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1 . 1 . 1 

Ve rwendu n g szweck 

Se i t  50 Jah ren entw i cke l t  und  baut AEG  Mag netbandgeräte . Der Weg zum 

füh re nden  Anb i eter profe s s i on e l l e r  Magnetophonge räte fü r h öchste An 

forderu ngen wurde d u rch  fund i ertes  tech n i s c hes  Know-how , a u sgere i fte 

Konzepte u nd hohen  Qu a l i täts standa rd der Produkte e rre i cht. Rundfu nk

und Fern se h a n sta l ten s ow i e  I nd u str i e stud i o s vertrauen auf  magnetophone  

von  AEG .  

AEG b i etet für  d i e  e l ektro n i s c hen Med i en d i e fü r den jewe i l i gen E i n

s atz pa s senden Geräte und Systeme . S i e  sind zukunfts i c her, l ang l ebig 

und  auf dem h öc h sten techno l og i s chen  Stand . 

Durch jah rzente l a ngen D i a l og zw i s chen  Anwendern u nd Herste l l ern s i nd 

d i e magnetophone ergonom i s c h  besonders au sgere i ft. 

Da s M20 s te l l t  d i e  höch ste Aus ba u - Kl a s se der  neuen 1/411 Kompaktgeräte

fam i l i e von AEG  d a r . Dam i t  b i et en w i r m i t der p reisgü n st i gen  Red ak 

t i on smasc h i ne M21R, der  Stand a rd -Stud i o -Ma sch i ne M2 1 und der d i g i ta l  

e i nmeßbaren M 20 s ow i e  de r T imecode-ma s c h i ne M20TC für j eden Anwender 

e i ne maßge schne i derte Lösung . 

Da s M20 i st m i t  moderner M i k rocomputertechnik f ü r  Steuerung , Überwa

chung  und  E i nme s s ung au sgest attet� 

E s  stel l t  m i t  e l ekt ron i s c h  e i nmeßbaren Verstä rkern Tonaufn ahme und  

-W i ederg a be h öch ster Qua l i tät s i cher. Die Ve rstä rker s i nd be i a l l en 

v i er Bandgeschw i nd i gke i te n  auf  d i e  genormten Entzerru ngen und  für 

be l i ebige Band sorten e i nme ßbar  (3 davon s pe i c he rba r). 

Du rch dig i ta l e  E i nme s s ung und  Abruf der gespe i c herten E i nmeßd aten 

kann  d i e se u niverse l l e Ma sch i ne a n  d i e versch i eden sten Anforderungen  

i m  heut i ge n  Stud i obet r i eb angepaßt werden. 

Da s magnetophon  20  i st fü r stationä ren und  mobi l en E i n s atz i n  vert i 

k a l er oder hor i zonta l er Gebrauc h s l age gee i gnet u nd kann  i n  höhen ver

ste l l bare Var i ogeste l l e , 1911 - Geste l l e ,  Truhen oder Koffer  e i ngebaut 

werden . 

Da s M20 T C  ist a l s  Va r i ante für  d i e  Tonn a c h bea rbe i tu ng in der  V i deo 

Produkt i on stech n i k  mit e i nem gesonde rten Ze i tcodek a n a l fü r d i e  Auf

ze i chnung de s 80 B i t  SMPTE T i mecodes i n  de r EBU (PAL, 25 Hz)- ode r 

NTSC (30 Hz ode r 29,97 Hz ) - Vers i on gemä ß I EC 461 in der  2 mm Trenn

s pur  konz i p i ert . Die Timecode -Aufzeich nung kann d u rc h  e i ne De l ay-Un i t  

z u r  Modu l at i on koin z i dent oder M15A-TC kompatibel - d.h. um 2 Frames 

versetzt - erfolgen. 
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über e i ne Syn c h ron i s i erschn i ttste l l e  k ann  d a s  M20 T C  m i t  V i deo - und  

Tonsch n i tt systemen syn c h ron  ve rkoppe l t  werden . 

Zusätz l i ch kann  d a s  M20 T C  a u s  der  Pa rk pos i t i on e i ne r  E i nze l b i l dfort 

sc h a l tung  ( 11B i l d  f ü r  B i l d11 ) d e s  Ma sters i n  be i den  Lauf r i chtu ngen fo l 

gen  u nd pos i t i on i e ren  (opt i on a l ) . 

Di e Ma s c h i ne i st a u sge l egt fü r Mono - ,  Stereo - u nd Zwe i s p u raufze i ch 

nung  und  fü r d i e Aufze i c h nung  d e s  T imecodes ( Opt ion ) , u nd  zwar fü r 

Sch i cht l age i nnen  oder Sc h i cht l age a ußen . 

D i e W i ederg a be erfo l gt wah l we i se über den W i ederg a be - ode r  Aufn a hme 

kopf ( Sync -Betr i eb ) . 

Da s Bed i e nfe l d  erfü l l t d i e  Anforderungen a n  l og i sc he und  e rg on om i sche  

Bed i enung. In s be sondere d ie Loc ator - Fu nkt i onen s i nd für e i ne schne l le 

und s i chere Arbe i tsweise a u sgef ü h rt. 

Der Bet r i eb ist m i t  al len Spu len verriegelungen möglich, wie: Wicke l

kern m i t  Bandteller fü r freitragende Wickel, NAß-Verr i ege l ung oder 

Dre i zack. Dabe i k an n  m i t NAß-Spulen bis zu 12 1 /2" Durchme s ser oder 
Bandtellern mit 300 mm Durchmesser gearbeitet werden. Der minimale 

Kern-Durchmes s er von Dreiz ackspulen nach DIN 45514 beträgt 45 mm und 
erfordert 11kein" Lmschalten der Bandzugregelung. 

Besonders  wic ht i g  für den Betrieb im ü-Wagen: Das M20 ist bei -5°C 

nach e i ne r  Anla ufzeit von 5 Minuten betriebsbere i t. 

Für den we l tweiten Einsatz sind al l e  Entzerrungen e i nstel l bar ,  und 

zwar I EC 1  (CCIR), IEC2 (NAß bzw . AES ) oder NAß (9,5 cm /s ) . 

Di e Aufnal1me- und  Wiederg abeköpfe aus amorphem Metal l ( auch metal

l i sches  G l a s  gen annt ) s i nd m it 0,75  mm oder 2 mm Trenn s p u r  zwischen 

I J 

\ I 
) 

den be i den  Tonspuren l i eferba r .  Die Lös c h köpfe s i nd a u s  sehr a b rieb- ) 
festem Ferr i t  gefertigt . 

In der  2 mm bre i ten Tren n s pu r  wird der SMPTE-T i mecode (SO - Bit - Time 

code ) i n  der EB U ( PAL, 25  Hz ) - ode r NTSC  ( 30 Hz oder 29,97 Hz ) 

Vers i on aufgeze i ch net u nd w i edergegeben ( s i ehe  B i l d  1/1 ) . 

Da s Abh ören vom Aufnahmekopf ohne  Ze i t versatz ( Se l sync ) e rmög l i c ht 

den e l ekt ron i s c hen  Sch n i tt im Prod ukt i on s bere i ch von Hand u nd be i 

ze i tcodegesteuerten Sch nitt systemen ü ber d i e  Rec hnerschn i tt ste l l e . 

Da s M20 i st n a c h  den S i c herhe i t s vo r s c h r i ften VDE 0804 aufgebaut und 

b i etet som i t  o pt i ma l e  S i c herh e i t  für den Betr i eb 

Weite re Zusatz a u sst attungen, w i e  z . B. Ma rkie re i nr i c htung, Band s chere 

mit Klebe s c hiene , Vorkopf schere m i t  K l e be s c h iene , Band an heber ,  Spot 

erase  mit Füh l hebela rretie ru ng , Referenz l icht s c hran ke, E i n - u nd Au s 

gangsübe rtrage r s ow i e  NAB-Wi c ke l verriege l ung b i eten dem Benutzer we i 

tere Anwendung smögl i chke i ten . 

' ) 
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Außerdem sind als Zusatzgeräte eine VU-Meter-Einheit ·mit Abhörlaut

sprecher und Kopfhöreranschluß oder eine Abhör-Einheit (ohne VU

Meter-Einheit) mit Kopfhöreranschluß sowie ein Fernsteuerzusatz lie

ferbar. 
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Bild 1/1 

Wf:l.f"ALI.F.tmF.5 
1�R1Jo4F: (im 
NTSC-System) SMPTE·Code u. "0" m· .. 1 .. 

magnetophon 20: Timecode-Kopfträger höchster Präzision 

für koinzidente Timecode-Aufzeichnung 
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Bes ondere Merkma l e  

1 -4 

Ko i nz i dente und  o pt i on a l n i cht  ko i nz i dente Ze i tcodeaufze i chn ung 

m ögl i ch 

Ze i t r i c ht i ge Verstä rkersteueru ng fü r e l ektron i s c hen Sch n i tt 

Taktw i ederg a be m i t  g l e i cher  Tonqua l i tät w i e  be i W i ederg a be 

E l ektron i s ch  e i nmeßbare Verstä rker ü ber i nterne s  E i nmeßfe l d  oder 

extern ü ber d i e  ser i e l l e  Sch n i ttste l l e  ( opt i ona l ) 

Jede der  4 Bandges chw i nd i gke i ten m i t  be l i eb i ger  Entzerrung  k omb i 

n i e rba r . A l l e  4 Ges chwind i gke i ten  am Bed i enfe l d  wäh l ba r . 

Guter Ti efenfrequenzgang d u rch  u n symmet r i s c he Kopf s p i ege l 

Hohe  übersprechdämpfu ng des  TC-S i gn a l s  i n  die Modu l at i on 

E i n - u nd Au sgänge e l ektron i s ch erd s ymmetr i sc h ; E i n - und  Au sgang s 

pege l w i rd auch  d u rch e i n se i t i ges  Erden n i c ht wesent l i c h  verä ndert 

I ntegrat i on e i nes  Te l com c4 E Kampanders  i n  d i e Aufnahme -/Wi eder

g abeverstä rker a l s  Opt i on: 

- e i n  Te l com je Kan a l , a utomatisches Umsch a l ten zw i sc hen Aufn ahme 

und W i ederga be 

- zwe i Te l com je Kan a l ,  e i nen für  Aufnahme , der ande re für  W i e-

dergabe ) 
Ergonom i sch ü bers i cht l i ches Bedienfe l d  

Cue/zero - Locato r  u nd repeat -Betrieb 

Automatischer  Cue - Spe i cher  für jeden  Sta rtpunkt 

Zu sätz l i c h  b i s  zu  4 Cue-Marken a bspe i cherbar 

Elektronisches Zählwerk 

D i rektantr i eb m i t  q uarz bezogenem, e l ektronisch geregeltem bü rsten

l osem G l eichs trommotor 

Va rispeed ! 50% ü ber d i e Sch n i ttste l le m i t  einer externen Refe

ren zf requenz von 9 ,6 k Hz oder ! 20% m i t dem Potentiometer auf 

dem Bed i enfe l d  (eingeengter Bere i ch für g utes Einstel l en )  

Seh r kurze Sta rtze i t  

Kurze Zeiten be i m  Umsct1a I ten der Bandgeschwind i gke i ten 

Umspu l fu n kt i on m i t  der Ta ste w i nd u nd dem Rangierhebe l 

( j e 14 Stufen nach  beiden Se i ten ) oder wah l we i se s c h ne l l e s Um
s pu l en mit den Ta sten rew i nd  u nd fa st w i nd 

Kon stanter Bandzug be i a l l en Bandge s chw i nd i gke i ten  und  unabhängig 

vom Spu l end u rchme s ser  

Ed i tbet r i eb oh ne Berüh rung  des  Lö sch - und  Aufnahmekopfe s 

Pap i erkorbbetr i eb 

Aufsuchen von Band ste l l en m i t  kon stanter Abhörgeschw i nd i gke i t 

rückwä rt s (m i t  Rü ck setzta ste ) u nd automat i scher  Überg ang  i n  W i e 

dergabe be i Los l a s sen der  Ta ste 

Kompaktes Studio -Magnettongerät in 1 911 -Aufbau  f ü r  1 /4 1 1 -Magnetband  

Nat iona l e  und i ntern at iona l e  Sch i ch t l age 

12 1/211 Spu l en ( 1 200 m Stand a rdband 50 �m ) 

Stat i on ä rer u nd mob i l er E i n s atz  

Bet r i ebs l age be l i ebig zw i sc hen hor i zont a l  und  vert i ka l  

Schnittste l l en :  

Fernbed i en u ng s s chn i tt ste l l e  

Synchronis i e rsch n i tt ste l l e  

Ser i e l l e  Sc hn i ttste l l e  ( o pt ion a l )  

\ ) 

\ 



1 • 1 • 3 ) Fun kt i on 

Da s M20 i st e i n  l e i c ht t ran sport a ble s und kompaktes  Gerät zum Be

tr i eb m i t  1 /4 11 - Bä ndern i n  i ntern at i on a l er und n at i ona l e r  Sch icht l age 

fü r Mono - ,  Ste reo - oder  Zwe i s pu r -Aufze i ch nung , wah l we i se z u s ätz l i c h 

m i t  T imecode -Aufze i chnung  m i t  den  Ta stenfu n kt i onen Mono , Ste reo 

( Spur  1 u nd 2), Spu r  1 ,  Spu r 2 und T i mecode und zwar fü r Aufnahme 

vorwah l ( ready ) ,  Vo rband - H i nterband -Umsch a l tung ( i n put ) und  W i ede r

g a be-Ta ktw i ederg a be ( sync ) .  

M i t dem M20 k ön nen  a l l e h ande l s ü b l i chen p rofes s i ona l l en 50 wm und  

35 um Bänder  bearbe i tet werden , entweder a l s  offener W i c ke l , m i t  Dre i

zack - F i l ms pu l en ( m i n .  Spu l endu rc hmes ser 45 mm ) oder NAß-Spu l en (max . 

Spu l endurchme s ser  1 2  1 /211 = 1200 m Standa rdband ) .  

Die Fun kt i onen Rückspu l en , Vors p u l en ,  Auf nahme , W i edergabe und  Stop  

s i nd entweder d i rekt oder fern bed i enbar  ( Fernbed i en u ng a l s Opt i on ) .  

E i n  i nterner Prog ramm i e rscha l te r  e r l a u bt d i e  Wah l der  Aufnahmefunk

t i on .  

Kn ackfre i er Aufn ahme - Ein - und Ausst i eg i st d u rch  zeitr i c ht i ge Rampen 

steuerung gewäh r l eistet . 

Aus der  Aufnahmesteuerung werden d i e  Steuers i gn a l e  für Kompand e r  w i e  

Te l com, Do l by oder d Bx geb i l det und liegen an d e r  Fern steuerschn i tt 

ste l l e  an . 

D i e  Aufn a hme k a nn durch Umsch alten am Programmiersc ha l te r  gesperrt 

werden ( re i ne s  W i edergabegerät ) .  

Außer d i esen Gru ndfunkt i onen bietet d a s  M20 serienmäßig ergänzende 

Fun kt i onen für e i ne n  erhöhten Bed i enung skomfort: 

Zero Loc ator - pos it i on i ert d a s  Magnetband von jeder Bandste l l e  

a u s  auf  d i e Pos i t i on Zä h l we rk Nu l l  

Cue Loc ator - po s i t i on i e rt d a s  Magnetband auf  d i e  beim vorher

gehenden p l ay- oder record - Befeh l e i ngespe i che rte Bandste l l e .  

E i n p l ay-Befeh l wä h rend d i e se r  Po s i t i on i e rze i t  bew i rkt a utomat i sch  

W i ederg a be , soba l d  d i e  e i nge s peicherte Band ste l l e  e rre i cht  i st .  

Sc h l e i fen bet r i eb ( repeat ) - Abhörbetr i eb z w i sc hen z we i  mark i erten 

Bandpo s i t i onen m i t  a utomat i sc he r  W i ederho l ung . D i e e rste Band 

pos i t i on w i rd d u rch  den  Befeh l p l ay u nd d i e z we i te d u rch  Drücken  

der  Ta sten p l ay  und  l oc mark i ert .  

Zus ätz l i c h  s i nd b i s  zu 4 Loc ate - Po s i t i onen  über loc 1 b i s  l oc 4 
a b s pe i c he rbar  und  über enable/loc und  loc 1 bis l oc 4 po s i t i o

n i erba r .  

Rüc k setzen m i t  Abhörgesc h w i ndigkeit : Solange diese Ta ste betä t i gt 

wird, s pu l t  das Gerät mit Nenngeschwindigkeit z u rü c k ;  Lo s l a s sen 

der Taste bewirkt Wiedergabe-Betrieb. 
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Var i -Speed: Mi t der  Taste  va r i - s peed w i rd d a s  Gerät auf  va r i ab l e  

Bandge s c hw i nd i gke i t  umg e s ch a l tet . Mi t d em E i n ste l l knopf i st d i e 

Bandges c hw i nd i g ke i t  um � 20% verste l l bar  ( D i s p l ay-Anze i ge ) . 

Rang i erhebe l für d a s  E i n ste l l en der Umspu l ge s c hw i nd i gke i t  u nd 

R i chtung oder  wah l we i se s c hne l l e s Umspu l en m i t  den Tasten  rew i nd 

und  f a st fwd 

Ed i t - Bet r i eb 

Spot e ra s e  

Lös chen von k u rzen Band stücken  ( Störungen ) durch Bewegen de s 

Bandes von Hand . 

Input : Knackfre i e s  Vo rband -H i nterband -Umsch a l ten 

Sta rtpo s i t i on für kurze Sta rtze i t  d u rch Drüc ken der Taste stop 

n a c h  dem E i nsch a l ten  des  Geräte s ( Load ) . 

Un l oad : 

Band hebt von den Köpfen ab. 

Da s M20 h at fo l gende Anzeigen zum sicheren und schne llen Erfas sen des 
Betr i ebszu stande s: 

D i e  elektronische Zählwerks-Anzeige: 5-stellige beleuchtete LCD
Anze i ge, ab Null in Rückwärtsrichtung mit negativem Vorzeichen 

betragsmäß ig  aufwärtszählende 

Anzeige ums c haltba r a uf Vari-Speed. 

Automatisches Umschalten auf Feh l ercode -Anzeige 

Automat i sche s Umschalten auf Anzeige der Einmeßdaten ( Testbet r ieb ) 
Ei ne V U -Mete r- und  Abhör-Einheit (mit Kopfhöreransch l u ß ) als 

Opt i on .  

Fü r d a s Sch ne i den sind al le  Vo ra u s setzungen vorh anden: 

Mark i e rein r i c htung  ( Opt i on ) 
Band s chere m i t  Kl ebe s ch i ene ( Opt i on ) 
Vorkopf schere und  K l ebe s c h i ene  ( Opt i on ) 
Pap i erkorbbet r i eb rechts  und  l i n k s  

Mi th örmög l ic hke i t  be i m  Ums pul en  und  i m  Stand durch Drücken  der  

Ta ste ed i t  u nd Herandrücken des  Bande i ntauc hhebe l s a ut om at i s c h , 

und von Hand z u r  ind i v i due l l en E i n ste l l ung de r M i t h ö r l autstä rke 

be i m  Umspu l en 

E i nfaches  Auf s u c hen  der  Schnittste l l e von Hand 

Hohe Ums pu l ge s chw i nd i g keit 

Rang i erhebe 1 
Kon stante Suc hges chw i nd i gke i t  

Automat i s che  Arret i e rung de r B andzug - Fü hlhebe l in Ste l l ung stop 

{ Opt i on ) 
Spot e ra se 



\ 

) 

) Bild 1/2 Studio-Magnettongerät magnetophon 20 
mit Timecode (Option): Bedienfeld 
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1 • 1 • 4 ) Ta stenfunkt i onen , 

Ta sten beze i ch n u ng 

(von links nach 

rechts) 

\ 
) 

Ta stenf unkt i onen Ta stenbeze i ch nu ng 

Rundf unkau s füh rung  

Umspu l en 

Aufnahme 

W i ederg a be 

Stop 

Loc ate: 

mit den  Funktionen 

Search P l ay  

Locate Zero 

Repeat 

wind record play stop 

�@]] 
I I repl[b 

Internat i on a l e  Au sfüh rung  

rewind fast fwd play stop record 

GJGE!J@JJ0 
I I repl[bo 

Abheben des Bandes von 

den Köpfen 

unload 

Schnittbetrieb edit 

Rücksetzen mit Abh örge - C: 
schwindigkeit 

Fre i g abe der Spe i cher  loc1-loc4, enable/loc 

Freigabe der Fun kt i onen Ge-
schw i nd i gke i t s - u nd Ent

zerrungsumsch a ltung ,  Geschwin

d i g ke i t s verste l l u ng , Input, 

Mono u nd Remote 

Speichern bis z u  4 Cue -Punkten 

oder Pos i t i on i eren der  ge-

spe i cherten Pun kte 

l oc 1  b i s l oc 4  

Bandges c hw i nd i gke i t s um s c h a l tung speed 

Entzerru n g s um s c h a l tung  CCIR/NAB entspr . IEC1/IEC2 

Vorba nd - H i nterhand-Um s ch a l tung i nput 

(input-Mastertaste) 

Mono-Stereo-Umschaltung mono 

Freigabe der Geschwindigkeits- vari-speed 

verstellung 

Setzen der Zählwerkanzeige auf 0 reset 
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1 • 1 • 5 
Ausfü h rungen  

1-10 

Ta stenfu nkt i onen ( Fort s . ) 
Umsch a l t u ng auf  Fern bed i enung  

u nd Fre i ga be der  Syn c h ron i

s i ersch n i ttste l l e  

Aufnahme vo rwah l Spu r 1, 2 
oder  TC 

Vorba nd umsc h a l tung  Spu r 1, 2 

oder TC 

Taktw i edergabe Spu r 1, 2 

oder TC 

Ta sten bezeic h n ung  ( Fo rt s . )  

remote 

read y 

in put 

sync 

Fo l gende Mode l l e  M20-1/4" sind l ieferba r :  

M20 - 1  

M20-S 

M20-2 

M20-2TC 

Vo l l spur-Ausfü hru ng  

Stereo-Ausfü h ru ng� Trennspur 0,75 mm 

Vo llspur-Löschkopf 

Mono-/Stereo-Umscha l tung mit mono -Anzeige 

Stereo- bzw. Zweispur-AusfUhrung, Trennspur 2 mm 

Zweispu r-Löschkopf 

Spurwahl -Tastatur: ready, input, sync 

Zweispur-Ausführung mit Timecode-Spur in 2 mm

Trennspur, Zweispur-Lös chkopf und Mittenspur
Löschkopf 
Spurwahl-Tastatur: ready, input, sync 

Al l e  Mode l le können  zusätz l i ch mit Telcom-Kompander a u s ge rüstet 

werde n . 

Fü r den Betrieb 11Sc hicht innen11 sind die Geräte mit e i nem Bed i enfeld 

" I nternat ion ale Au sfüh ru ng" und für " Sc h i cht  a u ßen " mit e i nem Be

d i enfe l d  " Rundfunkausfü h rung " be stüc kt. 

\ I 
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I -

-

� 

0 

0 

0 

0 

wind record 

EJJ0 
'--' 

[!Jplay @]'top '"" ' l h mm "' 1 6 f{f15 EQS' ®··� 0 u 30 15 7,5 3,75 u � 
L-- ips----! 

I I __ q_ 
repeat . zero edit � L I CCIR/ 0 EJ8'B88E38EJEjEJ� 

c::::> 

0 Magnetophon 20 AEG 

Bedienfeld M20 Rundfunkausführung 11RL" für Vollspur- bzw. Stereo-Geräte 

rewind fast fwd play record unload reset vari-·speed 

8G[!J @]stop 
0 l h 

nn 
OK I � ft�:s � r:-oo .... ... 0 .A u 30 15 7,5 3,75 u ® 

L--ips---.J \!0 
I I 0 repeat zero edit '@ L I CCIR/ � 

BD EJ8'B88E38eJEjEJ� 
c::::> 

'""" 
0 Magnetophon 20 AEG 

Bedienfeld M20 Internationale Ausführung 11IL11 für Vollspur- bzw. Stereo-Geräte 

0 

0 

C> 

r-. ' "--

'-._......· 



-
I -

1\.) 

0 

0 

0 

0 

wind record 

[3(0] 
E]play �···· ",.� \ • •• "' \ 6 f trg ffi' @ 0 u 30 15 7.5 3.75 u ® 

L--ips---1 
I I 0 

repeat zero edit @ L I CCIR/ � 

B 88'EJEJEJEJ8EJEJE3� 
0 Magnetophon 20 AEG 

Bedienfeld M20 Rundfunkausführung "RS11 für Vollspur- bzw. Stereo-Geräte ( Aufnahme der Bandschere ) 

r:, a � � � " , .. . l . � "' 1 �o""' ;;-,:"' :;----;., �· @ 
L:J���� 0 J - �Js.,�_?s u � 

'"•"' zero ,011 � � L I CCIR/ ' 

BD 88'EJEJEJEJ8EJEJ�� 
0 Magnetophon 20 AEG 

0 

0 

0 

0 

Bedienfeld M20 Internationale Ausführung 111511 für Vollspur- bzw. Stereo-Geräte ( Aufnahme der Bandschere ) 

--....__ 



� 
I 

� 
w 

0 

I 

lo 

0 

0 

wind record play stop 

El0J�[!]� 
I I "'LB 

unlo;;d 

[ h m1n sec 

0 
ed i t  

c=. enable loc loc 1 Iee 2 Iee 3 

reset van-speed 
76 38 19 9,5 0 EJ r- ,.,.__ D 1 ��"�5 . 

@ 
sync speed 

CCIR/ @5. 
NAB input mono remote 

DEJEJDEJDEJEJDDD 
0 

telcom 
on D 

c:::::> 
•C, tene D 

I Magnetophon 20 AEG 

Bedienfeld M20 Rundfunkausführung "RT" für Vollspur- bzw. Stereo-Geräte mit Telcom 

0GG@J0 " 

... , 1 h .,, "'l B fff?, E3'@ 
,.,l,, ,J" 0 

"'' \1J) � 

'-.,.. 

L I ((IR/ ' E:JD B8'EJ8EJE38EJ��EJ 
0 

telcom 
en D 

c:::::> 
id, tene D 

Magnetophon 20 AEG 

Bedienfeld M20 Internationale Ausführung 11IT11 für Vollspur- bzw. Stereo-Geräte mit Telcom 

�' 

0 

o' 

0 

0 
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� 

0 

0 

0 

wind record 

EJ0 
'--

Bedienfeld M20 Rundfunkausführung 11RZT" für Zweispur-Geräte mit Teleern 

GGEJ@J0 �, ... r · � "' l B f(f?. �·@@� 
I I 0 \JJJ repeat zero edit � 

1 O record 

� b; 
ready 

2 
0 -
0 J ready 

0 J input L I � . 

BD B8'EJBEJEJ8�E3EJ� 
0 

input 

0 I sync sync 

Magnetophon· 20 

Bedienfeld M20 Internationale Ausführung 11IZT" für Zweispur-Geräte mit Teleern 

'--... 

0 

telcom 0 
on D 

c::::> 
id. tone D 

AEG 0 



-
I -

U1 

0 

0 

0 

� 

wind record 

EJ0 

rewind fast fwd 

'-' 

play 

�play @Jstop '""' \ h mm "' l 6 f 8"'�� �d ®. � 0 u 30 15 7,5 3,75 u � L__ ips ----' 
I I 0 

repeat zero edit (g) L I [[IR/ B S8'888EJ8�EJEJ� 

1 2 
0 record 0 

[2] � 

.._ 

ready 

� L� 
input 

Q_j l-2 
sync 

rudy 

C) 
input 

sync 

0 Magnetophon 20 AEG 

Bedienfeld M20 Rundfunkausführung "RZ" für Zweispur-Geräte 

stop record unlaad reset vari-speed 1 2 

8G�@J0 () 

. ,-- cmls--, rec�rA " 

30 15 7,5 3,75 � c__ . __, . J � "'''  I I'"'' lpS 

'-" 
0 

I I 

"'lGJo c= 

0 () 
edit � CCIR/ . input n ir.;;ut enable lac lac 1 loc 2 loc 3 loc 4 speed NAB mput mono remote 

EJ EJ EJEJEJEH�JEJ DDD I 
I 0 I I 0 

I I I sync 1 1 sync 

0 I Magnetophon 20 

Bedienfeld M20 Internationale Ausführung "IZ" für Zweispur-Geräte 

C) 

AEG 

0 

0 

0 

0 



-
I -

0') 

0 

0 

0 

0 

wind record 

E]0J 

rewind fast fwd 

'-....1 

[!Jplay @]•top �'"' l h mio "' l � f fJ;ls ffi' @ 0 u 30 15 7,5 3,75 u � L-ips----1 

I I . 
0 

repeat zero edit � L I WRI 

B S8'888B8�EJEJE1 
0 

1 2 O recor:i 0 Q] [Q 
reaC:y 

0 I I 0 
ir.put 

� t---2 
syr.c 

TC 
leve! 0 Qreccrd 

0 
ready 

0 c::::> 
inpu� 

0 
sync 

Magnetophon 20 .AEG 

Bedienfeld M20TC Rundfunkausführung "RZC11 für Zweispur-Geräte mit Zeitcode 

------

play stop record 

0EJEJ�0 16 38 19 �.5 101 101 lo 0 0 0 0 .._ 0 0 0 

0 I ·�.:.s ' :" � � � '"'' � ' "'' 

0 I I 

"'lBo edit @ � ((IR/ . ir.put ir.put c: enable Iot Iot 1 loc 2 loc 3 loc 4 :�peed NAf', tnput mono remote 

EJEJEJE3E3EJADDF9Dl IOI 101 10 

� J ll_j I LJ .,,. L_j .,,. 

0 � Magnetophon 20 

Bedienfeld M20TC Internationale Ausführung "IZC11 für Zweispur-Geräte mit Zeitcode 

c::::> 

A.EG 

0 

0 

0 

0 



-
I -

-....J 

, __ / "---"'' 

0 0 E]wind 0record [!]play �stop unload 

I h mm sec I B""' r {�15 0.an;peed @ � ""' ' � ..... ��""'' ··;·· 
• T 0 30 15 7,5 3,75 � D � L- · ____. � ready rudy , ' 0 � 

I I o o ..__o__. 
repeat zero edit � c::J 

� Lij L�[ 1\ SElB8BEJ8[��lt'"�'l!.�l('�"l 0 �::: 0 :: 0 i"�"'i 
0 0 1 Magnetophon 20 AEG 0 

0 

0 

Bedienfeld M20TC Rundfunkausführung "RZCT11 für Zweispur-Geräte mit Zeitcode und Teleern 

rewind fast fwd play stop record unload rese 

0EJ0�0 [ h •• "'J B 
I I q_ 

"·LBo s·B,B888 
varo- spef'd r-- rmls-, D@ 1(, 38 19 9,5 

0 0 0 0 
30 15 7,5 3,"15 
L_!pS___J 

® CCIR/ 
speed NAB input mCIOO remote 

BEJDDD 

1 2 TC 
0 record 0 Ievel 0 Qre�crd 

�_2__ 0 0 
ready ready 

0 0 0 � 
onput mput 

0 0 0 
sync sync 

telcom 
an D 

c::J 
od tone D 

0 Magnetophon 20 AEG 
------------ -- --- -

Bedienfeld M20TC Internationale Ausführung 11IZCT11 für Zweispur-Geräte mit Zeitcode und Telcom 

0 

0 



1 • 2 ) Aufbau  des  Gerätes 

) 

Da s M20 fü r 1 /411 Ba nd  i st e i n  Kompaktgerät u nd ste l l t  e i ne bet r i ebs

fäh i ge E i n he i t  d a r. Es k a n n  a l s T i s c hge rät  ( au ße r  T imecod e -Au sf ü h rung) 

f re i  aufge ste l l t  werden  oder i n  Truhen, Koffe r , e i n  V ar i a - Ge s te l l  

oder d i rekt i n  e i n 1 9 11 - Ge ste l l  e i ngebaut werden. Mi t dem Var i a 

Ge ste l l i st d i e  Arbe i t s h öhe und  Ne i gu ng fü r s i tzende oder stehende 

Bed i en u ng ergonom i sch  opt i ma l e i n ste l l ba r . 

E i ne z u sätz l i c he Verd rahtung w i rd n i cht  ben öt i gt .  

Da s komp l ette Gerät  i st auf  e i nem stark verr i ppten , seh r  stab ilen 

und  ve rw i ndung s ste i fen A l um i n i umg u ßcha s s i s  mont i ert .  D i e  Auf l age 

punkte f ü r  den Kopfträger s i nd  sehr  präz i se gefrä st  u nd d i enen a l s 

Bezug sebene fü r den  Band l a uf .  Der Kopfträger se l bst  i st a u s wech se l 

ba r ,  ohne  d a ß  e i ne Nac h j u st i erung erforder l i c h  i st .  D i e  Magnetköpfe 

s i nd von l anger Lebensdaue r .  D i e  Laufwerk - und Ver stä rkerf unkt i onen 

werden von e i nem M i k rocomputer ge steuert . 

Da s Gerät w i rd i n  zwe i Grund a u sfüh rungen  gebaut , näm l i c h m i t  deut scher  

Sch i c ht l age ( Sch i c ht a u ßen) und  i nternation a l er Sch i ch t l age ( Schicht 

i nnen ) .  

Au s d i e sen  be i den  Gru nd a u sfüh rungen entstehen  dann  nach  dem Bauka sten

pr i nz i p  d urch  versch i eden a rt i ge Bestü ckung mit Bedienfe l dern , Kopf

trägern und  Verstä rkern d i e e i nzelnen Au sfüh rung sfo rmen. 

Auf l e i c hten Service wu rde be i der Kon st rukt i on be sonderer We rt ge 

l egt, de sh a l b sin d  a l l e  Baugruppen des  Geräte s l e i cht z ugäng l i ch und 

a u stau sc h bar. Au s sc hwenkbares  Verstä rker - u nd La ufwerk-Mag az i n  sor

gen f ü r  e i nf ac hen Au s ba u  der Le i terp l atten . Betr i ebsstundenanze i ge 

fü r rege l mä ß i gen Wartungsd ien s t  i st auf der  Rückseite vorhanden . 

Da s M20 i st geg l i ede rt in d i e  Hau ptg ruppen: 

- Cha s s i s  m i t  Wicke l a nt r i eb, Tonmotor a l s D i rektantr i eb und  Band

f ü h rung  ( Steueru ng s baugruppen  im Mag az i n) 

- Netzte i 1 

Laufwerk steueru ng 

Bed i enfe l d  und Steuerun g s baug ru ppe i m  Mag az i n  

Kopfträger m i t  Bandfüh ru ngen 

- Verstä rkermagaz i ne m i t  E i n - und  Au sgä ngen fü r d i e Tonfrequenz 

und  T i mecode - S i g n a l 
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1 • 3 

� Tec h n i s che  Daten 

1 • 3. 1 
Laufwerk 

Magnetband 

Antr i eb: 

Bandges c hwi n 

d i gke i ten: 

Geschw i nd i g 

ke i tsverstel 

lung 

{ V a r i s peed ) : 

Abwe i chung  der 

m i tt l eren  Ge-

schw i nd i gke i t  

von der So l l -

geschw i nd i gkeit : 

Dre i -Motoren - Laufwe rk : 

1 q u a rz bezogener , elekt ron i s c h  gerege l te r , bürsten 

l o ser  G l e i c h strommotor a l s Di rektantr i eb 

1 Gl e i c h strom -Wi cke l motoren , e l ektron i s ch gerege l t  

76,2; 38 , 1 ; 1 9 , 0 5 ; 9,52 cmls 

a l l e  Bandgeschw i nd i gke i ten  am Bed i enfe l d  wä h l bar  

stufenlose  Verste l l ung a l l er Ba ndgeschw i nd i gke i ten 

um ± 50% ü ber  d i e  Sc h n i ttste l l e  m i t e i ne r  externen 

Referenzf requenz  von 9 , 6  k Hz oder um ± 20% m i t  dem 

Potent i ometer auf dem Bed i enfe l d  ( e i ngeengter Be 

re i ch fü r g utes  E i n ste l l en )  

� 0 , 2% 

Tonhöhen schwan- Sp i tzenwe rt bewertet gemes sen n ac h  DIN 4550 7 bzw. 

kungen : IEC Publ . 386,  gemes sen mit EMT 420 m i t  1 000m

Stand ard -Ba nd auf  Wic kelkern n ach DIN 45515 

be i 76 und 38 cm I s : � 0 , 04% 

Schlupf : 

Band bre i te: 

W i cke l

d u rchme s ser: 

Sch i c ht l age: 

be i 19 cm I s : � 0, 06% 

be i 9 , 5 cm I s : � 0 , 1 % 
� 0 , 1 % 

6 , 3mm ( 1 14 inc h) 

max . 1 2  1 1211 � 1 200m Standa rd-Band ( 50wm) 

1800m Lan g s p i e l-Band (35wm) 

m i n . 45mm 

au ßen oder i nnen  ( a l tern at i ve Au sfü h rung ) 

Spulenaufnahme: Wi cke l kern nach  D I N  455 1 5  m i t  100mm Du rchme s ser 

(m i t  Bandte l l e r  für  fre i tragende Wi ckel )  oder 

Spu l e  nach DIN 455 1 4  m i t  m i n . 45mm Kern - Du rc hmes ser 

( m i t  Verr i ege l ung ) oder 

Anlaufze i t  be i 

38cml s und 

1 000m Band : 

Umspu l ze i t : 

Stopze i t  

(a u s  s c hne ll

stem Umsp u l en 

m i t  vo llem 

1 0 0 Om -W i c k e l ) : 

Spu l e  n ac h  NAß m i t  1 1 4mm Kern - Durchme s ser  

(m i t  Ad apter) 

b i s z um Erre i c hen der  Nennge schw i nd i gke i t : 0 , 2 s 

b i s z um Erre i c hen von 0 , 1 %  Gl e i c h l aufsc hwan kungen : 0 , 5 s 

� 100 s fü r 1 000m Band 

(Umspu l geschw i nd i gke i t  rang i erbar) 

be i Ha l t� 3s 

be i Bandend e  � 3 s  

1 -2 1  



1-22 

W i ckelbandzug 1 N 

be im  Umspulen : 

E l ekt ro n i sches  5-stellige LCD-An ze i ge in Stu nden , Mi n uten und  Se 

Zäh l werk : kunden be i allen Bandge s c hw i nd i gke i ten , ab  Nu l l  in 

Fehler der 

Zäh l werkanze i ge : 

Zä h 1 werknach 

l auf be i Band

ende : 

Laufwerk - und 

Verstä rke r -

Steuerung : 

Rückwä rt s r ichtung m it negat i vem Vorze i c hen  bet rag s

mä ß i g aufwärt s zä h l end 

� 0 , 3% 

� 1 s  

M i k rocomputer mit M i k ro prozes sor  8085 

Fernbed i enung s - Rück spu l en ,  Vorspulen , Aufnahme , Wiedergabe, Stop , 

schn i tt ste l l e: Loc ate 

Sync h ron i s i er

schn i tt stelle : 

Reglerkontakt 

Fre i gabe Reglerkontakt 

Zäh 1 werk impu I se 

Laufrichtung 

Nenngeschwindigkeit 

Ready-Status 

Remote-Statu s  

Lichtschrankensignal (Option) 

Band anheber (Option) 
Tonmotorsteuerung 

(Externe Referenz-Frequenz 9,6 kHz} 
Zäh l werkimpulse 

Unspulregelung 

Spurwahl 

Ed i t -Steuerung 

F BAS -Sync (Option) 

Serielle Typ RS232, 9 -polig ( Opt i on 1) 

Sch n i tt ste l le : Typ RS422 ,  9 -po l i g ( Opt i on 2) 

Fernsteuer- m i t  Zusatzgeräten (techn. Daten in Abschnitt 1 . 3.5 ) 

mög l i c hke i t : Fernsteuerzusatz FS20 



1 . 3 . 2  

Verstä rker 

1 .3 . 2 . 1 

Tonkana l 

1 . 3 . 2 . 2  

T i mecode - Kana l 

Entzerrung 

be i 76 cm /s :  

be i 38 cm /s: 

be i 1 9  cm /s: 

bei 9 , 5  cm /s: 

1 7 ,5�s  ( I EC2 ) oder  35�s  ( I EC 1 ) 

35�s  ( I EC 1 ) oder  50+3 1 80� s ( I EC2 ) 

70� s  ( I EC 1 ) oder  50+3 1 80 � s  ( I EC2 ) 

90+31 80�s ( NAß ) oder 50+3 1 80�s ( NAB- EE ) 

Alle Entzerrungen komb i n i e rt ,  ums c h a l tbar  

All e  Geschw i nd i gke i ten am Bed i enfe l d  wä h l ba r  

E i ngang: elektron i sch , erd symmet r i s c h  

( auf Wun sch e rdfre i m i t  E i ngang s ü bertrager ) 

E i ngang s pege l :  +6 dßm ( Nennwe rt ) oder e i n ste l l bar von 0 dßm b is 

+15 dßm (max . 24 dßm ) 

� 1 0  kn zw i sehen 20 Hz und 20 k Hz E i ngang s

impedanz: ( � 5 kn zwi s chen 30 Hz und  1 6  k Hz m i t  E i ng ang s 

ü bert rager ) 

Au sgang : e l ekt ronisc h , erd symmetrisch  

( auf Wun sc h  erdfre i m i t  Au sgangsü bertrager ) 

Au sgang spege l :  +6 dßm ( Nennwert) 

Au sgang s

i mped anz : 

Lö sch /VM

Freq uenz: 

e i n ste l lbar  von 0 b i s  15  dßm ( bei 5 1 4  nWb/m ), 

a u s steuerbar bis +24 dßm 

� 45 n zw i sehen 20 Hz und 20 kHz 

( � 40 n zwischen 30 Hz und 16 kHz m it Au sgang s

ü bertrager) 

m i n . La stw i derstand: 1 50 n b i s  +18 dßm 

200 n b is +24 dBm 

205 k Hz , q u a rzbezogen 

T imecod e - S i g n a l :  SMPTE-T imecode ( 80-B i t -T imecode ) in  der  EBU ( PAL , 

25Hz ) -Vers i on oder  NTSC ( 30 Hz oder 29 , 97 Hz ) - Ve rs i on 

E i ngang: e l ektron i sc h , erd symmetr i sch  

( auf Wun sch  erdf re i  m i t  E i ngang s ü bertrager )  

E i ngang spege l : 1 Vs s - 4 V
s s Rechteck 

E i ng ang s - � 5 kn 

i mpedanz: 

Au sgang s : 

Au sgang s

impedanz:  

Lesebere i ch : 

e l ekt ron i s c h , erdsymmetr i s c h  

( a uf Wun s c h  erdfre i m i t  Au sgangsübertrager) 

� 40 n 

0,1- b i s  50 -fa c he Nen nge s c hw i nd i gke i t  ( 1 9  cm /s ) 
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übersprech 

d ämpfung : 

Spurlage: 

A 

T imecode - Kan a l  (729 nWb /m , Spitze-Spitze) 

Tonkanä l e  (514 n Wb /m; RMS, S i n u s ) :  

T imecode i n  Tonkan a l  � 80 dß 

Spu r l age der  Ton spuren s i ehe DIN 45511, Te i l  1, 

Absatz 4.3 

2x 

Laufrichtung 

Spurlage, Ansicht der Schichtseite 

30,48.± 0,1 j 

Laufrichtung 

Räumlicher Versatz zwischen Tonaufzeichnung und 
Ze itcode-Aufzeichn ung 

Der rä um 1 i ehe 

1 Vo llb i l d 

2 Vollbildern 

4 Vo l l b i l dern 

Abstand entspricht 

bei 76 ,2 cm/s 

bei 38, 1 cm /s  

bei 19,05 cm/s 



1. 3. 3 ) Ges amtgerät 

) 
I 

Di ese Ang aben bez i ehen s i ch auf  Entzerru n g  n a c h  CCIR und moderne 

Bandtypen w i e  SPR50LH, P EM468 

Frequenzgang ( ohne E i ngan g s - und  

Au sgang s ü bert rager ) 

be i 76 cm /s  

Kopfträger m i t  

be i 38 cm /s engem oder  

breitem 

be i 19 cm /s Kopfspa l t  

be i 9,5 cm /s  Kopfträger  m i t 

bre i tem Kopf-

s pa l t  

be i 9,5 cm /s Kopfträger m i t  

engem Kopf -

be i 76  cm/s 

bei 38 cm /s  

be i 19 cm/s 

bei 9,5 cm/s 

Geräusc h s pannung s abst and  

Qua s i - Sp i tzenwert 

bewertet nach  CC I R  468 

Vo l l spur  (320 nWb /m ) 

Stereo (510 nWb /m) 

Zwei spur  ( 510 nWb/m ) 

Effektivwert, A-bewertet 

n ach  D I N  45633 

ent spr . I EC Pub l . 1 79 

Vo l l spur  ( 320 nWb /m ) 

Stereo (510 nWb /m ) 

Zwe i spur  (510 n Wb /m )  

K l i rrg rad 

übersprechdämpfung geme s sen 

be i 1 k Hz n ac h  DIN 45521 

Löschdämpfung 

Netzspannung 

Aufnahme -Wiederg a be 

30 H z  2 0  kH z ! 1 ,5 dß 

40 Hz 1 8  kHz + 
1 d B  -

20 Hz 20 k Hz ± 1 , 5 d B  

30 Hz  1 8  k Hz + 1 dß -

20 Hz ... 1 6 kHz ! 1,5 dB 

20 Hz 1 4  kHz + 
1 dß -

20 Hz 10 kHz ± 1 ,5 d ß  

20 Hz 8 k Hz + 1 d B  . . . -
20  Hz 16 kHz ! 1 ,5 dß 

20 Hz 14 kHz + 
1 dß -

Auf nahme - Taktw i ederg a be 

30 Hz  18 kHz "!: 2 dB 

20 Hz 1 6  kHz "!: 2 d B  

20 Hz 12 k Hz ± 2 d B  

20 Hz ... 6 kHz "!: 2 d ß  

76 38 1 9 9,5 cm/s 

56 55 54 51 dß 

56 55 54 51 dß 
55 54 53 50 dß 

76 38 19 9,5 cm /s 

69 67 65 62 d ß  

69 67 65 62 dB 

68 66 64 6 1  dB 

Vollspur (320 n Wb /m : � 0,3% 

Stereo- und Zwe i spur ( 5 1 4  n Wb /m ) : 

� 0,6% 

Stereo -Geräte : � 55 d B  

Zwe i s pu r -Geräte: � 65 d B  

� 85 d B  be i 1 kHz ( 1 0 20 nWb /m )  

100, 110, 120, 200 oder 240 V 

(+5/-10%), umlöt bar 50 oder 60 Hz 

1-25 
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Le i st ung s a ufn a hme bei 

Nenn s pannu ng 

Umgebung stemperatur  

Betr i ebs l age 

Abme s sungen , Gew i c ht 

Ch a s s i s  

Koffer 
Truhe 700 

Var i a -Gestel l  

(max.  Ver ste l l ung ) 

""' 160 VA 

max. 250  VA 

+5° C b i s +45° C 

be i Kä l te (-5° C) n a c h  5 Min uten 

An l aufze i t  betr i e bs be re i t  

hor izont a l  b i s vert i ka l  

H x B X T (mm); Gew icht (kg ) 

277  X 50 X 483 (1011) X 525; 45 

( 2623 , 5* )  

405 X 510 X 600; 14,8 
920 X 730 X 605; 42  

1320 X 664 X 800; 32  

* Be i E i n ba u  in  Truhe 700 e rg i bt 

s ich d ie Höhe 252,2 mm wi e bei 

M15A 
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Befest i g u n gstei l e  
für Magnetophon
gerät : Zyi . -Sch ra u be 
M6x20 
D I N  9 1 2-A2,  
Sche ibe 6 ,4 
D I N 1 25 -
St , vz k .  

e Befest igu ngen 
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1 Sechskantmutter M4 1 D I N  934-St , v n i  

� Federr i ng 84 � D I N  1 27-phos .  
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1 . 3 . 4 Ju sf ü h ru ng sformen 

I 
I 

1 /4 1 1 -Au sf ü h ru ngen m i t  Sc h i c ht l age  au ßen  ( eu ropä i s ch ) oder Sch i c ht 

l age  i n nen ( i nternat i on a l ) .  Du rch Au stau s chen z u s ammen e i ngemes sener  

Kopft räge r  u nd Verstä rker  i st j ede  Bet r i e b s a rt o hne z u sätz l i c he  E i n 

meßarbe i t  mög l i c h . 

Mode 1 1  M20 - 1  M20 -S  M20 -2 M20 -2 TC 

Techn i sc he Me rkma l e  Mono Stereo Zwe i spu r Zwe i s p u r  m i t 

bzw .  T i mecode 

Stereo Spu r  i n  

Trenn s p u r  

0 , 75mm 2mm 2mm 

S I /SA S I /SA S I /SA S I /SA 

Verst ärker 1 2 2 2 

Aufn a hme -Wi ederg a be -

Verstä rker Ton 

T imecode Auf n a hme -

Wiederg a be - Verstä rker 

Kopfträger  

Vo l l spur - Löschko pf X X 
Zwe i spu r - Lö s c h kopf X X 

Vo l l spur -Aufn a hme - und X 
�v i ederga beköpfe 

Ste reo -Auf n a hme - u n d  X 
W i ederg a beköpfe m i t 

0 ,  75mm Trenn s p u r  

Zwe i spu r -Aufn ahme - und X X 
Wi ederg a beköpfe m i t  

2mm Trenn spur  ( =  Stereo 

m i t  2mm Tren n s pu r ) 

T i mecode - Köpfe X 

Spu rwah l s c h a l te r  

ready X X 
syn c  X X 
i n put X X 
Mono -Ste reo - Um s c h a l ter  X X 
Band s o rten - Ums c h a l ter  X X X X 

1 -45 



( X 1 20 )  
( X 1 30)  
( X 1 40) 
( X 1 60)  
{ X 1 80)  

Küh l körper ( I  i nks) 
32. 5239. 6 2 5-00 32. 5238.930-00 

-

vom Netztrafo � 32. 5238. 943-00 

� 

1 0  

X 
1 04  

l 
1 1 X 1 00  1 1 4 1 ...--

1 0  

X 
03 

32. 5238. 930.00 

-

Küh l körpe r ( rechts) 
32 .5239 .625.00 

von B G -C R 1 4  D Tonmotor ) ( X 1 32 )  
( Wickel motor �! ! ( l inks) 1 J!!_ 

B G - L E 1 3 
32. 5239. 7 50-00 

Lauf\verk·Elektron ik  
1 1  '=-=--J Wickel motor } 
1 21\ ( rechts) L 

- 1 4 
1 

-
von B G ·C R 1 4  r= 32. 5238. 904-00 I � ��� ( X 1 3 1 ) L_ ....----1 4 1 1 x 1 o5 1 6 jx1m] 1 r l3o , r !Jo X 1 08 X 1 09 

X5 
* * ) enth a lte n  i n : 

von B G -W R 1 3  \ 32. 5239.905-00 I ( X 1 4 1 )  
30 adriges 
F l achkabe l  
320 .856846 

30 ad riges 
F l ach kabel  
320.856846 

M 2 1 Te i lesatz 
F ü h l hebe l 
a rretieru n g  
32 .5235 . 1 44-00 O VTT 

K� rzsch luß- [ X l O ))..k-.--3-2-. 5-2_3_8-. 9-4-1 --00
---------�' I I I I 1 - . - -

-
- - - l bugel  

_ _ _ _ _ 1 I O pt 1 on I X l 1 )-:: I I 1 1 X 1 1 8  1 30 1 1  X 1 1 9 1 30 r I F � h l hebe l a rretieru ng I O VA M P  I Option X 1 _ _ _ _ I ( l mks ) * * ) 
von B G -AW 1 5  1 B G -SZ22 95� - - - - L - - -

-
- - - _j ( X 1 60/X 1 8 0) i n  32. 5238. 936·00 enthalten 1- - 1 1 r - - - - - - - l 

X 1 bei 
1 1 I Option ( zu T C - - - - - - - - - - - - - - lt 1 31 M20 X X x _ _ _ _ _ B d h be I bei  M 20) � - - - - - - - - - - - - - - �1- :J  1 94 94 9612 - - - - 1  3;�5;;5.�5�-00 1 nach 4 1 4 L _ _ _  - - - - -' B G -58 1 4  \ B G - L E 23 X 1 1 r - - - - - - - -, B G -C R 1 4  � 32 . 5239. 936-00 X X 32.5239 .755 -00 I 32. 5238. 971= = = = =· . . B G -W R l 3 1 4 1 1 4 

• L 7 57-00 2 I Opt1on I B G -AW 1 5  Laufwerk·Eiektromk I Füh lhebel arret ierung I 48 L rechts)  * * )  
von B G -W R 1 3  \ 3 2 . 5239. 925-00 X X 1 f)( ..!_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _r- = = = ::- = ::- = _JJ ( X 1 4 7 )  ) 1 7 1 1 7 � 2 - - - - - - - - - - =J Option 20 I Edi tschalter I 

B G -F H 1 3  
32 .5239 .787.00 

Bandendesch a l ter 
( l i nks) 

l____Uxl � 
..._ 

1 1 x 1 92 l s  1 1  x 1 1 6  h o 1 

B G -F H 1 3  
32 .5239.787 -00 

I 32.5235.  1 50-00 I 
L _ _ _ _ _ _ _  _j 

_.....,__......,...-.. __ _, Ba ndendeschalter - - - - - - - - - - - - - 1 ( rechts ) 
1 oder a lternativ I '----------
1 - - 1 - - - - - - - - - - - ,  r - - - - - '- - - -, 

',,_/ 

Doppelhu bmag net 
32. 5238. 1 50-00 

Tacho-B augruppe 
B G -TB 1 2  
32. 5238. 786-00 

Abtastei nheit, * ) I I Referenz- * ) I Standard I Abtasteinheit  1 32. 5238. 8 1 1 -00 1 32. 5235.036-oo 1 
* )  enthä lt B G - LS 1 3 

32 . 5238. 783-01  

L _ _ _ _ _ _ _ _  ...J 

Bl ockd iagramm M20 · G ru ndgerät 
I - �  _ I" _ L __ tll ..a_ _JI._  _ _a_ _ l l _ 



E i nmeß- II B ed i e n fe l d : 
tab l eau R L , R S ,  R Z .  R Z C ,  R T ,  RZT,  R Z CT 
B G - E T 1 4  I L . T S ,  I Z ,  I Z C , I T ,  I ZT .  I ZCT 

26 

Opt i onen ( a l ternat i v )  
S p u rwah l -Tastatu r 
(Zwe i spu r ,  T C ,  
T e l com ) 
B G -S P 1 3  . . .  1 7 ,2 5  

D e l ay - U n i t  
b e i  M 2 0TC : 
B G - D U 1 4  
32 .5239 . 7 9 5 -00 

T i mecod e 
Verstä rker 
bei  M 2 0TC : 

X330 

B G -TC 1 4  
32 . 5239 . 7 90 -00 

I n put Output 

Opti on : RS232C 
32 . 5239 .706-00 
BG -S I 2 

bei  M 20TC : 32 .5239 .959-00 

be i M20TC : 32 .5239 .960-00 

" 
Aud io-
l nput 

" 
Audio-
Output 

.,. Äußere Sch n ittste l len : X 28, X29,  X6 7, 
X68, X87, X 88, 
X 1 69, X 1 89, X327 

zu Opt ion 
V U -Meter 
Abhörlaut
sprecher 

Option 
2 . Zäh lwerk 
bei M20TC 
B G ·TB 1 3  

B G -R E 1 3  

Option 
Fernsteuerzusatz 
32 .5235.200-00 

a 
&n � 
&n M 
N 
� 
N 
M 

I I �� I I 

X38 (BNC)  

nur bei M 20 

Capstan-Rege l u ng 
B G -C R 1 4  
32.5239.7 1 1 .()0 

zum Tonmotor 

32.5238.904-00 

zur 
B G - L E 1 3  
( X 1 06)  

z u r  

32.5239.905-00 I BG -L E 1 3 
( X 1 05 )  

Steueru ngs-B augruppe 
B G -SB 1 4  
32 .5239 .701 -00 

Wickel -Regelung 
B G -W R 1 3  
32 .5238 . 7 22-00 

z u r 
32.5239 .925-00 I B G - L E23 

( X 1 1 7 )  

Aufnahme/Wiedergabe
Verstärker 
B G -AW 1 5 
32. 5239. 73 1 -00 

Kanal 1 

32 .5238.924-00 

32.5239.936 -00 

be i M 20T C : 32.5239.96 1 -00 

Kopfträger 

32.5239.929.00 

32.5239.952-00 
( n icht be i M20TC) 

32 .5239 .927 -00 

Aufnahme/W iedergabe
Verstärker 
BG-AW 1 5 
32. 5239.73 1 -00 

von 
B G -LE23 
( X 1 1 4) 
von I====� B G - L E23 
( X 1 1 3) 

1 2  

Jl 
Audio
l nput 

Jl 
Audio
Output 

zu Option 
V U -Meter 

. .  · - - · · ·  - - - - L.J Abhörlaut -.J- ' "  .� ... ...,.. ... · · -- t-f-J..., Kanal 1 I X62 I � sprecher 

Tel com 

Bl ockdiagramm M20 · Modifikationen 
Äußere u nd i n nere Sch nittstel len 



) 
Tonkanä l e  

Stecker / Bu c h se Kont akt 

I NPUT  CHANN EL  I 1 
X68 I 

2 Typ NC 3 FD-H-B  
Fa . Neutr i c k  3 

I NPUT CHANNEL  I I  1 
X88 I I  

2 Typ NC  3 FD-H-B  
Fa . Neutr i ck 3 

OUTPUT CHANNE L  I 1 
X 1 69 I 

2 Typ NC  3 MD-H-B 
Fa . Neutr i ck 3 

OUTPUT CHANNEL  I I  1 
X89 I I  

2 Typ NC 3MD-H- B  
Fa . Neut r i ck  3 

Timecodekana l  

Stecker / Buch se Kont akt 

TC  I NPUT  1 
X2 1 8  

2 Typ NC 3 F D-H - B  
3 

TC OUTPUT 1 
X3 1 9  2 
Typ NC 3 MD- H - B  

3 

Ansch l ü s se am An sch l ußfe l d  

( Rückseite ) 

S i gn a l  Er l äute ru ng 

GROUND Gehäu s e  

I MNALA 1 E i ngang , Ader  a ,  Kan a l  1 

I NBALB 1 E i ng ang , Ader  b ,  Kan a l  1 

GROUND Gehä u se 

I NBALAA2 E i ngang , Ader  a ,  Kan a l  2 

I NBALBB2 E i ng ang , Ader  b ,  Kan a l 2 

GROUND  Gehä u se 

OUTBALA 1  Au s g ang , Ader  a ,  Kan a l  2 

OUTBALB1  Au sg ang , Ader b ,  Kan a l  2 

GROUND  Geh ä u se 

OUTBALA2 Au sg ang , Ader  a ,  Kan a l  2 

OUTBALB2 Au sg ang , Ader b ,  Kan a l  2 

S i gn a l Er l ä uteru ng 

GROU ND Gehä u se 

I NBA LATC E i n g ang , Ader a 

I NBALBTC E i ng ang , Ader  b 

GROUND Gehä u se 

OUTBALATC Au sgang Ader a 

OUTSALB TC Au sgang Ader  b 

1 -49  
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Kontakt 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  

14 

1 5  

S i gn a l 

RECAPOT2 

RECAPOT 1 

R ECL I NT 

O VTT 

V 1 3 P R  

PBAPOT1  

PBAPOT3 

OUTBALA 

RECAPOT3 

GROUND 

O VAMP 

V36 P  

P B L I NT 

PBAPOT2 

OUTSALB 

* g l e i ch spannung s beh aftet 

Er l ä uterung  

AV -Pege l ste l l e r - Sc h l e i fe r  * 
AV -Pege l ste l l e r -Anfang  * 

I nterner Bezu g s pege l ( Aufnahme ) * 
O V - Laufwe rk f ü r  Lampe V U-Meter 

Spannung für  Lampe VU-Meter 

WV -Pege l ste l l e r-Anfang * 

WV-pege l ste l l e r - Ende * 

Symmet r i scher  Au sgang , Ader a 

AV -Pege l ste l l e r - Ende * 

Gehä u se 

O V  Versorgung s s pannung - Ve rstärker  

36 V Versorg ungs span n u ng -Verst ä rker  

I nterne r Bezu g s pege l ( W i ede rg a be ) * 

WV -Pege l ste l l e r - Sc h l e i fer  * 

Symmet r i s c her  Au sgang , Ade r  b 

Buch se X6 7 ,  Ka n a l 1 ,  Buc h se X87 , Ka n a l  2 
15 -po l . Buch se , z . B .  Fa . I TT Ca n no n  Typ DA 1 5 S AO N 

Äußere Schn ittstel l e  zur VU-Meter-Ei nheit  



Öffnen = pos . F l a n ke ,  erg i b t  STO P 
Sch l i e ße n = n e g .  F l a n k e ,  e r g i b t  STA R T  

REMOTE ( Fe rn bed i en u ng s s c h n i tt s te l l e ) X28 

Kon t a k t  S i g n a l Er l ä ut e r u n g  Lo g . Zu s t a n d  

1 V 1 2 P R  Va l tage  1 2 V Po s i t i ve Remote 

2 CNTFR  Cou nte r Fre q u en c y  

3 D I R- S  D i rect i on - Statu s 

4 S P E E D - S O  Speed - Statu s B i t  0 
5 S P E E D - 5 1 Speed - St atu s B i t 1 
6 LOC - C  Lo c ate - Comma nd 

7 O V R  O V  Remote 

8 REW - C  Rew i nd - Command  

9 FO RW - C Fo rwa rd - Command  

1 0 FADS - C  Fade r St a rt / Sto p - Comm a n d  

1 1  FADS - E  Fad e r  St a rt / Stop En a b l e  

1 2  S TOP -C Stop - Command  

1 3  

1 4  P LAY - C P l a y - Command  u n d  R E C - C  En a b l e  

1 5  R E C - C  Rec o rd - Command  

1 6  STOP -S  Sto p  ·- St atu s 

1 7  L I FT-C  Tape L i ft - Command  

1 8  P LAY - S  P l a y -Stat u s  

1 9  R E C - S  Rec o rd - Statu s 

20 R E MO T E - S  Remot e - St a t u s 
2 1  R EW - S  Rew i nd - St a t u s  

22 F O RW - S  Fo rwa rd -St at u s  

2 3  FADS E - S  Fa d e r  St a rt / St o p  En a b l e  St a t u s 
2 4 OP TTS -S Opt i c a l Ta pe Sen s o r  St a t u s 

( Opt i o n ) 

25 READY -S Re ad y - Statu s 

1 )  Vo rwä rt s : H ;  Rü c kwä rt s : L 
2 )  

V NENN  S P E E D - 5 1  S P E E D -SO 

9 ,  5 cm /s L L 
1 9  cm / s  L H 
3 8  cm / s  H L 
76  cm / s  H H 

3 ) Du n k l e r  Vo rs p a n n , d u n k l e s Ma g ne t b a n d : H ,  
he l l e r  Vo r s p a n n , Lu ft : L 

Nen n -Span n u n g s h u b : 1 2 V 

E i ngang s pege l Au s g ang s pege l 

( a kt i v ) 

1 ) 
2 )  
2 )  
L 
L 

L 
L 

L 
L 

L 

L 

L 

L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 
3 ) 

L 

L = -0 ' 5 V • • • + 1 ' 2 V L = 1 , 6 V ( be i  !
La s t  = 1 0 mA ) 

H = +8 V . . .  + 1 2 V H 

= 

= 

3 

1 2  

V ( be i  

V ( be i  

!
La s t = 50 mA ) 

I La s t  < 0 , 1 mA ) 

2 5 - po l i g e Buc h s e , z . B .  Fa . I TT Ca nnon  Typ OB 2 5 S  1 AO N 

r 

1 - 5 1  



1 -52 

SY NCHRON I ZER ( Sync h ron i s i e r sc hn i tt ste l l e ) X29 

Kontakt S i g n a l Er l ä ute rung 

1 o v s  O V  t o  Syn c h ron i ze r  

2 CAP FEX  Cap st a n  Reference  Frequen c y , 
Externa l  

3 CAP FEX - E  CAP FEX  En a b l e  

6 
7 
8 
9 STOP -C2 Stop -Command 

10 P LAY -C2 P l a y - Command  

1 1  REW -C2 Rew i nd -Command 

12  FORW - C2 Forwa rd -Command 

1 3  STOP -S2 Stop - Statu s 

14 P LAY -S2 P l a y - St atu  s 
15 REW-52 Rew i nd  -Stat u s  

1 6  FORW -S2 Fo rward -Statu s 

1 7  D I  DAR 1  D i s p l a y Dat a  Remote B i t  1 
1 8  D I OAR2 D i s p l ay Dat a Rernote B i t  2 

1 9  D I DAR3 D i s p l ay Oa t a  Remote B i t 3 
20 V 1 2 PS Va l t a g e  1 2 V Po s i t i ve 

t o  Syn c h ron i zer  

2 1  RE L I  RO Retu rn U n e Remo t e  0 
22  RE L I R 1 Ret u rn L i n e Remot e  1 
2 3  R E L  I R2 Ret u rn L i n e Remote 2 
24 R E L I R3 Ret u rn L i n e Remote 3 
25  ANGND An a l og Ground  

2 7  ANWCV An a l og W i n d  Con t ro l Vo l t a g e  
28 SH U TT L E - C  S t1 U tt l e - Comm a n d  
2 9  R E C - C2 Re c o rd - Command  

3 0  REC - S2 Rec o rd - St a t u s 
3 1  S L I RO Sc a n  L i n e Remot e  0 
3 2  S L I R 1  Sc an  L i ne Remo t e  1 
3 3  S L I R2 Sc a n  L i ne Remot e 2 
34 S L I R6 Sc a n  L i n e Remote 6 
3 5  D I DARO D i s p l a y  Data  Remot e  B i t  0 
3 6  D I R-S  D i rect i on -Statu s 

3 7  CNTFR  Counte r Fre q u e n c y  

1 )  Band st i l l s tand : L ;  Vo r s p u l en : H = 0 , 5 . . . 5 V ; 

Rüc k s pu l en : - 5  . . . -0 , 5 V 

2 )  Vo rwä rt s  = H ;  Rüc kwä rt s = L 

Nenn -Span n u ng s h u b : 1 2 V 

E i n g ang s pege l Au s g a n g s pe g e l 

Log . Zu s t a n d  
( a k t i v )  

L 

L 
L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
H 

H 
H 

L 
L 
L 
L 

1 ) 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
H 
2 )  

L = -0 , 5 V . . . + 1 , 2 V L = 1 , 6 V ( be i  I 
La st  

= 1 0  mA ) 
= 3 V ( be i  !

La st  = 
50 mA ) 

H = +8 V . . . + 1 2  V H = 1 2  V ( be i  I La st < 0 ,  1 mA ) 

3 7 - po l i g e Bu c h s e , z . B .  Fa . I TT Cannon Typ OB 3 7 S  1 AO N 



) 
FBAS ( FarbBi l dAu st a st Sync h ron s i gn a l ) X38 

Kontakt S i g n a l Er l ä uterung  Log . Zu stand  
( akt i v )  

1 FBAS Fa rbB i 1 dAu sta s t - H 
Syn c h ron s i gn a l  

2 o v  0 Vo l t  

1 -po l i ge B NC-Bu c h se 50 , z . B .  Fa . Suhner  Typ 22 B NC-50 -0 -3/JSO V  

SERIAL I NTERFACE ( Ser i e l l e  Sch n i ttste l l e ) X24 

Ser i e l l e  Sch n i tt ste l l e  ( na c h  RS 232- C )  

Konta kt S i g n a l Er l äuterung 

1 NC  -

2 D2 Rece i ved Data 

3 D 1  Tra n sm i tted Data 

4 V 1 2 PS I  Va l tage 1 2 V Po s i t i ve 

5 E2 S i gn a l Grou nd 

6 NC  -
7 52 Reque st to send 

8 M2 C l ear  to send 

9 NC  -

Log . Zu stand 
( akt iv ) 

L 

L 

D i e Be l eg u ng erfo l gt i n  An l ehnung an  I BM Person a l  Computer 

Hardwa re Reference L i brary , Reference , F i rst Ed i t i o n  ( Ma rch  1 984 ) ,  
Ser i a l /Pa ra l l e l  Ad apter ( 636 1 672 ) ,  p . 1 8  

D i e  S i g n a l n amen ent s p rechen  D I N  66  020 Te i l  1 ( Au s n a hmen : V 1 2 PS I  

und  NC ) .  

9 -po l i ge Buch se , z . B . Fa . I TT Cannon  DE -9 5 

1 -5 3  



1 - 54 

GEGENSTECKER BZW . GEGENBUCHSEN 

Ei ng ang ( Ton - und Timecodes i gn a l ) 

Ste c k e r  3 -po l i g  

3 -po l i g  

Au sgang { Ton - und Timecodes i gna l ) 

Bu c h s e  

VU-Meter-An sch l u ß 

1 Ste c k e r  

1 Stec kgehä u se 

3 -po l i g  

3 - p o l i g  

2 Ve r r i eg e l u ng s h e be l  

Fernbed i enung s schn i ttste l l e 

1 St and a rd - Gehä u se 

2 5  Ged re h t e  Ko n t a kte  

1 Ste c kg e h ä u s e  

ode r 

1 St ec kge h ä u se 

2 Ve r r i ege l u n g s h e be l 

Anme rk u n g : 
Su c h - Nr . i s t A E G  Be s te l l - Numme r 

z . B .  Fa . Ne ut r i k Typ NC 3 MCB 
z . B .  Fa . Sw i t c h c raft A3 M 
( Sa c h - Nr . 320 . 382 279 ) 

z . B .  Fa . Neut r i k Typ N C  3 FCB  
z . B .  Fa . Sw i t c h c r a f t  A3 F 
( Sa ch - Nr . 320 . 382 280 ) 

DA - 1 5 P Fa . I TT C a n n o n  
( Sach -Nr . 3 2 0 . 38 7  2 1 9 )  

096 7 0 1 5  0 5 1 1 Fa . Ha rt i ng 
( Sa ch - Nr . 320 . 384 749 ) 
0 9 6 7  0 0 0  9 90 7  Fa . Ha rt i n g 
( Sa c h - Nr . 320 . 383 342 ) 

DB U -2 5 P - FO Fa . I TT Ca n n o n  
( Sa c h - Nr . 2 5 9 . 4 60 363 ) 
0 3 0 - 1 9 5 2 -0 0 2  Fa . I TT Ca n n o n  
( Sa c h - Nr . 320 . 38 1  043 ) 

0 9 6 7  0 2 5  04 1 1 Fa . Ha rt i n g 
( g e r a d e r  Ka be l a u s g a ng ) 

0 9 6 7  0 2 5  0 5 1 1 Fa . Ha rt i n g 
( s e i t l i c h e r  Ka be l a u s g a n g ) 

( Sa c h -Nr . 320 . 850 0 1 2 ) 
0 9 6 7 0 0 0  9 9 0 7 Fa . Ha rt i ng 
( Sach -Nr . 320 . 383 342 ) 



\ ) 

Synchron i s i erschn i ttste l l e  

1 Stecke r l e i ste 

1 Steckgehäuse  

2 Verr i ege l ung s he be l  

FBAS-An sch l uß 

1 Koa xstecker 

Seri e l l e  Schn i tt ste l l e  

1 Stec ker l e i ste 

1 Stec kgeh ä u se 

2 Ve rr i ege l u ng shebe l 

H i nwe i s : 

Sch i rm be i Bed a rf j ewe i l s  m i t  

D C - 3 7 P  Fa . I TT Can non  
( Sa c h - Nr . 3 20 . 383 34 1 ) 

0 9 6 7  0 3 7 0 5 1 1 Fa . Ha rt i ng 
( Sach - Nr .  320 . 852  326 ) 

0 96 7  000  9907 Fa . Ha rt i ng 
( Sach - Nr . 320 . 383 342 ) 

1 1  B N C - 5 0 - 4 - 1 8 0  g p l  F a . S u h n e r  
( S ac h - N r . 3 2 0 . 3 9 7  5 77 ) 

D E -9 P  Fa . I TT Can non  
( Sac h - Nr . 320 . 39 5  750 ) 

0967 009  04 1 1 Fa . Ha rt i ng 
( ge rader Au s g a ng ) 

( Sach - Nr . 320 . 383 852 ) 

0 96 7  000 990 7 Fa . Ha rt i ng 
( Sach - Nr . 320 . 383 342 ) 

Fa sten Steckh ü l se 6 , 3  ( fü r 1 b i s 2 , 5 mm2 Quersch n i tt ,  

Sac h - Nr .  320 . 388 5 76 ) a n  Ma s s e  l egen . 

Anme rk u n g : 

S ach -Nr . i s t A E G  Be s te l l - Numme r 

1 -55  



1 - 56 

S i g n a l e an de n 
T o n a u s g ä n g e n  

B e d i e n ta s te n  

R E AD Y  I N P U T  

X 0 
" 0 A 

X 0 
X 0 

X 0 
X 0 
X 0 
X 0 

X 0 
X ®-0 
X ®-0 

3 )  X ®-0-0 
X 1 ) ® 

® ®-0 
3) (8) ®-0-0 

® 1 ) ® 
® 0@ 

3 ) @ 0@ 
2 ) ® 0 
3 ) (8) 0 

3 ) @  0 

P ro g r a mm-
sc h a l te r 

S Y NC E D I T  5 3 / 3  5 3/ 4  
0 0 X X 

0 ® X X 

® @ X X 

0 0 X X 

0 0 X X 

0 ® X X 

® 0 X X 

0 0 X X 

® 0 X X 

0 0 X X 

0 0 OFF X 

0 0 O N  X 

0 0 X X 

0 0 OFF X 

0 0 ON X 

0 0 X X 

® 0 O F F  X 

@ ". 0 O t l  X 

0 0 X ON 

0 ® 
" X \ /\ 

0 0 X X 

L a u fw e r k f u n k t i o n  S i g n a l  a m  A u s g a n g  
b e i  L a u fwerk f u n k t i o n  

S T O P  P LAY R E C . W I ND P LAY , R E C  od e r  W I N D S T O P  

0 0 0 0 M U TE 

CD \ 0 0 0 R E  P RO 

® 0 0 0 S Y N C  

® 0 0 0 I N P UT 

0 0 0 ® M U T E  

0 0 0 ® R E  P RO RE P R O  

0 0 0 0 S Y NC S Y NC 

0 ® 0 0 RE  P RO �1U T E  

0 ® 0 0 S Y NC N U T E  

0 ® 0 0 R E  P RO �1U T E  

0 @ 0 0 R E P fW �1U T E  

0 ® 0 0 RE P RO I N P U T  

0 ® 0 0 I N P UT I N P U T  
. 0 ® ® 0 RE P RO MUTE 

0 ® Q) 0 RE  P RO I N P U T  

0 ® 0 0 I N P U T  I N P U T  

0 ® ® 0 I N P U T  M U T E  

0 @ 0 0 I N P U T  I N P U T  

0 ® 0 0 R E  P R O �l U T E  

0 0 6 0 R E P R O  ( S pot  Era s e )  

0 0 0 0 S Y N C ( S po t  E r a s e ) 

X = b e l i e b i g 0= T a s te A U S  @ = T a s t e  E I N 00-@ Ü b e r g a n g : STOP -PLAY /REC -STOP � = Ta s te E I N ( b l i n k e n d ) 

1 )  n a c h t r ä g l i c h e  g e wä h l t 2 )  R E C - E i n s t i e g  a u c h  m i t R E A D Y  3 )  i n  V o r b e re i t u n g 



\ \ I 

S i gn a l e  am TC-Au sgang  Timecode s i gn a l s c hon  a uf Band : TC
( A LT )  

u nd neue s T imecodes i gna l l i egt 

am TC- E i ngang  TC
( NEU )

• 

LAUFWE R K - STO P P LA Y REC . W I N D  W I N D + 

TASTE N E D I T  

SPURWAHL S i g n a l e a m  Au s g a n g  

READY  E I N  - TC ( ALT ) TC ( N E U ) - TC ( ALT ) 
AUS  - TC ( AL T ) TC ( ALT ) - TC ( ALT )  

I NP U T  E I N  TC ( N E U ) TC ( N E U ) TC ( N E U ) TC ( N E U ) TCfN E U )  
AUS - TC ( ALT ) TC ( ALT ) C ( ALT ) 

SY NC E I N  - TC ( ALT ) TC ( AL T ) - TC ( AL T ) 1 )  AUS - TC ( AL T )  TC ( ALT ) - TC ( ALT )  

1 )  Ko i n z i de n t  z u  Au d i o - Sy nc - S i g n a l  

1 -5 7  



1 .  3 . 5 

Zu s atzgeräte 

( Opt i on ) 

1 . 3 . 5 . 1  

Fern steuerz u s atz  

FS20 

1 . 3 . 5 . 2 

VU-Mete r - E i n he i t  

V U2 1  

m i t  Abh ör - E i n he i t 

AE2 1  

1 -58 

Zu s atzgeräte , d i e i n  Form e i nes  Stecke i n satzes f ü r  Reg i et i s c he l i e 

ferbar  und a n  d i e ä u ße re Sch n i tt s te l l e  1 1 REMOTE CONTROL 1 1  d i rekt a n 

sch l i eßbar s i nd :  

Fern steuerz u s atz  FS20 

Zu satzgeräte , d i e i n  e i nem Spez i a l gehäuse  l i eferbar  und  an d i e  ä u ßere 

Sch n i ttste l l e  " VU-Meter " d i rekt a n s ch l i eßba r s i nd :  

Verwendungszweck 

VU-Meter - E i n he i t  V U2 1  

m i t Abh ör l auts precher  

u nd Kopfhöreransch l u ß 

Abhör l aut s p recher  AE2 1 

m i t  Kopfh örera n sc h l uß 

Fernbed i enung  a l l e r  Laufwerkfunkt i onen  

Anze i g e - und  Bed i ene l emente 

M20 Gerät 

p l ay Wi ederg a be 

stop Ha l t  

reco rd Aufn a hme 

w i nd Vorspu l en 

rew i nd Rück spu l en 

Ba ufo rm 

Reg i et i s c h -Stecke i nh e i t  40 x 1 90 mm 

( B i l d  1 /20 ) 

Le u c htanz e i ge 
m i t  W i ede rg a beme l d u ng 
m i t  Ha l tme l d ung  

m i t  Aufnahmeme l dung  

m i t  vo l l e r  Geschw i nd i gke i t  

m i t  Vorspu l me l du ng 

mit vo l l er Ge s c h w i nd i g ke i t  
m i t  Rück spu l me l dung 

Spu rwah l fern bed i enung  i n  Vorbere i tu ng . 

Ve rwendungszweck  

- V U-Anze i ge des  Auf n a hme - u nd W i ederg a be s i gn a l s 

( Vo rband s i gn a l n u r , wen n  M20 -Gerät i n  Ste l l u ng i n put ) 
- Au s steuerung  des  Aufnahmepege l s  

( we i  Betr i eb s a rten d urch Wa h l s c h a l ter ) :  

- Betr i eb m i t  vore i ngeste l l tem E i n g a ng spege l 

- Betr i eb m i t  manue l l er Au s steueru ng de s E i ng ang spege l s 

- Au s steuerung  d e s  W i ederg a bepege l s  

( zwe i  Bet r i e b s arten d u rch  Wah l sc h a l ter ) :  

- Bet r i eb m i t  vore i ngeste l l tem Au s g a ng s pege l 

- Bet r i eb m i t  manue l l er Au s steueru ng de s Au s gang spege l s  

- Abh ören  der  E i ng an g s - und  Au sg ang s s i gn a l e  



,, / 

Bed i e n e l eme n t e  

V U- Mete r - E i n he i t  

Peg e l 

wa h l s c h a l te r  

R E C O R D  L E V E L  

CA L 

MA N UA L  

REP RO L EV E L  
CA L 

MA NUA L 

v o re i n g e s te l l te r  Ne n n e i n g a n g s p e g e l 

+4 d Bm = 200 n Wb /m = O V U  

E i g n a n g s pe ge l a u s s t e ue rb a r 

An he b u n g  m a x . 1 2  d B  u n d  Ab s e n k u n g  

-40  d B  ü be r  Ne n n pege l b i s z u r  m a x .  

Au s s t e u e r u n g  v o n  24 d Bm 

v o re i n g e s te l l te r  Ne n n a u s g a n g s pege l 

+4 d Bm = 200 n Wb /m = O V U 

Au sg a n g s pe g e l a u s steue r b a r  

An h e b u n g  ma x .  1 2  d B  u n d  Ab s e n k u n g  

-40 d B  ü be r  Nen n pe g e l b i s z u r  ma x .  

Au s s te u e r u n g  von  24 d Bm 

Pege l e i n s t e l l e r R E CORD L EV E L  

CHAN N E L  1 
Au s s t e u e r u n g  d e s  Au f n a hme pege l s  

Ka n a  1 1 

Ab h ö r - E i n h e i t  

Wa h l s c h a l te r : 

Ka n a  1 -
wa h l s c h a l te r  

La ut s t ä r k e 

re g l e r 

Ko p f h ö re r 

a n s c h l u ß 

RECORD L EV E L  
CHANN E L  2 
R E P RO L E V E L  

CHANN E L  1 

REP RO L E V E L  
CHANN E L  2 

Au s s te u e ru n g  d e s  Au f n a hme pege l s  

Ka n a  1 2 

Au s s te u e ru n g  d e s  W i ede rg a be peg e l 

Ka n a  1 1 

Au s s te u e r u n g  d e s W i e d e rg a be pege l s  

Ka n a l  2 

SP EA K E R  O F F / O N  La ut s p rec h e r  e i n - u nd a u s s c h a l t b a r  

CHA N N E L  1 Ab h ö re n  Ka n a l 1 bzw . l i n ke r  Ka n a l 

( be i m  Ko pf h ö re r  l i eg e n  be i d e Sy 

s t eme a n  Ka n a l 1 )  

C HA N N E L  2 

CHANNE L 1 

CHA N N E L 2 

V O LUME 

P H O N  E S  

Ab h ö re n  Ka n a l  2 bzw . rec ht e r  Ka n a l 

( be i m Ko pf h ö re r l i eg e n  be i d e Sy
s t eme a n  Ka n a l  2 )  

Ab h ö re n  Mo n o  m i t  La u t s prec he r 

( Summe d e s  l i n ke n  u n d  re c h t e n  Ka n a l s ) 
Ab h ö r e n  St e reo m i t  Ko pf h ö re r 

( S y s t em 1 a n  Ka n a l 1 u n d  Sy s tem 2 
a n  Ka n a l 2 )  

Ab h ö r l a u t s t ä rke b i s 2 Wa t t  
( g eme i n s am m i t  Ta n d em - Pote n t i ome t e r  

f ü r La u t s p r e c h e r u n d  Ko p f h ö re r ) 

K l i n k e n b u c h s e  6 mm 

1 -59 



1 . 3 .5 . 3  

Abh ör - E i n he i t  AE2 1 

( o hne Vu -Meter

E i n he i t ) 

1 -60 

Ba uform 

Gehä u s e  

( B i  1 d 1 /21 ) 

Verwendung szweck 

Bre i te 

Höhe  

T i efe 

484 mm 

1 40 mm 
98 mm 

Abhören der E i ng ang s - und Au sg ang s s i gn a l e  ( Vorband s i g n a l n u r , wen n  

M20 - Ge rät i n  Ste l l u ng i n p ut ) . 

Bed i ene l emente 

Wa h l s c h a l te r  

Ka n a l 

wa h l s c h a l te r : 

Laut s t ä rke 

reg l e r 

Kopf h ö re r 

an s c h l u ß 

Ba ufo rm 

Ge h ä u s e  

( B i l d 1 /22 ) 

s pe ak e r  of f /o n 

ch anne l 1 

c h a n n e l 2 

c h a n ne l 1 

c h an n e l 2 

vo l ume 

p h o n e s  

B re i te 

Höhe 

T i efe 

La ut s p re c h e r  e i n - und  au s s c h a l t en 

Abh ören Ka n a l 1 bzw . l i n ke r Kan a l 
( be i m Ko pf h öre r l i egen  be i de Sy 

steme an Kana l  1 )  

Abhören Kan a l 2 bzw .  re c hte r Ka n a l  
( be i m  Kopfh örer l i egen be i de Sy

steme a n  Kan a l  2 )  

Abh ören 1'-b no m i t  Laut s prec he r 

( Summe d e s  l i n k en und  rechten 
Ka n a  1 s )  

Abh ören Stereo m i t  Kopfh örer 
( System 1 an Ka n a l  1 und 
Sy s tem 2 an Ka n a l  2 )  

Abh ö r l aut stä rke b i s  2 Watt 

( g eme i n s am m i t Tandem - Potent i o 

met e r  f ü r  Laut spre c h er und  Kopf 
höre r ) 

Kl i n k e n bu c h s e  6 mm 

2 1 2  mm 

1 4 0  mm 

98 mm 



1 . 3 . 5 . 4  

E i n ba u  der  

Zu s atzge räte 

( B i  1 d 1 /20 ) 

Der Fernsteuerz s u atz  w i rd i n  Form e i ne s  Stec ke i n s atzes  für  Reg i e 

t i s c h e  ( 40 x 1 90 mm ) ge l i efert . 

D i e  Po s i t i on des  An s c h l u ßsteckers  St i st a u s B i l d  1 /23  z u  ersehen . 

Da s 1 0  m l ange  An s c h l u ßk a be l  i st m i t  fo l genden Steckern u nd Buch sen 

versehen : 

Zu satzgerät 

FS20 

Verb i nd u n g skabe l 

23 -po l . Tue he l - Bu ch se 

Nr . 2 70 1 

25 - po l . Cannon - Stec ke r  

DA-25 P m i t  Ha rt i ng 

Verr i ege l ung shebe l  

Nr . 09670 009 90 7 u nd 

Ha rt i ng - St e c k g e h ä u se 

Nr . 096 70 1 5 0 5 1 1 

Zu s atzgerä te i n  Fo rm e i ne s  n i c ht steckbaren E i n s atze s werden i n  Spe 

z i a l gehäu sen  e i ngebaut und  m i tte l s s pez i e l l er Kabe l anges c h l o s sen . 

Mech a n i sc he Abmes s ungen B i l d  1 /24 bzw . B i. l d 1 /25 . 

Montagesätze z um An b a u  d e r  Gehä u s e  a n  d a s  Ge rät , Va r i oge ste l l ,  

Truhe 700 bzw . Band a b l age s i nd ebenfa l l s  i n  u n serem Geräteprog ramm 

vorh anden . 

1 -6 1  
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1 . 4 ) Besch re i bung d e s  

La ufwe rk s  

1 . 4 .  1 
Ch a s s i s 

Da s Gerät i st auf  e i nem verw i ndung s ste i fen , sta rk verr i ppten Al um i 

n i um - Gußrahmen aufgebaut . Se i ne Bre i te wu rde  so  gewä h l t , d a ß  e i n  

E i n bau  i n  genormte 1 9 " - Geste l l e  mög l i c h i st .  D i e  Überna hme der  Geräte 

t i efe von M 1 5A  ermög l i c ht d a rü ber h i n a u s  den E i n bau  des  M20 /M2 1  i n  

vorhandene Tru hen m i t  m i n i ma l em Aufwand . I n  der  Truhe  steht d a s  Lauf 

werk auf  geraden Kufen . Be i f re i er  Auf ste l l u ng m i t  pu l tförm i g  gene i g 

ter Geräteoberf l äche  werden s c h räge Kufen verwendet . An d i e sen  w i rd 

dann  a u c h  d i e  Verk l e i dung  der Geräte u nterse i te und der  zw i schen den 

Kufen a ngeordneten Wannen  zur Auf n a hme der  Laufwerk s - und Aud i o 

e l ekt ro n i k  befe st i gt .  D i e  s ch rägen Kufen m i t  der  Verk l e i du ng f i nden  

auch  be im  E i nbau  de s M20 /M2 1 i n  d a s  Va r i ageste l l  Verwendung . Be i d i e 

ser  Art der Auf ste l l ung  i st d i e  opt i ma l e  Zug äng l i c hke i t  z u  dem Gerät 

f ü r  Bed i en ung u nd Wa rtung  gegeben . 

D i e  Ano rdnung  von Tonwe l l e , Kopfträger und  Um l en k ro l l en wu rde so  ge 

wä h l t , d a ß  be i de Sc h i c ht l agen auf  dem se l ben Gru ndgerät im  we sent 

l i c hen  m i t den se l ben Te i l en  a ufgebaut werden können . 

B i l d 1 /23  ze i gt schemat i sc h  den e i ngesch l agenen Lö sung sweg . Im Be 

re i ch de s Kopft rägers  ver l aufen  d i e be i den Band l ä ufe s p i ege l b i l d l i ch .  

Der Hebe l m i t  der And ruc k ro l l e  w i rd be i 1 1Sch i c ht au ßen 1 1  vo n h i nten , 

be i " Sch i cht  i nnen " von vorn gegen d i e To n we l l e ge schwenkt . 

a )  Band l a u f  be i i nt e r n a t i o n a l e r  Sc h i c h t l a g e  ( Sc h i c h t  i nnen ) 

b )  Band l a uf  be i d e u t s c h e r  Sc h i ch t l a g e  ( Sc h i c h t  a ußen ) 

B i l d  1 /23  B a n d l a u f  
1 -6 7  



1 . 4 . 2  
W i cke l rege l ung 

1 -68 

D i e  Ano rdnung  von zwe i Um l en k ro l l en l i n k s  vom Kopfträger  i st e i ner 

se i t s  d i e  beste Mög l i c h ke i t , e i ne strenge Sp i ege l b i l d l i chke i t  der  

be i den  Au sf ü h ru ngen  und  d am i t  g l e i ch e  Ums c h l i ngungen  der  Köpfe zu  

erre i chen . Andere rse i t s  erz i e l t  man  d am i t  e i ne gute Beruh i g ung  u nd 

Höhenfüh rung  d e s  Band l a uf s vor dem Kopfträger , so  d a ß  eventue l l a uf 

t retende Unebe n he i ten  d e s  l i nken W i c ke l s s i c h  n i c ht an  den  Köpfen 

a u s w i rken . A l l e  Bandf ü h ru ng se l emente s i nd so a ngeord net , d a ß  be i be i 

den Sch i c ht l agen d a s  Bande i n l egen seh r  e i nf ach  geht . 

Der Bandzug  l i n k s  und  rec ht s der  Tonwe l l e  w i rd ü ber  den  Drehw i nke l 

e i ne s  Fü h l he be l s  m i t  kontakt l o sem Füh l er erm i tte l t . Der So l l bandzug  

w i rd m i t  e i ner  Zugfeder e i n ge ste l l t . D i e  Au sgang s spannung  de s Füh 

l ers , d i e  p roport i ona l i st zu r D i fferenz  zw i sc hen  So l l - und  I st 

Bandzug , w i rd i n  e i nem Rege l verstärker verstärkt und  ü ber  e i nen Le i 

stung s verstä rker a n  den  l i n ken  bzw . rec hten W i cke l moto r  ge l egt . Der 

W i c ke l motor i st mech an i s c h  m i t  dem Bandw i c ke l verbu nden und  erzeugt 

über  d a s  Magnetband den Band zug . 

Be i Aufn a hme u nd W i ederga be w i rd l i n k s und rechts  der Tonwe l l e  der  

Bandzug gerege l t �  De r Band z ug i st kon stant u nd un abhäng i g  v o n  der 

Bandge schw i nd i gke i t  u nd dem Spu l e ndUrchme s ser . Be i. Unspu l betr i eb w i rd 

j ewe i l s  ü be r  den gezogenen W i c k e l  der  Bandzug gerege l t , wä h rend  ü be r  
den z i ehenden W i cke l d i e  befoh l ene �n spu l ge s c hw i nd i gke i t  e i nge ste l l t  

w i rd .  

Es  g i bt zwe i Arten de s Umspu l en s : Entweder k a n n  m i t  den Ta sten rew i nd 

u nd f a st fwd s c h ne l l e s Umspu l en gewä h l t  ode r m i t  dem Rang i erhebe l 

Ums pu l r i c htung und  Umspu l ge s c hw i nd i gke i t  ( 1 4 Stufen  i n  j eder  R i c h 

tung ) vorgegeben  we rden . 

D i e  gewä h l te Ge s c hw i nd i gke i t  w i rd a l s  4 B i t  Datenwort ( GRAY - Code ) 

p l u s  1 B i t  fü r Um s pu l r i chtu ng an  den  Rec hner gegeben . D i e s e r  erzeugt 

e i n  Byte , d a s  an  e i nen DIA-Wand l er ge l egt w i rd ,  des sen Au sgang s 

spannung  a l s  So l l span n u ng f ü r  d a s  Um spu l en verwendet w i rd .  D i e augen 

b l i ck l i che  Ums pu l ge schw i nd i gke i t  und  R i chtung  w i rd von e i nem vom 

Magnetband angetr i ebenen  Tachogeber  e rm i tte l t , des sen Frequenz  i n  

e i nem f /V-Wand l er i n  e i ne der  Geschw i nd i gke i t  pro po rt i ona l e  Spannung 

umgewa nde l t  w i rd .  D i e D i fferenz  zw i s chen  d i e ser Spa n n u ng und  der  

So l i - Um s pu l s pannung w i rd i m  Ums pu l ver stärker verstä rkt und  a n  d en 

z i ehenden W i cke l motor ge l egt . 

Be i m  B rem sen erzeugt der Aufw i cke l motor e i n  Gegenmoment , wä h rend  der  

Abw i cke l motor  den Bandzug rege l t . D i e  Wi cke l können e l ektr i s ch  abge 

bremst  werden , aber  a uch  mech an i s c h  m i t  H i l fe von Sta ndbremse n . 

Wäh rend  des P ap i erko rbbetr i eb s  w i rd der  Bandzugreg l er auf  der  Se i te 

de s Pap i erko rb s abge s ch a l tet . 



) 
1 . 4 . 3  

Tonwe l l en antr i e b  

1 . 4 . 4  

Band l auf  

A l s Band ant r i eb w i rd e i n  D i rektantr i eb m i t  Gumm i a nd ru c k ro l l e  ver 

wendet . Der Tonwe l l en antr i eb i st e i n s pez i e l l herge ste l l ter  bü rsten 

l o se r  G l e i c h strommoto r  m i t  sehr  gen a uer  We l l e , i n  dem z u r  gen auen 

Dreh z a h l erf a s s ung e i n  Wech se l spannung stacho e i ngebaut i st .  

D i e Tonwe l l en rege l ung be steht a u s  e i ner  schne l l en i n neren  Frequen z 

rege l ung ( z um ra schen  Au s rege l n  von La ststöru ngen ) und  e i ner  ä u ße ren 

Ph a senrege l ung , m i t  der e i n  p h a sen syn c h roner Lauf der Tonwe l l en 

Tac hofreq uenz m i t  e i ner i nternen Quarzreferenzfreq uenz oder  e i ner  

e xternen Referenzfreq uenz mög l i ch i st .  

V i er Sand - Nen nges chw i nd i gke i ten ( 9 , 5 ; 1 9 ; 38 ; 76 cm /s ) können am Be 

d i enfe l d  a u sgewä h l t  werden . 

Es g i bt zwe i Mög l i c h ke i ten , d i e Bandges chw i nd i gke i t  zu  var i i e ren : 

E i nma l kann  m i t  dem Hand rad am Bed i e nfe l d  d i e Nennge schw i nd i gke i t  um 

� 20% verä ndert werden ( Anze i ge der Änderung  i n  % am Bed i enfe l d  mög 

l i c h ) ; z um anderen  k ann  d i e Bandge s c hw i nd i gke i t  d urc h Ändern  e i ner  

externen Referenzfreq uenz um  b i s z u  � 50% v a r i i ert werden . Der Ton 

we l l enmotor kann  i n  be i den  Drehr i c htungen l aufen , i n sbesondere wegen 

der be i den Band l agen Sch i c ht i n nen und Sch i c ht  a u ßen ( i nternat i on a l e  

Ver s i on und Rundfunkvers i on ) . 

Der Band l a uf i st we sent l i ch  d u rch  d i e  Anordnung  der Zä h l - und  Um l en k 

ro l l en sow i e  der auf  den  Fü h l hebe l n  s i tzenden u nd der  Erf a s sung  der  

Bandz üge d i enenden Fü h l he be l ro l l en best i mmt . Er i st u n a bhäng i g  von 

der j ewe i l i gen  Sch i c ht l age .  D i e se w i rkt s i c h l ed i g l i c h i n  der s p i ege l 

s ymmetr i schen  Anordn ung  von Kopfträger , Tonwe l l e  sow i e  von Gumm i an 

d ruck - u nd E i ntauchro l l enhebe l z u  dem zw i schen den Fü h l hebe l ro l l en 

bef i nd l i c hen Band l a uf abschn i tt a u s . Auc h h i e r  f i nden j edoc h  be i be i 

den Sch i c ht l agen we i tgehend d i e g l e i chen  Ba ug ru ppen ode r  a u s  g l e i c hen 

Te i l en  a ufgebaute Baug ruppen Verwend ung . 

D i e prä z i se Führung des  Bandes  über Zä h l - u nd Fü h l hebe l ro l l e  m i t  j e 

we i l s  g ro ße r  Umsch l i ng ung t rägt we sent l i c h  z u  e i nem ruh i gen Lauf des  

Bande s i m  n a c hfo l genden Kopfträgerbere i c h be i , s o  daß  s i c h vom l i n 

ken W i ck e l au sgehende Störungen dort n i c ht n achte i l i g au sw i rken k ön 

nen . Da s Bande i n l egen kann  recht  z üg i g erfo l gen : der  Kopfträger mu ß 

h i e rbe i n i c ht  umsc h l ungen werden . D i e erforde r l i c he  Um sc h l i ng u ng der  

Köpfe w i rd d u rc h  d i e  Ba ndand rucke i n r i c htung automat i s c h  hergeste l l t . 

D i e se a u s  E i ntauc h - und Gumm i and ruckro l l e  be stehende Band a n d ruck 

e i n r i chtung i st m i t  H i l fe des  s pez i e l l f ü r  d i e se Aufg a be entw i cke l ten 

Magneten i n  der  Lage , d re i  def i n i e rte Po s i t i onen e i nz unehmen : Ga nz  

a bgefa l l en e r l e i c htert s i e das  Bande i n l egen und  redu z i ert im  re i nen  

Ums pu l betr i eb d i e Anz ah l der  m i t  dem Band i n  Kontakt bef i nd l i c hen 

Bandf ü h ru ngen  und d am i t  den  Ver s c h l e i ß auf e i n  Mi n i mum . I n der Be 

re i t s c h afts  oder  Ed i t ste l l u ng werden b i s auf den Lö sch kopf bere i t s  
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1 . 4 . 5  
Kopfträger 

1 - 70 

a l l e  Köpfe um sc h l u nge n , d i e  Gumm i a n d ru c k ro l l e w i rd b i s auf 3 mm an 

d i e Tonwe l l e  h e ra ngef ü h rt .  Sc h n e l l e r  Su c h l a uf f i ndet i n  d i e s e r  Ste l 

l u ng statt und  von i h r a u sgehend erfo l gt der Überg a ng i n  d i e  End l age 

der  Band and rucke i nr i chtung , d i e P l a y - Ste l l u ng i n  kü rz e ste r ze i t  u nd 

unte r ger i n g ste r Gerä u schentw i ck l u ng . 

Ba s i s  des  Kopfträgers  i st e i ne kompakte Al um i n i ump l atte . V i er an  d e ren 

Unte r se i te i n e i nem Rechteck angeordnete u nd ü bersc h l i f fene Cr N i 

Stahleinsätze , von denen zwe i d i agona l gegenü be r l i ege nde d i e Befe st i 

gung s sc h rauben konzentr i s ch  ums c h l i e ßen , d i enen e i ner  präz i sen  und 

e i nwandfre i reprod u z i erbare n  Befe st i gung de s Kopft räg e rs auf  der  

Laufwerk sp l atte . D i e Obe r s e i te de r Ko pft rä ge r - Grundp l atte t rägt d i e  

Taume l p l atten fü r Auf na hme - u nd Wi ederg abekopf s ow i e  d i e  Auf l age 

buch sen fü r den Lö s c hkopf . gegebenenf a l l s  fü r d i e T i me code - Köpf e  und 

die Bandfü hrungen .  D i ese  werden a l l e  ( bez ogen auf d i e  Auf l agepunkte 

de r Unter se i te ) unte r streng sten Gen au i g ke i t s a nfo rde r u ngen geme i n sam 

ü bersch l i ffen . Zu s ammen m i t  den a n  den  Fu ßp l atten a u f  Höhe . Spa l t -

und Sp i ege l we l l i g ke i t  ü bersc h l i ffenen Köpfen  und  den engto l e r i e rten 

Band h öhenf ü h r u n g e n  e rg i bt s i c h e i ne Kon z e pt i o n , d i e  e i nen vö l l i g 
prob l em l o s en Kopfträgerau stau sch  u nd e i ne n  Kopfwec h s e l  unte r m i n i m a 

l em J u s t ag e a ufwand ( l..lm s c h l i n g u ng s s ymrnet r i e ) e r l a u bt .  

Un o pt i ma l en Gl e i c h l a u f  u n d  m i n i m a l e  P t1 a se n a bwe i c h u n g e n  z w i s c h e n  den 

Kanä l en a uch be i Ve rwen d u ng unte r s c h i e d l i c h e r  Bandtypen zu  er re i c hen , 
mu ß d a s  Band vo r d e n  Köpfen extrem ru h i g  l a u f e n & D i e  Präz i s i on sa n 

forde rungen a n  d i e To n we l l e n rege l ung e i n s c h l i e ß l i c h Ton we l l e u nd 

Gumm i a nd ru c k ro l l e , a n  d i e  W i cke l rege l ung  u nd d i e  Füh ru ng de s Bande s 

vor de s s en E i nt r i tt i n  den Ko pf t rä g e r  sorgen f ü r  ru h i ge n  Band l auf . 

Im Ko pfträgerbe re i c h  d i e n e n  d i e s e r  Aufgabe d i e be i d e n  Be ru h i g u ng s 

ro l l e n  ( zwe i Freq u e n z be re i c h e )  u n d  d i e  Ba n df ü h ru nge n  a u s  ä u ßerst 

versch l e i ßfe sten und  b a n d s c honende n  Mat e r i a l i e n w i e  S i nte rru b i n 

h ü l sen  z ur Fü h ru n g  d e r  Band k a nten u n d  Ha rtmet a l l h ü l sen z u r  F i x i erung 

der Ba nd l age u n d  n i c h t  z u l et z t  d i e  ne ut ra l e  Ei n ste l l ung  d e r  E i nt a u c h 

ro l l e .  D i e E i ntauc h ro l l e d a rf ke i ne tre i bende Kraft senkrecht z u r  

Band l a uf ric htu ng u n d  -ebene a u f  d a s  Band a u s ü ben . D i e s  w i rd d u rch  

Taume l ung  der E i nt a u c h ro l l e e rre i cht . 

D i e Mag netk e rne von  Auf n a hme - u n d  W i ed e rg a beko pf bestehen  a u s  amor 

phen Met a l l ,  we l c h s e e i n e e xt rem l a n g e  Le be n s d a u e r  g arant i ert . Al l e 

Lösc hköpfe s i nd a u s  seh r a br i ebfestem Ferr i t  herge ste l l t .  Fü r d i e 

Ze i tc od e be a rbe i t u n g  n a c h  I E C 94 - 1 0  ent h ä l t  d i e T i me c ode - Ve r s i on z u 

s ä tz l i c h z we i  TC-Auf n a hme - / W i ede rg a be k öpfe u n d  e i nen  TC- Lösc hkopf . 

Be sondere Sorgf a l t  wu rde a u f  d i e  Ab s c h i rm u n g  d e s  Kopf t rä g e r s  gegen 

ü be r  St örf e l de rn ge l egt . Unter d e r  La u fwe rk s - Gru nd p l atte u n d  u n t e r  

d e r  Kopft rä ge rh a u be s i nd Mu - Met a l l - B l e c he s o  ange o rd n et , d aß d i e Um

ge bu ng d e r  Köpfe a u c h  o h ne beweg l i c he  Absch i rmk l appe a u s re i chend  stör 

fe l d f re i i s t .  Köpf e u n d  B a nd s i nd j ed e r z e i t  pro b l em l o s  z ug äng l i c h . 
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Bed i enfe l d  

Für den E i nbau  e i ner  Band schere vor dem W i ederg abekopf ( Zu s atz 

a u s stattung ) s i nd Gew i ndebohrungen i n  der Kopfträge rp l atte und  d a s  

Lager fü r den Betät i gu ng sknebe l i n  d e r  Kopfträgerh aube vorh anden . 

Au ßer der Netztaste s i nd a l l e  Bed i e ne l emente u nd Anze i gen auf d em 

Bed i enfe l d  vorh anden . Da s Bed i enfe l d  enthä l t  fo l gende Bed i en e l emente : 

Laufwerk - Fu nkt i on stasten : 

- lkn s pu l en m it lknsp u l hebe l 

Knebe l z um stufen l o se n  E i n ste l l en der Umspu l ge schw i nd i gke i t  vor 

wärts  und rückwärt s  

oder 

- schne l l e s  Umspu l en vorwä rts und schne l l e s  Umspu l en rü ckwä rt s  

- Aufnahme 

- W i ederg a be 

- Stop 

- Locate m i t den Fun kt i onen searc h  p l ay ,  l ocate und repeat 

D i e se Tasten l i egen m i t  i hrer Oberf l äche  bünd i g  z u r  Abdeckp l atte . Mi t 

e i nem Wu l strahmen s i nd s i e  vor unbeabs i cht i gtem Betät i gen ge schützt . 

Der Rang i e rhebe l i st s ch l ü s s i g  gegen Oberd rehen ges i c hert . 

Für e i ne komfortab l e  Bed i enung s i nd we i tere Funkt i on sta sten vorh anden : 

un l o ad 

ed i t  

c:: 
en ab l e / l oc 

Abheben  des  Bande s von den Köpfen 

Schn i ttbetr i e b  m i t  ge l ber L E D-Anze i ge 

Rüc k s etzen m i t  Abhörgeschw i nd i gke i t 

Fre i ga be der  Spe i c he r  l oc 1  b i s l oc4 , 

Fre i g a be der Funkt i onen Geschw i nd i gke i t s - und  Ent 

zerru n g s um s c h a l tung , Ge s c hw i nd i gke i t s ve rste l l ung , 

I n put , Mono und Remote 

l oc 1 b i s l oc4 Spe i chern b i s zu  4 Cue - Punkten oder Po s i t i on i e ren  der 

ge spe i cherten Pun kte 

s peed Bandgeschw i nd i gke i t s umsc h a l tung  

C C I R/ NAB 

ent sp r . 

I EC 1 / I EC2 

i np ut 

mono 

var i speed 

re set 

remote 

( d i e  e i ngeste l l te Geschw i nd i gke i t  w i rd m i t L ED ' s 

angeze i gt )  

Entzerrun g s um s c h a l tung  m it LED-An ze i ge 

( NAß : grün ; C C I R  = ge l b )  

Vorband -H i nterband -Umsc h a l tu ng ( i nput -Ma ste r - Ta ste ) 

m i t  grüner  L E D-Anze i ge 

�nno -Stereo - Um s c h a l tung  m i t  ge l ber LED-Anze i ge 

Fre i g a be der  Ge s c hw i nd i gke i t s ve r ste l l ung 

Setzen  der Zä h l we rk s anze i ge auf 0 

Umsch a l tung  a uf Fe rn bed i en u n g  u nd Fre i g abe de r 

Syn c h ron i s i erschn i tt ste l l e  m i t grüner  L ED-An ze i ge 

1 -7 1  
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Mi t der Spuwah l ta st atu r  s i nd we i tere Fun kt i onen a u s wä h l ba r : 

ready 1 bzw . 2 Auf n a hme vorwa h l Spur  1 bzw . 2 m i t  ge l ber L ED-Anze i ge 

i n put 1 bzw .  2 Vorbandum s c h a l tung  Spu r  1 bzw .  2 m i t g rüner  LED-

Anze i ge 

sync  1 bzw .  2 Taktw i ederg a be Spu r 1 bzw .  2 m i t  ge l ber L ED-Anze i ge 

ready tc Aufnahmevorwah l  T i mecode m i t  ge l ber LED-An ze i ge 

i nput tc Vorbandum sc h a l tung  T imecode m i t  g rüner  LED-An ze i g e  

sync  tc  W i ede rg a be m i t  Timecode -Abhörkopf 

Sofern d a s  M20 i n  Aufnahmebetr i eb i st ,  w i rd d i e s  f ür  d i e  ent s p rechende 

Ton spu r bzw . T imec odespu r m i t  e i ne r  roten LED a ngeze i gt .  

I st auf dem Band e i n  T imecode s i gn a l a ufgeze i ch net , s o  w i rd d i e s  be i 

Wi edergabe oder Umspu l en m i t  der ge l ben L E D  TC LEVEL  angeze i gt .  

te l com on 

i d . tone 

E i n s c h a l ten  des  i n teg r i e rten Te l eern c 4 E - Kompanders  

im  Auf nahme - /Wi ede rg a beverstä rke r m i t  ge l ber LED

Anze i ge 

E i n s ch a l ten des  Kenntones  d e s  i nteg r i erten Te l com c4 E

Kompanders m i t  g e l be r  L E D-An z e i ge 

Das E i nmeßfe l d  i st u nte r d e r  Spu rwa h l -Ta s t a t u r od e r  u nt e r  dem rechten 

Abdeckb l ec h  ( be i feh l ender Ta statu r ,  z � B .  Mono -Au sführung ) unterge 

bracht . Es d i ent  z um e l ektron i schen  E i nme s se n  d e r  Ve rstä rk e r . 

Durch Anheben u nd Hoc hk l appen der Spurwah l ta s t atur  i s t d a s  E i nmeß 
fe l d  m i t  se i nen Ta sten zugäng l i c h :  

TAP E 

TEST 

P ROG S T E P  

UP  

Band sorten - / Kopfträgerwah l t a ste : 

B i s  zu  3 Band sorten k ön n e n  h i e r  e i ngemes sen und a b 
gespe i chert werden , ode r f ü r e i ne be st i mmte Ba nd 

s o rte ve r s c h i e d e n e  Kopfträger . 

Ge l be L E D-An ze i ge d e s  angewä h l te n  Zu standes ; Ta ste 

w i rkt a l s  Fo rt s c h a l tt a ste .  

Aufruf d e s  E i nme ßp rogramm s be i Bet r i e b s a rt 
1 1

Sto p
1 1

• 

Di e Ta ste tape w i rkt jetzt a l s  Sp u rwa h l sc h a l ter 

eh  an 1 bzw . 2 . 

test - Funkt i on w i rd m i t  der Ta ste res et am Bed i enfe l d  

a u sgesc h a l tet . 

Fo rt s c h a l tta ste f ü r  d i e versc h i edenen E i nmeßp a ra 

meter  i n nerh a l b de s  E i nme ßfe l des . Der aktue l l e  Stand 

w i rd m i t  L EDs angeze i gt .  Am En de der Mat r i x  erfo l gt 

de r St p ru ng an  d e n  An f a n g . 

D i e  ver s c h i ed e n e n  E i nme ß p a ramete r s i nd der  n a chfo l 

g e n d en Ta be l l e  z u  e n t n e hmen . 

Erh öhen  de s a kt u e l l en E i nmeßwe rtes . Du rc h e i nf ac h e s  

Drü c k en w i rd der  n ä c h s t h ö h e re We rt e i n g e ste l l t . 

Lä n g e re s  N i ed e rd rü c k en bew i rkt we i te re Sc h r i ttf o l g e n  

m i t ste i g en d e r  Sc h r i ttfo l gef req u e n z . D i e  Oberg renze  



) DOWN 

STORE  

de s Werte s w i rd m i t der  roten LED  "down " angeze i gt .  

Herabsetzen de s a kt ue l l en E i nmeßwerte s .  Du rch e i n 

faches  Drüc ken w i rd der  näch stn i ed r i gere Wert e i ng e 

ste l l t . Längere s N i ede rd rücken bew i rkt we i te re 

Sch r i ttfo l gen  m i t ste i gender Sc hr i ttfo l gefrequenz . 

D i e  Unterg renze  des  Werte s w i rd m i t  der  roten LED  

"u p " angeze i gt . 

Abs pe i c he rn d e s  a kt ue l l en E i nmeßwertes  i n  d i e  Spe i 

chermatr i x .  

Au sfü hrung  w i rd m it ge l ber LED  angeze i gt .  

M i t  der  Bande i ntauchro l l e  kann  d a s  Band be i Aufn ahme und  W i ederg abe 

manue l l vom Lös ch - und  Aufnahmekopf abgehoben  und w i eder  herange

führt werden . Neben der  e l ektron i sch  k nackf re i en E i n b l endung i st e s  

auch  m it der  Bande i ntauchro l l e  mög l i c h , i n  e i ne be stehende Aufn ahme 

e i ne neue Aufze i chnung kn ackf re i  e i nz u b l enden ( "f l i egender Sta rt " ) . 

D i e  erste Um l en k ro l l e  l i nk s  h at d i e z u sätz l i c he Funkt i on d i e Zäh l 

werk sanze i ge zu  steuern . 

Di e von e i nem o pt i s chen Ge ber  a uf i h re r We l l e erzeugten Freq uenzen 

werden ü ber  e i ne Tac hobaugruppe und  der Steuerun g s baug ru ppe au sge 

wertet und  d i enen zu r  Anze i ge des Bande s i n  M i n uten und Sekunden 

be i der gewä h l ten Nenn bandges c hw i nd i gke i t . 
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Laufwerk steuerung 

( Steuerung sbaugruppe } 

1 -74 

D i e  für  d i e La ufwerksteuerung e rfo rde r l i c he  E l ektron i k  i st a uf der 

Steuerung sbaugruppe BG-SB  i m  Laufwerkmagaz i n  untergebracht . 

D i e  e l ektr i schen Verb i ndungen z u  den anderen Baug ruppen w i e  Bed i en 

fe l d , W i cke l rege l ung , Capstanrege l ung , Ton verstärkern und T i mecod e 

verstä rkern e rfo l gen m i t  steckbaren  F l achbandk abe l n .  

Di e äußeren  Sch n i tt ste l l en " Remote Contro l " ( X28 ) u nd " Synchon i ze r " 

( X29 ) s i nd a l s Buc h s en d i rekt auf der Le i terp l atte e i nge l ötet . 

D i e  Steuerung sbaugru ppe ent hä l t  im  wesent l i chen d i e Funkt i on se i nhe i 

ten : 

Centra l Proces s i ng Un i t  ( 8-B i t -Mi k roprozes so r  8085A } , Frequenzgen e 

rator , Dekoder , Spe i cher , Zäh l er /T i me r , Ta statu r - Encode.r , Au sga be 

und E i ngabee i nhe i t  sow i e  e i ne Spannungs ü berwachung . 

D i e  CPU  fü h rt d i e  Befe h l e  a u s  und steuert den Datenf l uß ,  w i e  e s  d u rc h  

d i e  Software fe stge l egt i st .  

I n  den be i den EP ROMs s i nd a u ßer  den Befeh l en noch  ver sc h i edene  Fest 

werte abgespe i c hert , z . B .  d i e Tabe l l en fü r d i e  Aud i o - Pa rameter m i t 

denen d i e Ste l l g l i eder auf der  B G-AW be im  ersten E i n sc h a l ten  des  

Gerätes ge l aden we rde n . 

D i e  im  RAM gespe i cherten Daten werden a u c h  be i a u sge scha l tetem Gerät 

erh a l ten , d a  e i ne L i t h i umze l l e  d i e  Strom versorgung  übern i mmt . 

D i e CPU w i rd von e i nem Qua rzesc i l l ator m i t  e i ner  Frequenz von 

4 , 9 1 52 MHz versorgt . Da ra u s  werden durch  Frequenzte i l ung  we i tere 

Freq uenzen e rzeugt w i e  d i e  i nterne Taktfrequenz der  CPU , Lö sc h - u nd 

VM- Frequenz  der  Ton verst ä rker , Frequenz z u r  Mes sung der Bandges ch w i n 

d i gke i t , Referenzfreq uenz f ü r  den Tonwe l l en a nt r i eb etc . 

über den Ta statur - Encoder ho l t  d i e  CP U d i e Befeh l sc odes , a u s  denen 

hervorgeht , we l che  Ta sten am Bed i enfe l d  akt i v i ert wurden . 

über d i e  Au sgabee i nhe i t  erfo l gen d i e Au sgaben a n  d a s  Bed i enfe l d , den  

Tape Tran s po rt Bu s auf  der  W i cke l - bzw .  Ca psta nrege l ung sow i e  den  

Aud i o  Amp l i f i e r  Bu s auf  den Ton verstä rkern . 

Der TTP-Pege l w i rd m i t  H i l fe von Pege l wand l ern auf 1 5 V CMOS- Pege l a n 

gehoben . 

D i e E i ngabe - E i n he i t  ermög l i c ht d i e  Statu sme l dungen a n  d i e  CPU . 

D i e  Spannung s ü berwac h u ng erzeugt f ü r  d i e  CPU  d a s  RES ET-S i g na l , so 

l ange und soba l d  d i e  Versorgung s s pannung  V5P  unte r  den  Sc hwe l l wert 

von c a . 4 , 7 5 V s i nkt . 

D i e  Stecker l e i ste X 1 2 1  i st d i e Schn i tt ste l l e  z um ser i e l l e n I nterf ace 

( Opt i on ) .  

über  e i ne Stecke i nhe i t  B G-S I  werden a l l e  erforder l i chen  S i g n a l e  a uf 

d i e Ser i e l l e  Schn i tt ste l l e  X24 gef ü h rt . 



1 .4 . 8  ) B l ockd i ag ramme 

D i e  e i nze l nen  Steue rung s - bzw .  Rege l u ng s - Baugruppen de s Laufwerks 

s i nd i n  B l ockd i agrammen d arge ste l l t . 

D i e  S i gna l e  s i nd m i t  Ku rzwo rten  beze i chnet , deren vo l l e Bedeutung 

( S i g na l name ) i n  den  S i g na l l i sten ( Hand buch  Te i l  4 ) er l ä utert s i nd .  

D i e  n ähere Def i n i t i on der  l og i schen  Pege l w i rd i n  der  Schn i tt ste l 

l en besc h re i bung gegeben . 

Fo l gende Baug ruppen s i nd an s ch l i eßend d a rgeste l l t : 

Bed i enfe l d  m i t  den e i nz e l nen Ta s tatu r -Baugru ppen 

Steuerung sbaug ru ppe 

W i c ke l rege l ung  

Cap stanrege l ung 

1 - 75 



I • 

B G -S B 1 4 • 

32 .5239 . 7 0 1 -00 - I � 

Ste u e r u ngsbau gru p pe X X 
1 27 1 7 7 

.....__ � I 
• 

1- . . • I 

r--- � 
. B G - R G 1 4  * ) 

32 .5239 .770-00 X X 
( Rang iersch a l te r  1 6 

B au gru ppe) .........__ � 

. � X5 

I X 1  
. 

B G -TA 1 4  
0 32 .5239 .7 65 .00 

( Tastatu r-B augru ppe : F u nkt ionstasten )  

0 

L! ._ • 

* )  n u r  ansch l ießbar an B G -B F 1 4 
h ie rzu gehört : B G - R G  1 5  

32 .5239 .7 7 1 -00 

• 

. • • • • . 

B G -B F 1 4  
32 .5239 .760.00 

ode r 
B G -B F 1 5  

� 

32 .5239 .76 1 -00 X 
Bed ienfe l d : 

1 74 
L aufwe rk -Fu nktionstasten ) 

......__ 

+ LCO -Zäh lwerk 

I I X4 I 
I I X 1  I 

• 

• • 

� 

X 
1 

� 

B G -ET 1 4  
32 .5239 .7 40-00 
( E i n ste l l tab lea u )  

• 

. " :l  

• 

Spu rwah 1 -Baugruppe 
je nach Ausfüh ru ng 
z . B . B G -SP 1 7 I 
32 .5239.785-00 0 

für M20TC I 
' 

I 
0 

I 
. 

I 
• . =.J 

übersichtsp lan Bed ienfe ld für M20 

,, ___ / 



von 

B G -B F 1 4  
32 .5239 . 760-00 
ode r  
B G -B F 1 5  
32 . 5239 . 7 65 -00 

LDA D 2  

R E S LD N  

LDAD3 

S L I LO . . .  2 

R E  L I  LO . . .  3 

LETC-S 
R EC2-S 
R ECTC-S 
R E C 1 -S 
(SYN C-S )  

. 

. 

. 

I 

I 

H 1 7 v1 
?IH 1 9  

H 1 8 . - 11 

I# H20� ?I 

C> 

C> 

. . . 
H 28 

. . . 
H38 

----

S L I LO S S S 

S L I L1  

25 3 1  43 

s s s 
�---- 26 32 44 

S L I L2 s s s 
1------ 27 33 45 

C"') ..J 
..J w 
0:: 

N ..J 
..J 
w 
0:: 

0 ..J 
..J 
w 
0:: 

üb ersi chtsp lan 
Spurwa hlbaugru ppe BG -SP1 7 
32 .5239 .785 -00 USP 



von 
B G -B F  1 4  
32 .5239 .760-00 
od er  
B G -B F  1 5  
32 .5239 .765 -00 

L D A D 4  
R ES LD N  

L D A D 5  

S L I L3 
S L I L4 
R E  L I  LO . . . 3 

X 1  

I 

• [> 

[> 

[> 

[> 
. 

• 

I 

• 
• 
• 

H 6  

• 
• 
• 

H 1 4  

• 
• 
• 

H2 1 

• 
• 
• 

H24 

----

s s s s 
------ 24 29 34 39 

s s s s 
------- 25 30 35 40 

ü b ers ichtsplan 
E i n m eßtab leau  BG ·ET 1 4 
32 .5239 .740-00 U SP 

� 



von X 1  
B G -B F 1 4  
3 2 .5239 .760-00 

ode r  
B G -B F 1 5 
32 .5239 .765-00 

. 

I 
• 

. 

I 
S L I L 1  . . . 5 

\ R E L I L4 . . .  7 

O VTT 

... cO M E N L 
R E MOT E -C 

E D I T 

V A A l SP E E D  
I N PUT 
S P E E D 7 6  

SPE E D 38 

S P E E D 19 

S P E E D9 ,5 
CC I R  
N A B  

H2� 
:1; 

H 4 l/1 � 
H 6  

! 
H8 

1; 

M O N O  H 1 0  
R E MOT E -S 1; 

S L I  L 1 

S L I L2 ! 
3 

S L I L3 I 
S L I L4 I 

I 
S L I L5 s 

6 

,...... 
...J 
...J w 
a: 

H 1  
I; 

H 3  1./1 

�)" 
H5 � 
H 7  

'!; 
H9 � 

H 1 1 
1; 

----=-

s s 
8 1 4  I I I 
s s s 
9 1 5  2 1  I I I 

s 

I I 2 2  
I 

s s 
1 1 I 2 3  
I I 

s s s 
1 2  1 8  2 4  

(0 Ln � 
...J ...J ...J -...J ....! ...J 
w w w 
a: a: a: 

549--- 3 
S50 

ü b ersi chtsp l an  
Tastatu rba ugru ppe  BG ·TA 1 4 
32 .5239 .76 5 -00  U S P  



) 
X 1 7 7 

A E N C D  

.-.------------------------------+- ---------------------------

Anschluß zu r 
BG -58 1 4 

) )t D I AD Lv r 

R ESLD 

AE N LD 

D I D A Lv 

f...- X/Y 

,_."'L.__ _ _._r-""" I � 

-

-

�..___��l 
) )) �----�F �------------� 

-I 

... 

-

f' 

S L I Lv �----� .. �----------------------------- ----� ) r�-------------------------� 
A R E L I Lv ' �  A ________________________________ --4 <K �-----------------------------------4 , COM E N L " 
R E MOT E -C 

,. 

D I SP LAY 

l ,-t----------i 

1--------

r 

X 1 74 �! 
R ES L D N  ______ ..,_ 

I L_ 

Sv ) 
k?,_ r-----v l I I j D I DALil :==) LDADv ._ 

�__,) �� I 1----/ 
l 

R E L I Lv 
< 

COM E N L  

R E M OT E -
,__ __ 

y 
.. 

• 
R E M OT E -S S L I Lv 

�- R E  L I  Lv 

< 

R E S L D N  

LDADv .. 
• S L I Lv  .. 

<- R E L I L v y 
< 

D I D A Lv > 
�-------------------------------� 

<- W I CO L v 

< 
A W I CO Lv 1 11.__ ___ _ ______ _____ ___ __ __ _ __ _ _ _ __ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _____ _ _ _ _____ _ _ _ _ _ --- - - - - - ·- - - - ---- ------- - -- ------ -- --- - - --------------------------------� 

�-----<�<�-------------------- ---- - �- - - - ---- ------ --�---------------------------------------� W I N D -5 1  "W I N D -S 1  ". ---'-'--� ...... +---------------------- - - - ------- --------- ----------------------------------.... 

ü b e rs 1chtsp lan  
Bed i e n fe l d  B G -B F 1 4  
L a ufwerk -F u n kt ionstasten u n d  L C D ·Anze ige  
32 .5239 .760-00 U S P  

X 5  

c 

X 4  

X 6  



X28 I I NPAOv , P AO ,  PA1 

I remotel __. 
input 
add r .  

'...____/ 

) ' !  1 . .. o,k clock 
Cl .---"-� output dec. 

port 0 1 2  � j I X28 . 

C A P F E X  I I 
A NW C V  I I 

( sy nchron i ze r l  

1 / # 

049 I '  

I �TT L

• 

1 j � d ecod er� _· -'---4 
S L I R , .  < � · 1 1 0 3 l'rl I I 1 2V 
R E  L I  R L " L-----, 

-- . X 1 27 1 
! cont ro l  pa ne l ,  
actuator  sect i o n )  I u-S L I L., I R E L I Lv )�-

' I I I 

y ri 

key 
board 
i nter
face 

022 

i nput 
po rt  

024 

t-- . 

E 
h 

W I CO Lo• I I I 1 �� ����;.E<: > 1 
I I ;·- 07 V CO M E N L  

p< ogo I I =�'"t ,Jh 
r-1 t i mer 1 K== 

S W i t c h  ) 
_ 

V 
�---- I I o5.o6 S2 ,S3 023 

r 
val tage 
Supervisor 058 I ..,_I R X 1 RST6 .5 I ,. 500 H z 

C LKl---r-1 � 
I NT l l=:l i NTR microprocessor 

2 ) (CPUI  O I R F O R  S I O  

0 23 

I I :I ::�::: 042 
SO O � n 

l6J 
_._� J  I CAPFE X  l�tit 
� address I atch 04 1 CNTL-dec. 035 

1 / 0  addr .  dec. 028 

I f:t;;,�x1 I I I I I . . I 
A O R -, CNT L-, OATA-bus 

(") a:: l1. 1-z u 

� >  "(_ >  
memory add r .  
decoder 

"' :I jf 
a:: 0 < 

bus t rans
ceiver 026 02 1 

IV ..of ).  
� 
_c ra ndo m a ccess 

memo ry 
RAM � �  .,. r1 o33 1 � I  I I _l 1-

I< 0 
� 

z u 
� 

L PROM Y memory � 
040 . 050 J 

I I 

N 

� 
r= 

025 
PAO , PA1 

( r emot e 

OUtpUt �s-----------J..I 
po rt  
0 1 9  I 

I 

t imer 0 
0 23 

t imer 2 
0 29 t-

O I R FOR2l _l I C NT F R 2 _j__ 
CNT F R R 2 1 �

. 

0�,4-6�, � 
C NT F R R -E 2 1  

I f • I O I R .S 
I� CNT�R ____ __ � X29 �-------=l%1 I I � D I OAR, I !_M71 

1 2V I Lj I <V n o h oo n i w l  � I � . 
CAP F E X -E 1  

I I X 1 27 • 

A E NCO ,AE N LO , R E S LO 
OUtpUt �---���---�------� � port O I AO Lv O IAOLv 

iY1 I OALv O I O A Lv 

! co n t ro l  pa ne l  
d isp lay sect io n )  

CAP R E F R  :=== ·. ,' -===== �--------� X 1 26 
A E NTT , R ESTT 

CAPF E X 1 --� tape t r a n s 
port b u s  

( B G -C R . -W R )  _vA.R SPOT;1�6I I , .v : I I I •{ � 
� programmable 

read o n l  J: :Jl co. 
(") Ln X 1 2 1 1 l ..._ _ __. 

SvTT � t ape t ra ns-
TT L L po r t  b u s  I 

CAPTA F R 1  I I 

• -=�
R 2 I 

X 1 25 1 
au d i o a m - � 
pl i f ier  b u s  

SvA M P  L==::t V 
��---

• 04 V � 
r- PC4 

1-

1 ; OL._.l I 2 ) _ I C N T F R R  I 038 

A E N A M P O  -

1 )  X 1 2 1 : Option serial  i nterface 

0 0 (/) 

2 )  X32 7 :  Option shaft encoder right 

VA RSPOTv 

'-t-f "L.J 
L....)., 

• 

_ I  I....__ 

& 

& 

fl A E NA M P  •f 25 

-tl- [> CvAMP 

-n- [> AvAM P  

J.. . 

lf 
J. 

r 

B I A S F R --J 

au d i o  a m 
p l i f ier  b u s  
( B G -AW ) 

M20 Steuerungsbaugruppe 
Bl ockd iagramm 



� - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -· -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - �  
r - - - - ·- - - - - - - - - - - - - - - - - � - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - �  

I
r- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1  I 
I , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -1- - 1  I i I :  � ���E2·3-, 0�� - - - - BG -�;7; - · - · - · - - - - - - - · - - - - - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · -;rr · x,-� ·

-
� r�G Sal I i I :  

I j I �· ; OPTTS2 CNTF R2 1 • I ����� j G umm i - I I I 
I I L _ _ _ 

. : EOTOPT2 LJ  .. L .��r _ _ j  ��;��t I I I I I - - � · - · � F A I LO P T P I R O D R 1 , P I R O O R 2 , P I R O D R 3 t1r :- · - · =t n I I I I , 1 ·I i E d 1 t - ,  l..i S R  : � � BG - LE23iu 1 1 
I . Sch a l t e r  . 1 F A I  L24 R 1 I · · F h l h  b 1 - I I I I - - - - - - - l  L k ' I I u e e 

I B G - T B . I a � fwe r · . 

1 F A ! L24C l . . . Ve r r iege lung  I I I · 

I . E l e K t rOn i k  . TE NSALD R I 1 aJ • I  I I I I T a c h o ·  : J CN T F R 2  - - I . I I I - �  B a u gr u ppe � ; D I R B AW ! · � I 1 I L J I I. : V 1 5P T E N C O L  I ! ! ! I I 1 
· - · - ·  . I I I I 

I . - · - .  I . i : g TENA�L T L I FTD R ! I ! ! •l + + l 
. r B G - F H  l . I E O T L  0 1 7 . 0 1 9  

L _ _.l . - . .J� ' I I I L j � ! I : T ENSE N L  T E N SE N L  
• Band- 1 - j F u h l e r ·  !I . : Tri State Bu ffer L .  _ . _ anh eber I I I I I 

L
B a u g r u p p

� 
. 1 I : X 1,11_' 

r- · - · t I I ··=·--= ·  ! I. i i __./_ -[>+ RMOTDVC � I I I I I r- a G - F  H � I I E O T R  
I I I L I . ru I . I : T E N S E N R E '  I I  d .u. 

Bandzug- BG - LE 1 3 und I I I I _ -+- ..o.-q r--i 1 
m ste u ng er_ . _ ..., c R ege l -

• 1 1 F u h l e r·  I . L : U m sp u lgeschllln n d 1gk e 1 t  Ver stä rker ,  l i n k s  •-----,--+---.,.----4'---41 
- - - CN T F R 2 TENAM L J I I e I 

I 
I ,- · - · - ·  

2 

. . . I 
F ü h lhebel  l i nks 1 �-+-+-�� � 

; ·1 Zäh l ro l l e  I ·- � - , r · · -: 
I · j�� J �- -+ -

X 1 46 j- · BG.· S B  · �  � --: AE NTT � Adreß-1 I ! AvTT 
2 J 3  . J � 

g ,. 4 
1 1 ·  . 1 � Abtast· ---- L . ..+ .  _J E i n h e i t  

Bandzug- • 1 

R ege l - I B G - LS 1 3 ) 
i > 
i ! Steu e r u n gs- j I B au gr u p pe . 
L 

I I L _ _ _ _ _  J 

__ _ _ _  . iL 
U m spu i - G e schw i n - I 
d igk e i t s ·  u n d  ! 
R ic h tu ng sgeber I 

I 
I 

t ! R E STT 

j___J C�· T T  

---r �- - :  
I 
I 

Deco· 

d i e r u ng 1---- -;--J 
T E NSA LD R 
T L I F I D R  
T E N CO L  

T E N CO R 
R EW- C 1  

T E N A M L 

) T E N A M R 

F O RW - C l  
0 7 ,  0 1 4, W I N D- C l  
0 1 5 , 0 1 8  -

Latch 

a 

J' b  
;l c  

Verstärker, rech ts 

.,..... ___ ., _  () r-----. 
RMOTDV Ai I :- [>. - ' i  

I • 
L-, --"""11 

I i L . _ . J  
L : BG · LE 1 3  und 

8 ..N  !L {Q- -+<J- RMOTV A : • Küh l k ö rper 

TENAM R I 
r echte r  
Wicke l m o t or ·1 l r T E N S E N R 1 

- ·- - -�  - I TE NCO R f : I I 
'-H!---+------ I ··-- : : - i l I I RMÜ ) I JS d  

:: 
4 I ..-" 

r R �f O T V L L-----lt 
RMOTVP�-f[>'>+ C f �� 

' I -.. E r:ceugung der ü efeh ie  
f ü r  W i c k e l rnotor·  
Spannungsu m sch a ! tg .  

- 1  . .  I I • 
l I Band - 1 

- -w_::k� 

) 
Wickelmo tor· 

( liber L i c h tsch r a n - · 

I k e n ze i l e  m i t  o p t i ·  

scher  Sc h e i be m i t  I Gray-Code u nd 
L _

B ed i�n� l��
. 

_
. j 

I 0 /A-
Wand l er . I  '-------'� .../ � J--6 I Spa nnu ngsu m sch a l tg .  

R MOTVSW X l�i :·BG�LE2J ·� -·aG.l.Ei3 � ------------------���-----+! ���·! r-. � . 
� - :  L · - - - · �  t -l) f L · - · - · - · - · - - - -� - : _ _  1 

L � ��lh-__ _ 

. - .  - · - . - . - . - - · �- · -- · -- · - · - ·  I :.... :-:::::::--:-- . t  
- • - • - • - • - • - • - · - • *1 = Oot ion  

M 20 Wicke lsteu erung BG-W R 1 3 
B lockd iagramm 



. - - - - - · - - - - - - - - - · - - - - - - - - ,  . -a G-V I l  · 

F B AS I 1 H/aj ,.----- -, 
�- V - l mp, f 1 1 
.1 \,.;. E r zeug. I I 1 

B N C-B uchse j � : ' 
r·-·- ·- · - · -·  - · - . - .  - · - · - . - · - · -- ,  X38 i ( P L L)  I ��� -.... 

. I I I I I . 
L _ _ _ _ _ _ _  - · - · - . - · - - - .  =--- . J  

j;-·l B rücke bei  Betrieb ohne Huck epack 

• I 
• I i 1 � 

:, �;.-·1 :��-"! 1L�;o- · - - - · - ·a�Ä� . - . - "xi'JJT:: � ":- ·_:r · - . - · - . - . - · - . - . - . - ·  - ·  - · 

...... 
B F  • I SB I --, & t-

i I . ' j : V A RS P O T 1  + X B G  • )  � & . :-Li l l I I I G  L' I ; I . : i I V A R SPOT2 - 1.::1 � l.y I I. I I : V A R SP O T 3  4 �  4 � 
r- X6G : . l . .__ _ _  # � � ,.., i I . ! I X 1 36 I H I K 

j ., J• ! I j--1 C A P R E F  R ( 400H z )  • • Ph n-� - - ·  I , ase 
/ I · ! verg l e i cher ( P L L I  . ,., - _l - - � + 

�0 
-<::> X 1 3 1 J  

,.-'IF -

'-� 

• I für Kommut ieru ngste st 

, E STT 1.\ ..p 1-- � !- - � � C> : CAPO N  lX [) + � I [> l+fPO VA R E N 1  · � _ :� I 
� . .  -r-r CA P R E F R - C  1.\ v 1-IJ F � I I #  

1--1 � �:t>-+U I .../L ....., () . : - r ·- · · 
' - "' I I 

� I L- C> I I I I Verstärkungs-
, � 1 .L � I I I I Umschaltung für 

� -� • , 

1 Schal tung 9,5/19,  38, 76 cm/s 
� I : j für seh net- CA PS Y N C  .;; I MiT I I CAPS 

. I . :> • I I . i AE�TT • 
• I t -· J  
I I . I 
I 

Ad rell- H Deco-
d ie rung  

I 

LO-C I V A R E N 2  -
-

TC F R 1 - C 

CA PCW 

SP E S E 1 � g� : 06 ISPESE2T l Latch 
r 

j 

(400Hz)  
• 

B remsschaltung 
und 
Dreh r i chtu ngs
umkehr 

�-----1 _/_ t---1 

I ri & � ;----' 
� -u. w -

CAPMCOV 

H A L L45P 
b is  
H A L L89N �I- I 6 

anpas. 
su ng 1.. 

3x 
Ha l l s igna l  
V e r st a r ker  

CAPW l . 2 ,  3 
OVCAPM 

.( 4 x�321 r - 1 
H A L L4 . . . H A L L9 6 

I . 
i BG- I 
• LE 1 3  I I u nd "1 
• Küh l - • I körper l 
I i 

r-
i . 
I . . 

I I 
...... _ _ _  j 

Ta chometer · l x 1 32 --r ... · ...... Tachometer 
V e c �ta r ke r  -: C> I • I 

---r · ·CAPTAF R 

��1�36 

F requ enz 
Te i l e r  

• I 

i I I : CA P F E X 1  D CA P F E X OK 
I � • I J � : Retr iggerbare 

• 1 : M o n o n u � n  
I . TC F R 1 I I TC FROK 

l . - . i  
__. .. 

0 1 1 
M u l t i p l e x e r  

(600 H z )  

... 

Sampie H [> a nd 
Hold 

-

SP E SE 1 � 1 au s 4 �� SP ESE2 Decoder 

Geschwi nd igk e i ts-Nah l · Dek od i erung 

- TCF R 1 -C .. 

(400 H z ) r- - - -� - - ,  4 ! 1__. I Ul : I I 
I 
I 

L - - - - - .J  

I 
I 

L-
CAPCW 

... 

Verh i nderung e i ner 
D reh r ichtungsu m
k e h r  während e i nes 
B remsvorgangs 

U Ref . �VCAPM 1 > .._.._, I I �- J l ! ' ·  l...c::>,1))< HA L LCDv i - �  
L.--...1 = ,  

CAPTAF R 1 

). 
CAPSY N C  

2 ,  V 1 5PCR D .. 
' CAPF EXOK • 
TCF RuK 

020 
Tr i  State B u ffer 

I . X 1 36 1 

Capstan
M o to r  

r - -. r · - · , 
I I �i B G · i i SB 

. I J i Steue -
• • rungs · 

S1 TT l I Baugr 

q L . _ . J  
I . 
I . 

- - , . 
: \ \ ,: 

.. .... _ ... • '  
, .  
\ \  � \ I  

, .  

Ba nd 

L .  - · - · - · - · --- · - . - ·  - ·  - · - · - · --- · - - - · - · - · - · - · - ·  • ...J 
.... 

M20 Capstan·Reoeluna BG ·C R 1 4  

--. 

G A  

To n
we l l e  



1 . 5  

) Beschre i bung 

der  Verstärker 

1 • 5 .  1 

Al l geme i ne s  

1 . 5 . 1 . 1  

Tonverstärker 

D i e  für  den Tonkana l  erforde r l i che  E l ektron i k  i st auf der Aufn ahme - /  

W i edergabe verstärker -Baugruppe BG-AW i m  Ton verstärkermag az i n  unte r 

gebracht . I m  Magaz i n  i st d e r  P l atz f ü r  zwe i Tonkanä l e  vorge sehen . 

E i n  Tonkan a l  be steht a u s  dem Aufnahme - ,  W i ederg a be - und Taktverstä rker . 

Der Aufnahmeverstärker bes i tzt e i nen erd symmet r i schen  E i ngang ( a l s 

Opt i on m i t  E i ngang sübert rage r  e rdfre i ) . 

Be i u n symmetr i scher E i n spe i sung  i st e i n  symmet r i scher E i ng ang z u  

erden . 

Der E i ngangs pege l kann  ü ber  d a s  E i nmeßfe l d  i n  Ste l l u ng Stop i n  2d B

Stufen e i nge-ste l l t  werden ( Fe i ne i n ste l l ung m i tte l s  Potent i ometer ) . 

D i e  Entzerru ng gesch i eht ü ber  e i ne  T i efen - ( NAß ) sow i e  zwe i  Höhen 

entzerrungen . 

D i e  Magnet i s i erung ( F l u x ) kann  ü ber  d a s  E i nmeßfe l d  i n  Ste l l ung  Stop 

i n  1 dB -Stufen angepaßt werden . 

Al s VM- und Löschfreq uenz w i rd e i ne von der  Steuerung s baug ruppe a b 

ge l e i tete Qua rzfreq uenz von 204 , 5 kHz verwendet . 

übe r getrennte Potent i ometer w i rd der  VM- bZ\tJ .  Lös c h st rom auf 1<2 -
Mi n i mum abgeg l i c hen  ( H F-Symmetr i e ru ng ) . 

D i e E i n ste l l u ng der  Kopf - Re so n a n z k re i se erfo l gt i m  Kopfträger  m i t 

e i nem Konden s ator f ü r  den Auf n a hmeko pf bzw .  m i t  e i ner Abg l e i chdro s s e l  

fü r den  Löschkopf . 

Der W i ederg a bekopf w i rd t rafo l o s d i rekt an  d i e vorentzerrte E i ng ang s 

stufe angekoppe l t .  

Be i Syn c - Betr i eb w i rd der Aufnahmekopf über e i nen Tran sformator eben 

f a l l s  an e i ne getrennte vorentzerrte E i ngang s stufe angekoppe l t . 

D i e  Umsch a l tung des  Kopfe s erfo l gt ü ber e i n  Re l a i s .  

Untersch i ed l i c h magnet i s i e rte Bänder können  ü ber d a s  E i nmeßfe l d  i n  

Ste l l u ng Stop i n  1 d B - Stufen angepaßt we rden . 

D i e  Entze rrung ge s c h i eht ü be r  e i ne fe ste ( NAß ) und e i ne va r i a b l e  

T i efenentzerrung  sow i e  zwe i  Höhenentzerru ngen . 

Ph a sen l i ne a r i tä t  w i rd m i t  e i nem Pha sen ste l l g l i ed getrennt f ü r  W i eder 

g abe - und  Sync bet r i eb opt ima l e i ngeste l l t . 

1 -87 
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Der Au sgang s pege l k a n n  ü ber den E i nmeßfe l d  i n  Ste l l u ng Sto p  i n  2d B 

Stufen e i ngeste l l t  werden  ( Fe i ne i n ste l l ung m i tte l s Potent i omete r ) . 

Der Au sgang  i st e rd symmet r i s c h ( a l s Opt i on m i t  Au sgang s ü be rt rager 

e rdfre i ) . 

Al l e  E i n ste l l ungen werden , sofern n i cht  anders  angegeben , vo l l e l ek 

t ron i sc h  übe r  d a s  E i nmeßfe l d  a u sgef ü h rt u nd danach  abgespe i chert . 

Be i u n symmetr i scher  Be l a stung  i st e i n  symmetr i s cher  Au sgang z u  erden . 

D i e  ze i t r i cht i ge Steuerung  der Ton verstärker gesch i eht von der Steue 

rung s baug ruppe über Ad reß- und  Befeh l s l e i tungen . 

Zu den Rüc kme l du ngen der  Verstä rker gehört i n s be sondere f ü r  Kana l 1 
d i e  Me l d ung der  Kopfträgerau sfü h rung  ( z . B . Mono , Ste reo , Zwe i spur  

und  Zwe i spu r- TC ,  W i ederg a bekopfspa l ta u s fü h ru ng sow i e Sch i cht l age ) . 

D i e  Versorgung s spannung beträgt +36 V ; d i es e  w i rd i ntern auf 1 0 , 5 V  

bzw . 25 , 5V ( ,� u  = 1 5  Vo l t ) fü r d i e CMOS -Sc h a l tk re i se umgeformt . 

D i e  Verb i nd ungen der Ver stärke r z u  den ande re n  Baugru ppen e rf o l gen  
ü be r  steck ba re F l achbandkabe l . 

De s we iteren be steht d i e Mög l i chke i t , e i ne n  Te l com - Komp a n d e r  f ü r  
Aufnahme u n d  W i ederg a be i nteg r i e rt e i n z u setzen . 

Eben so  k an n  ü be r  d i e V U - Meter -Schn i tt ste l l e e i ne VU-Meter - E i n he i t 

m i t  Abhör l a ut s p recher  ange s c h l o s sen  werden . 

\ 



1 . 5 . 1 . 2  

) T imecodeverstä rker 

Da s an kommende TC- E i ngang s s i gna l w i rd z um e l ektron i s ch  symmetr i schen 

E i ngang s ve rstä rker oder opt i on a l  z unäch st ü ber den  E i ngang sübertra 

ger zum Verstä rker gef ü h rt . Der E i ng ang s verstä rker hebt d a s  TC

S i gn a l auf 1 8V -Pege l an . Der Integrator formt d a s  S i gn a l , u nabhäng i g  

von der  E i ngang skurvenform, i n  e i n  s auberes Rechteck  um . D i e ses  S i g n a l 

w i rd i n  e i n  TTL- S i g n a l umgewande l t  u nd z u r  BG-DU 1 4  ( De l ay Un i t ) z u r  

We i tervera rbe i tung ge l e i tet . I n  Abhäng i gke i t  von d e r  Bet r i ebsart des  

Laufwerks ( P l ay ,  Record , Sync ) ste l l t  d i e  B G- DU 1 4 d i e  Ko i nz i denz zw i 

s chen Ze i t code und Mod u l at i on her . Da s z u rü ck kommende S i g n a l w i rd i n  

e i nen  CMOS-Pege l  zurückg efüh rt . 

D i eses  S i gna l w i rd i n  se i ner An st i eg s ze i t  auf  50 � s  gemäß  EB U- Fo rd e 

rung begrenzt . Der Aufnahmepege l w i rd a bhäng i g  von d e r  Ge schw i nd i g 

ke i t  angepaßt u nd m i t  der  vorher bearbe i teten Vormagnet i s i erung a uf 

Band aufgeze i chnet . 

Um e i nen  kon stanten W i ede rg abepege l über den ge s amten Bere i ch der 

mög l i chen Abta stgeschw i nd i gke i t  z u  erre i c hen , i st d i e  Kopf i mpedanz  

des  TC-W i ederg abekopfe s s ow i e  des  TC-Sync - Kopfes i n  d i e Gegenkop p l ung 

der e rsten Verstä rkerstufe e i n bezogen . 

Nach  dem Syn c - Sc h a l ter ( Au swa h l TC-W i ederg a be oder TC-Syn c ) w i rd d a s  

S i gna l bre i t band i g  l i ne a r  verstärkt und z u r  We i te r vera rbe i tu ng i n  der 

BG- DU1 4 ( De l ay Un i t ) z unäch st i n  e i nen TTL-Pege l umgeformt u nd we i ter 

ge l e i tet . 

Da s zurückkommende  S i g n a l w i rd j n  e i nen CMOS -Peg e l  umgewande l t . D i e 

s e r  Pege l w i rd auf den Nen n au sg ang s pege l  gebracht und ü ber den e l ek 

tron i s c h -symmet r i s chen Verstä rker dem Ausgang z ugefü h rt . Opt i on a l 

kann  w i eder e i n  Übertrager e i ngesetzt werden . 

D i e  Schn i tt ste l l e  zur  Laufwerk steuerung besteht a u s  d re i  Bu s systemen : 

Ad reßbu s 

Command bus  

Stat u s bu s  

- Se l ekt i erung  der Baugruppe 

I nformat i onen i n  den Fun kt i on s spe i c her  z u r  Steue 

rung der Verstä rker 

- Rückme l dungen der Baugruppen z u r  Laufwerk steue 

rung 

D i e  Versorg u ng s s pannungen ( +36 V und  +5 V ) erfo l gen ü ber  den Steck ver 

b i nder X3 1 0 .  M i t  H i l fe e i ne s  Spannung ste i l ers  werden a l l e  ü b r i gen  

Spannungen erzeugt : 

+ 1 8 V und  +36 V Versorgung  der  Verstä rke r  

+ 1 0 , 5 V u n d  +25 , 5 V Ve r s o rg u n g  d e r  C MOS - Sc h a l tg l i ed e r  

D i e  Verb i ndungen zu  den  a nderen Baugru ppen e rfo l gen ü ber  steckbare 

F l achband k a be l . 
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1 . 5 . 2  

B l ockd i agramme 

1 -9 0  

Zur Er l äuterung s i nd d i e Ve rstä rkervo rgänge im  B l ockd i agramm d a rge

ste l l t . 

D i e  S i gn a l e  s i nd m i t Ku rzworten beze i chnet , deren vo l l e  Bedeutung 

( S i g n a l name ) i n  den S i gna l l i sten ( Te i l  4 )  er l ä utert s i nd .  

D i e  nähere Def i n i t i on der  l og i schen  Pege l w i rd i n  der  Schn i tt ste l l en 

beschre i bu ng gegeben . 
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1 . 6 ) Zus at z a u s stattu ng 

1 • 6 .  1 

Band s chere m i t  

K l ebe sc h i ene 

1 . 6 . 2 
Vorkopf schere u nd 

Kl ebes c h i ene 

1 . 6 . 3 

Mark i ere i n r i c htung 

1 . 6  . 4  

Band a nheber  

Ab b i l d u n g e n  s i e h e  Se i t e 1 -99  

D i e  Band schere m i t  K l ebe s c h i ene i st rechts  neben dem Kopfträger mon 

t i ert .  Du rch Ta stend ru ck w i rd d a s  Band  m i t  e i nem W i nke l von 36 ° ge 

sc�'! i tten . 

D i e  Band s chere k a n n  n ac hträg l i c h  e i ngebaut we rden , d a  d i e erforder

l i c hen  Befest i gung s l öcher vorha nden s i nd .  

D i e  Band sc here d i ent d az u , e i ne m i t  H i l fe des  W i ederg a bekopfes  gefun 

dene Band ste l l e  d i rekt vor dem W i ederg a bekopf s pa l t  z u  sc hne i de n . S i e  

w i rd auf dem Kopfträger ü be r  dem W i ederg a bekopf mont i ert .  

Der erforder l i c he Bed i enung smechan i smu s ( Gr i ff , Hebe l u nd S i nter l ager , 

f a l l s  n i c ht schon vorh a nden ) w i rd i n  d i e Kopft rägerhaube e i ngebaut 

und d i e  benöt i gte K l e besch i ene m i tt i g  i n  den Absatz der Haube e i nge

k l ebt .  

D i ese  Band schere w i rd d u rch  se i t l i chen Hebe l d ruck  betät i gt ,  wodurch  

das  Band  vom W i ederga bekopf a bgehoben  w i rd u nd e i n  Sch n i tt m i t  e i nem 

W i nke l von 36 ° (w i e  be i der  Band sc here auf  dem Bed i enfe l d ) genau  a n  
der gefundenen  Band ste l l e  a u s gefü h rt w i rd .  

D i e se E i n r i chtung d i ent  dazu , e i ne m i t  H i l f e  des  W i ederg a bekopfes  ge 

fundene Band ste l l e  fü r d i e Sch n i ttbea rbe i tu ng z u  ma rk i e ren . Di e Mar 

k i e re i n r i chtu ng w i rd vor dem W i ederg a bekopf mont i ert .  

D i e  E i nr i chtung  besteht a u s  e i nem von Hand betät i gten Stempe l ,  der 

e i nen  Str i ch m i t  e i nem W i nke l von 36 ° genau  ü ber dem W i ede rg abekopf 

spa l t  auf  d i e  Bandrü c k se i te d ruckt . 

Mi t e i ner  m i tge l i eferten Zange  a l s H i l f swerkzeug s i nd d i e  verba uchten 

Stempe l pat ronen  l e i cht  gegen neue a u s wech se l ba r .  

Der Band anheber d i ent d az u , e i ne gewü n schte Ba nd ste l l e  d u rc h  An heben 

e i ner  W i ndung  im offenen Bandw i cke l z u  ma rk i e ren . D i e d af ü r  notwen 

d i g e E i n r i c h t u ng be s t e h t  a u s  La g e r  m i t  Ac h s e , Um l enk ro l l e  u nd  Magnet . 

S i e  w i rd am P l atz  d e r  re c h t e n  Um l e n k ro l l e  mont i e rt u n d  i st ü ber  d i e  

Fe rn bed i en u n g s s c h n i t t s te l l e  f e r n s te ue rb a r . 

Da s B a n d  w i rd d u rc h  d e n  Ma g n et e n  ü be r  d i e Um l e n k ro l l e  um c a . 2 b i s 

3 mm a n g e h o be n . 
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1 . 6  . 5  

Refere nz l i c ht s ch ranke  

f ü r  I nfra rot 

Durch l i c hterkenn u ng 

1 . 6 . 6 

Füh l hebe l a rret i e rung  

und  Spot Era se  

1 • 6 .  7 

E i n - und  Au sgang s 

ü bert rager  

1 .  6 . 8 

NAB -W i cke l ver r i ege l u ng 

1 . 6 .  9 
Dre i z a c k - Sp u l e n 

ve r r i eg e l u n g  

1 - 98 

Mi t dem I nfra rot - L i c h t s c h rankenzu s at z  m i t der L i c htschranken - Ba ug ru ppe 

B G- LS 1 3 w i rd d a s  Magnetband  m i t  I nfra rot a bgeta stet . 

D i e  Sch a l t u ng b i etet d i e Mög l i chke i t , zw i s chen 3 Med i en z u  unte r 

sche i den : 

- Luft oder k l a re s  Vorspannband  

- e i ngef ä rbtes  Vorspannband ( auch  we i ß ) 
- Magnetband 

u nd zwar unte r s ch e i den d i e S i g n a l e  O P TTS 1 zw i schen 

Luft oder k l arem oder  e i ngefä rbtem Vorspann band und 

- Magnet band 

und d i e S i g n a l e  E OTOP T1  zw i sc hen 

Luft oder  k l arem Vo rspa n n ba nd und  

- e i ngefä rbtem Vorspann - ode r  Magnetband . 

D i e  Fü h l hebe l a rret i e rung  ermög l i c ht d a s  Abh ö re n  e i ne r  Aufze i c hnung  

m i t  Hand  u n d  an s ch l i eßender  Ma rk i e ru n g  d e r  Band ste l l e  vo r dem W i eder

gabekopf ( z . B .  m i t  Mark i ere i n r i chtung ) .  D i e Au f l ö s u ng e rfo l gt d u rc h  
d i e Ta ste "ed i t " i n  Ste l l un g  " stop � ' ,, 

Nach  Ma rk i e ru ng der  B a n d ste l l e  k a n n  d i e se a n s c h l i e ßend n a c h  Bet ä t i ge n  
der  ent sprechenden Ta sten "en a b l  e "  u n d  " re c " u n d  Heranfü h ren de r E i n ·

tauchro l l e  v o n  Hand wegg e l ö s c ht we rd e n .  Lö s c h u n g  vo n Ku rzen Ban d 

stücken  ( Störungen ) d u rc h  Beweg en de s B a n d e s von Hand . 

I n  der  Stand a rd a u s f ü h ru ng s i nd d i e  E i n - u nd Au sgänge de s m ag netophon  20 

erd symmetr i s ch . 

Auf Wun s c h  kann  d a s  M20 m i t  E i n - und Au sgang s ü bertragern n ac hgerü stet 

werden ,  um erdf re i e  E i n - und Au sgä nge z u  erh a l ten . 

D i e Nac h rü stung e rfo l gt j ewe i l s  a uf  dem Aufn ahme - /Wi ederg a be - Verst ä rke r .  

D i e  NAB -Wi cke l verr i ege l u ng sorgt gegenü ber d em NAß -Ad a pter  m i t  Spu l en 

h a l ter fü r e i nen  erhöhten Komfort bzw . e i nfacheren Sp u l enwech se l . 

D i e  Dre i z a c k - Sp u l e n ve r r i eg e l u n g e n  we rd e n  n a c h  Abn a hme d e r Gr i ff -Te l l e r 

auf sätze  i n  d i e  Ach sen  d e r  W i c k e l mot o re n  e i n g e s c h r a u bt . D i e Fl an s c h 

s p u l e n we rd en d i re kt a u f  d i e Mi t n e hme rte l l e r  a uf g e l egt u n d  d u r c h  Dre 

hen d e r  S p u l e n ve r r i e g e l u n g  gegen  V i b rat i on g e s i c h e rt . D i e  Spu l en ve r 

r i ege l ungen  s o rgen f ü r e i n f a c h en Sp u l e n we c h s e l . 
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Bandschere mit Klebeschiene 

Markierei nrichtung 

Betätigen der Eintauchrolle 
von Hand bei Spot Erase 

Vorkopfschere 

(mit Knebelbetätigung} 

NAB-Wickelverriegelung 
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1 . 7 

)Zu s atzgeräte 

1 • 7 .  1 

Fern steuerzu s atz FS20 

D i e  für  den Fern steuerz u s atz erforde r l i chen Ta sten und  Lampen s i nd 

auf der Le i terp l atte FB2 1 / 1  i n  e i nem Reg i et i sch -Stecke i n s atz 

40 x 190 mm untergebracht .  

D i e  für  d i e  Lampen erforde r l i c he Bet r i ebs s pannung  von 1 2 V ( V 1 2 P )  w i rd 

vom M20 über den Fernbed i enung sansch l u ß 1 1 remote 1 1  zugeführt . 

D i e  Funkt i onen des  Fern steuerz u s atze s s i nd im  Strom l auf p l an 

84 090 -00 STR er l äutert . 

Be i gedrückter Taste w i rd d a s  S i g n a l an  0 Vo l t  ge l egt u nd auf der  

Steuerung s -Baugruppe BG-SB  we i terverarbe i tet . D i e  Zu standsme l d ung  

w i rd dem Fern steuerzu s atz  m i tgete i l t . 

D i e  Sc hn i tt ste l l e  u nd d i e  Steckerbe l egung des  Verb i ndun g s k a be l s s i nd 

i n  Form von Tabe l l en besc h r i eben . 

1 - 1 0 1  



lu s f  A n drrvng 
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A U )( ( T a p • L i f t }  
� To 6  

REA DY 
L a  6 

� Ta 5  
RE W IN D  

L a  5 

� Ta t.  
W I ND 

L o  I. 

� 
R E  C ORD 

L a  3 

�Ta 2 
S TO P  

L a  2 

� Ta t  
P L A Y  

L a  1 

I 

y 

Tas ta t u r  
84 090 - 0 1  

V 

F • r n b • d , • n u n g  
' '  0 9 0 - 0 0 

Datum 

I 
I 

I 
.:..rl .!J) 

1 I .J 
9 1  -.J 

I I 
I I 
I 

I !.) 4 -� 
I 

J .... tJ 
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I I 
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8 1  ) 1 9 1 -J 
I I 

7 '  1 1 · )- � . 

10 I 17 ' 
-J- -J-I I 

9 �. 
.,) 15 ----r--1) 7 .  

-,J---�)--
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t J l I 

i �I)-
� �� 1 IJ 

14J. 2 1  ) -.... 

I I 23 "'\ 

I _I -� .... 
-

I - I 

A ., 

1 7  -

7 -

8 -

21 -

9 -

2 2  

15 -

1 9  
·-

12 ---

r Ei -

11. -

1 8  -

1 -

1 -

7 

A n s c h luf1ka b • l  
B 4 0 9 0  - 10 

lwfans tab 

Nam• 

A U X - C 

R E A D Y 

R E W - C 

R E W - S 

FO R W - C 

FOR W - S 

REC - C 

R E C - S 

S TOP - C 

S T OP - S  

P L A Y - C  

P L A Y - S  

V 12 P 1 

V 12 P 7 

O V  RC 1 

I 
B • artJ �1 .05 . & D E T HL O F  Fe r n b e d i e n u n g F B  
G •pr 
Norm S t r o m l a u f p l a n  

8 1.. 0 9 0 - 0 0 S TR 
O a fum Nom r l 

2 1 1 1 

Blatt 

81 



Kurz - K o n - K u r z -
Signo l n a m • n  f o r m  t a k t  f orm S ig n • l n 11 m r n  

Rurind - S I a  t u s  REW - S 1 3  
12 PL A Y - S P l ay - S t a t us 

Fo r w a r d  - S t a t u s  ' FOR W - S , ,  
7 1  REC - S R � c o r d - S t a t u s 

S l o p  - S f a l us S TOP - S 1 5  
7 0  -

- 1 6  
9 READY R r a dy - S t a t u s  

S to p  - C o m m o n d  S TOP - C 1 7  

� FO R W - C  Fo r w a r d  - C om m a n d 

1 P L A Y - C P l a y - C o m m a n d  
- 1 8  

6 AUX - C A u x i  I i o ry - C omman d 
( Top • - L i f t } 

R � co r d - C o m m o n d  REC - C 1 9  
5 -

- 20 
I. RE W - C R r w i n d - C o m m a n d  

- 2 1  
3 -

- 2 2  
2 O V  R C  7 o v  R r m o  f t  C o n  tr o I 1 

G r o u n d G N D  23 
1 V 12 P 1 Vo l t a  g t 1 2  V Po s i t i v �  

S t r c k r r l r is t r T 2 1 0 0  

Monstab I 
Datum Nam� 

a � arb 03 . 05 . 8 1.  D E T H L OF F e r n b e d i e n u n g F B  2 1  I 1 
G epr I 
Norm S c h n i t tste l len - B e leg u ng 

B la t t  

8 1.  0 9 0  - 0 0  
. 

? u s l A n dp run g D a tum Name I 

Äu ßere Sch n i ttste l l e 
des Fernsteuerzusatzes FS20 

1 - 1 03 



L • i ffJ• - Fa r l u  vo n 
N r . S t • c l u r  

, .l W. 7 

1 b l. 7 

3 , , ,  1 

4 r t  . .s w. 1 

5 , .. 7 

6 � i. 12 

7 rs.  1 4  

a g r. 15 

9 gn. 9 

1 0  W .l .  a 

1 1 b n. 1 7 

1 2  rn. gn.  1 6  

1 3  g •. bn.  1 8  

1 4  ws. g•. 1 9  

1 5  gr. rs. 2 1  

1 6 b n. g n. 2 1  . 

R u n d k o b • l L l Y Y  
L ii n g •  1 0 m 

n a c h  
P i n  B u c h •  P i n  

13 

2 

, 

1 

9 

1 7  

7 

1 9  

a 

4 

6 

1 5  

1 2  

1 1 

7 4  

1 3  

1 5  x 0, 1 4  m m 2 

S i g n a l  - B u .  

G N D  

O V  R C  1 

V 12 P 1 

V 12 P 1 

R EA D Y  

S TOP - C 

P L A Y - C 

R EC - C 

F ORW- C 

RE W - C  

A U X - C 

S T O P - S 

P L A  Y - S 

REC - S 

FO RW - S 

REW - s 

! 

�-

S t • c k • r : Nin i o  t u r - S t •c k • r S •ri  f' . .  D " Ty p S 2 5 m i f  G r i  ff k app • 
Buc h s •  : T 2 7 0  f 

Monstob 

Datum Nom• 
B•orb 03.05 . 84 DE T H L O F  Fe r n b e dien u ng 
G •pr 
Norm A ns c h l u ß k a b e l  

8 1.  0 9 0 - 1 0  
"� , ·' "=' '  A n r1 • n •n f1  n ,., , ,  , ,.,.,  IV,.,,." . I 

Verb i nd u ngskabe l 
fü r Fe rnsteuerzusatz FS20 

1 - 1 04 
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1 .  7 . 2  

) V U- �te r - E i  n h e i t V U2 1  

·· m i t  Abhör-E i nhe i t  A E2 1  

D i e fü r d i e  V U -Meter - E i n he i t  ( 2  Kanä l e ) erforde r l i c he E l ektron i k  

i st auf  der  Le i terp l atte 

V U -Baugruppe B G-VU 1 2  

untergebracht . D i e Anze i ge i n strumente u nd d i e  Ums ch a l ter  s i nd a uf 

e i ner  m i t  der  Le i te rp l atte befest i gten B l echp l atte angebracht ; d i e 

E i n ste l l reg l er s i tzen d i rekt auf  der Le i terp l atte . 

D i e für  d i e Abhör - E i nhe i t  erforder l i c he E l ektron i k  i st auf der Le i ter

p l atte 

Abhör-Baugru ppe B G-AH 1 2  

untergebracht . 

E I N/AUS-Sc h a l ter u nd Kan a l wa h l s c h a l ter ( Kan a l  1 ,  Kan a l  2 ,  Kana l  1 +2 ) 
s i nd auf  e i ner an  der Le i terp l atte befest i gten B l echp l atte angebrac ht ; 

der  Lautstärkereg l er VOLUME s i tzt d i rekt auf der Le i terp l atte . Der 

Lautsprecher und d i e  K l i nkenbu c h se s i nd auf e i ner  we i teren  m i t  der 

Le i terp l atte befest i gten B l echp l atte mont i e rt .  

Be i de komp l etten Baug ruppen s i nd geme i n sam i n  e i nem Gehäuse  unterge 

brac ht : Bre i te 484 x Höhe 1 40 x Ti efe 98 mm . 

D i e  Verb i ndung  der Baug ruppen erfo l gt ü ber  zwe i  F l achkabe l , deren  

andere Enden auf den  V U-Meter-An sch l u ß des  M20 - Ge rätes gesteckt wer 

den . Da s Gehäu se  w i rd am M20 - Gerät oder d e r  Truhe  befest i gt . Al l e  

S i gna l e , d i e Versorgung s spannung sow i e  d i e Lampen spannung werden 

ü ber  d i e ses  Kabe l gef ü h rt . 

Da s VU-Meter l i egt d i rekt am symmet r i s chen  Wi ederg abe -Au sgang . 

D i e  Unscha l tung " Vo r - H i nter -Band 1 1 -Anze i ge erfo l gt d u rc h  Unscha l tung 

a uf " i  nput " am M20 -Gerät . 

E i nga ng s pege l 

i n  Ste l l u ng CAL 

i n  Ste l l un g  MANUA L  

Au sgang spege l 

i n  Ste l l u ng CAL 

i n  Ste l l u ng MANUAL 

+4 d ßm = 200 nWb /m = 0 V U  

a u s steuerbar : 

An hebung max . 1 2  d B  und  Absenkung  -40 d B  

übe r  Nen npege l b i s  z u r  max . Au s steueru ng 

von 24 d ßm 

+4 d Bm = 200 n Wb /m = 0 V U  

au s steuerbar : 

Anhebung  max . 1 2  d B  und  Absenkung  -40 d ß  

ü ber Nenn pege l b i s z u r  max . Au s steuerung  

von 24 d Bm 

1 - i 0 5 



Abhör - E i nhe i t  AE2 1  

(ohne  V U-Meter

E i nhe i t ) 

1 - 1 06 

Abhören der  E i ng ang s - und  Au sg ang s s i g na l e : 

Ma x .  Abh ör l autstärke b i s  2 Watt ( geme i n s am m i t  Tandem - Potent i ometer  

f ü r  Laut sprecher und  Kopfh örer über  K l i n kenbuch se ) .  

Al l e  Fun kt i onen s i nd a u s  den Strom l auf p l änen 32 . 5238 . 735 -00 STR und  

32 . 5238 . 736 -00 STR ers i c ht l i c h .  Au ßerdem i st d i e  ä u ßere Sch n i tt ste l l e  

der  Ans c h l u ßkabe l ( 32 . 5235 . 92 1 -00 ) i n  Fo rm e i ner  Tabe l l e  be sch r i e ben . 

D i e  komp l ette Abh ör - E i n he i t  ( El ektron i k - und Laut sprecher - Gru ppe ) 
w i rd i n  e i nem Geh äu se untergebracht : Bre i te 2 1 2 x Höhe 1 40 x T i efe 98 mm 

Bre i te 2 1 2 x Höhe 1 40 x T i efe 98 mm . 

D i e se s  Gehäu se k an n  am M20 - Gerät oder der  Truhe 700 befest i gt werde n . 

Abhören der  E i ng ang s - u nd Au sgang s s i gn a l e : 

( Vorband s i gn a l  n u r , wenn  M2 0 - Ge rät  i n  Ste l l u ng 1 1 i n put " )  
D i e  Verb i nd u ng zum M20 -Gerät erfo l gt ü ber  z we i  F l a ch band k a be l  

( 32 . 5235 . 920 -00 ) .  

Be i Befest i g ung  a n  der  Truhe mü s se n  z u sät z l i c h z we i Ver l ängerung s 

k a be l  ( 3 2 . 5235 . 923 -00 ) d azw i s chenge s c h a l tet werden . 

D i e  ä u ße re Sch n i tt s te l l e  de s  An sch l u ßkabe l s ( 3 2 . 5235 . 920 -00 ) i s t i n  
Form e i ne r  Tabe l l e  besch r i eben . 
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0 
00 1 )  N o r m  a I a u s f ü h r  u n g :  

R 9  b z w . R 2 9 a m  I i n k e n  A n s c h l a g .  

S o n d e r o u s f ü h r u n g : 

B e i Y U - M e l e r o n s c h l u O a n  X 3  s i n d  d i e  B r u c k e n b u c h s e n  

X I.  u n d  X 5  z u  e n t f e r n e n  u n d  m i t  R 9  b z w .  R 29 a u f 
V U - M e t e r - P e g e l  e i n z u s t e l l e n . 

Y 3 6  P 

V 1 8  p 1 1  X9/2  R 3  re_ 3 ,3 2 k  X31 · 1 1  
N 1  . 

O U T S A L A  �--c::::J--HC::J--c::;:J ......... A d j .  
V U-M 

4 7, S k  

C H 1 
� R6 

1 8, 2 k  

l ,u  
X9 / 1  

Y 1 8 P 1 1  

r 

I 

Sta ndard Vers i o n : 

Resi stars R 9 resp. R29 to t h e  l eft stop 
Specia l  Vers ion : 
l f  the  V U - Meter U n i t  is con nected to X3,  the  short c ircuit  
soc kets X4 and X 5  a r e  to be removed and the I evei i s  to be 
ad j u st ed to V U - Meter Ievel by means o f  the resistors R9 resp. R29 
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Konta kt S i g n a l Er l ä uterung  

1 RECAPOT2 AV- Pege l ste l l e r-Sc h l e i fer * 
2 RECAPOT1  AV - Pege l ste l l er -Anfang * 
3 RECL I NT Inte rner  Bezug s pege l ( Aufnahme ) 
4 OVTT O V - Laufwerk f ü r  Lampe V U-Meter 

5 V 1 3 P R  Spannung  f ü r  Lampe V U-Meter 

6 PBAPOT1 WV- Pege l ste l l er-Anfang  * 

7 PBAPOT3 WV -Pege l ste l l e r - Ende * 

8 OUTBALA Ba l anced Output Ader  a 

9 RECPOT3 AV -Pege l ste l l e r - Ende * 

1 0  GROUND  Gehäu se 

1 1  O VAMP O V  Versorgungs s p annung -Ve r stä rker 

1 2  V36 P 36 V Versorgung s s pannung -Verstä rker 

1 3  PB L I NT I nterne Bezug s pege l ( W i ederg a be ) 
1 4  PBAPOT2 WV- Pege l ste l l er -Sch l e i fer  * 

1 5  OUTSALB Ba l a nced Output Ade r  b 

* g l e i ch spannung s behaftet 

1 5 -po l i ger  Gerätestecker , z . B . Fa . Th om a s  + Bett s Typ 6 09 - 1 5 P  

Kontakt S i g n a l 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 OUTBALA 

9 

1 0  GROUND 

1 1  O VAMP 

1 2  V36 P 

1 3  

1 4  

1 5  OUTSALB  

Äußere Schn i ttste l l e  
de s Anschl ußkabe l s  VU21 
( 32 . 5235 . 92 1 -00 ) 

Er l ä uterung 

Ba l anced Output Ader a 

Gehäuse  

O V  Versorg u ng s spannung - Verstä rker  

36 V Versorgung s s pannung -Verstärke r 

B a l a n ced Output  Ader  b 

1 5 -po l i ger  Ge räte stecker ,  z . B .  Fa . Thom a s + Bett s Typ 609 - 1 5 P  

Äußere Schn ittstel le  
des Anschl ußkabel s  AE2 1 
( 32 . 5235 . 920 -00 ) 

1 - 1 0 9 



magnetophon 20 
, Studio-Magnettongeräte M20 
) 

) 

) 

) 

AEG 

Bedienungsanleitung 



- __ ) 

) 

) 

) 

BED I ENUNGSANLEI TUNG 

2 . 1 

2 . 1 . 1  

2 . 1 . 2  

2 . 2 

2 . 2 . 1 

2 . 2 . 1 . 1  

2 . 2 . 1 . 2  

2 . 2 . 2  

2 . 2 . 3 

2 . 2 . 4  
2 . 2 . 5 
2 . 2 . 6  
2 . 2 . 7 

2 . 2 . 8  

2 . 2 . 9 

2 . 2 . 10 

"2 . 2 . 10 . 1 
2 . 2 . 1 0 . 1 . 1  
2 . 2 . 10 . 1 . 2  

2 . 2 . 1 0 . 1 . 3  

2 . 2 . 10 . 2  

2 . 3  

2 . 3 . 1 
2 . 3 . 1 . 1 
2 . 3 . 1 . 2  

2 . 3 . 1 . 3  
2 . 3 . 1 . 4 

2 . 3 . 1 . 5 
2 . 3 . 1 . 6 

2 . 3 . 1 . 7  

2 . 3 . 1 . 8  
2 . 3 . 1 . 9  
2 . 3 . 1 . 10 
2 . 3 . 1 . 1 1 
2 . 3 . 1 . 12 

2 . 7 
2 . 7 . 1 
2 . 7 . 2  
2 . 7 . 3  
2 . 7 . 4  

I n be tr i ebnahme de s Geräte s  

Au fstel l en 
An schl i eßen 

Betri eb 

Funk ti on svari a nten m i ttel s P rogrammi ersc h a l te r 
F u n k ti o n sv a ri a n ten Ko i nzi den z Au di o-Ti meco de 
Ausführung der Bed i e n fe l der , Spurwah l tasta 
tu ren u n d  de s E i nmeß fel de s 
E i n sc h a l ten 
Bandge schwi n d i gke i t 
En tzerru ng s-Umsc ha l tun g  
Mono /Ste reo-Umschal tung 
B a n dsorten- bzw .  Kopfträge r-Um sc hal tu ng 
Spurwahl -Ta sten 
Aufl egen der Spul en 
E i n l egen de s Bande s  
E i nmes sung für de n Betri eb mi t anderen Band
sorten 
Ei nstel l ung de s Tonkanal s 
Vormagneti s i e rung s -Arbe i tspunkt 
Aufnahmepege l  
Frequen zgang 
E i nstel l un g  de s Ti mecode ... Kana1 s 

2- 1 

2 - 1  

2 - 1  

2 - 9  

2-9 

2- 1 1  

2-13  
2-25 

2-27 
2-28 
2 -28 
2-29 

2-29 
2-31 
2-31 
2-32 
2-32 
2-32 
2-34 
2-34 
2-35 

Bed1 enung . - ·  · ·-- -- - - - 2-36 

Ausführung 
Aufnahme 
TAKT-W i edergabe 
HALT 
UMSPULEN 
W I EDERGABE 
BANDENDE 
ED IT ( Schni tt) 
Zähl werk 
Ta s ten fun kti onen 

. 2-36 
2-36 
2-38 . 2-39 
2-39 - . 2-40 
2-41 

- - · · 2 -4 1  
- - · · . 2-42 

2-43 SPOT ERASE mi t Füh l heb e l a rreti erung 
S i gnal e an den Tonau sgängen 

( Opti on ) 2-45 

S i gna l e  am TC -Ausga ng 

Pfl ege und Wa rt ung s emp feh l ung 

Ei nführung 
P f.l ege 
Wa rtungsarbe i t al l e  5000 Stu n den oder 
ei nmal j ährl i ch 
Wartu n g sarbe i t  nach 10 000 Stu n den ode r 
al l e  zwei J a h re 

2-46 
2 -47 

2-48 
2-48 
2-48 
2 - 49 

2-51  

0 - 1  



2 . 1  _) I n betr i ebn a hme des Gerätes 

) 

) 

) ( 

2 . 1  • 1 
Auf ste l l en 

2 . 1 .2 
An sch 1 i eßen 

( B i l d  2 / 1 ) 

Der E i n bau und An sch l u ß des Ge rätes darf n u r  von e i nem Fac hma n n  au s 

geführt we rden , der m i t  den e i n s c h l äg i gen V DE-Vorsch r i ften vertraut 

i st ( V D E  0800 und 0804 ) .  

M20 - Kon so l en ( und M20 - Koffer ) haben ausre i chende Lüftu ng s s ch l i tze ; 
zusätz l i c h e  Be l üftung durch Lüfter i s t n i cht e rforder l i ch . 

Be i Ei nbau i n  andere Kon so l en ode r Koffe r s i nd zwecks a u s re i chender 

Be l üftung der Kü h l körper auf der Rück se i te sowoh l für  Zu l uft a l s auch 
f ü r  Ab l uft Öffnungen von j e  1 00 cm 2 vo rzusehen . 

Zu sätz l i che Wä rmeque l l en dü rfen weder i n nen vo rh anden se i n , noch von 

außen e i nw i rken . 

Der Ansch l uß der Netzzu l e i tung erfolgt über e i nen 3-po l i gen Ei nbau 
Geräte stecke r nach I EC-Norm auf der Rückse i te des Gerätes . D ie  Netz 

spannung ( und Netzfrequenz ) muß mit  den .Angaben auf dem Typen sch i l d 

( rechts unterh a l b der Stromkrei s s 1 cherungen ) übere i nst i iTmen o 
Unste i l en auf andere Netzspannungen i st mög l i ch .. 
Der Ei nbau -Gerätestecker enthä lt  auch d ie Netz s i c he rungen � 

Der An sch l uß für d i e  Ton l e i tungen erfo l gt auf der Rückse i te d i rekt 
am Verstärkermag az i n  w i e  ·äuch der Ansch l uß für d i e YU-Meter-Ei nhe i t . 
De r An sch l u ß für das Timecode -S i gna l erfo l gt ebenfa l l s  auf der Rück 
se i te d i rekt am Timecode -Verstä rkermag az i n . 

D i e  Fern steu��s.chn i ttste l l en bef i nden s i ch am Laufwerkmagaz i n  ( e ben 

fa l l s  auf der Rücks e i te ) . 

Di e An sch l ü s se s i nd entsprechend der Beze i chnungen u nd unte r Berück 

s i cht i gung der r i cht i gen Anpas sung herzu ste l l en .  

D i e  Kl emmen " Gehäuse " und "OV " ,  versehen m i t  e i ne r  l ös baren Brücke , 

bef i nden s i ch e benfa l l s  auf der Rückse i te . 

2 - 1 



2 - 2  

5 

0 0 0 0 0 0 
2 -+--+H!ft 
1 -+--HI--++1-

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17  
18  

B i l d  2/1 

1 5  1 7  1 4  

Gerä testec ker mi t Netzsi cherungen 
Betri ebs schutzerde 
Stromkrei s si cherungen 
Gehäuse-OV -B rUcke 

1 0  

Be tr1 ebs stun den%äh1 er 
Fernbedi enungs schni ttstel l e  ( REMOTE ) 
Synchroni sierschni ttstel l e  ( SYNCHRON IZER ) 
Seri el l e  Schni ttstel l e  
FBAS 
E i ngang Kanal 1 
E i ngang Kanal 2 
Ausgang Kanal 1 
Ausgang Kanal 2 
VU Meter-E i nhe i t Kanal 1 
VU Meter-Ei n he it  Kanal  2 
Ti mecode-Ei ngang 
Ti mecode-Aus gang 
Typenschi l d 

An schl ü s se auf der Rüc k se i te 

3 

/ 

( ) 

I ) 

I 



KONTAKTBELEGUNGEN 
) 

Ein- und Ausgänge : 
Tonsignal 

Ei ngang Er l äuterung Au sgang Er l äuterung 

1 Gehäuse 1 Gehäuse 

2 Input Ader a 2 Output Ader a 

3 Input Ader b 3 Output Ade r  b 

Ei ng ang 

3 -po l i ge F l anschbuchse , z . B .  Fa . Neutr i k  Typ NC 3 FH -H 

Au sang 
3 -po l i ger  Fl an schstecker , z . B .  Fa . Neutr i k  Typ NC 3 MD-H 

Timecodes ignal 
'Ei ngang Er l äuterung Ausgang Er l äuterung 

1 Gehäuse 1 Gehäuse 
2 In put Ader a 2 Q.atput Ader a 
3 Input Ader b 3 OJtput Ader b 

Ei ngang 

3 -po l i ge Fl anschbuchse , z . B e  Fa . Neutr i k  Typ NC 3 FD-H 
Au sg ang 

3 -po l i ger Fl an schstecker , z . B .  Fa . Neutri k  Typ NC 3 MD-H 

VU-rt:!ter 

Kontakt Si gna l Er l äuterung 
1 RECAPOT2 AV -Pege l ste l l er-Sc h l e i fer * 

) 2 RECAPOT1 AV -Pege l ste l l e r -Anfang * 
3 RECL I NT Inte rner Bezugs pege l (Aufnahme ) • 

4 OVTT OV- Laufwerk für Lampe VU-Meter 

5 V 1 3 P R  Spannung für Lampe VU-Meter 
6 PBAPOT1 WV -Pege l ste l l er-Anfang * 
7 PBAPOT3 WV -Pege l ste l l er-Ende * 
8 OUTBALA Symmetr i sche r  Au sga ng Ader a 

9 RECPOT3 AV -Pege l ste l l er-Ende * 
1 0  GROUND Gehäuse 

1 1  O VAMP O V  Versorgung s s pannung -Verstä rke r 

1 2  V36 P  36V Versorgung sspannung�Verstä rker 

1 3  PB L I NT Interne Bezug spege l (W i ede rg abe ) *  

1 4  PBAPOT2 WV -Pege l ste l l er -Sch l e i fe r  * 
1 5  OUTSALB Symmetr i scher Au sgang Ad e r  b 

* g l e i c h s pannung s behaftet 

1 5 -po l i ge Buch se , z . B .  Fa . I TT Cannon Typ DA 1 55 1 AO N 

2 - 3 



-

Öffnen = pos. Flanke, ergibt STOP 
Sch l ießen = neg. F lanke,  erQibt STA RT 

. 

2 - 4 

REMDTE ( Fe rn bed i en u ng s schn i ttste l l e )  

Kontakt S i gn a l  Er l ä ute ru ng 

1 V 1 2PR  Va l tage 1 2V Po s i t i ve Remote 
2 CNTFR Counter Frequency  
3 D I R-S D i rect i on - Statu s 

4 SP EED-SO Speed -Status  B i t  0 
5 SP EED-5 1 Speed -St at u s  B i t  1 
6 LOC - C  Locate -Command 

7 O V R  OV  Remote 

8 REW-C Rew i nd -Command 

9 FORW-C Fo rward -Conmand 

1 0  FADS-C Fader Sta rt /Stop -Command 

1 1  FADS-E  Fader Sta rt /Stop En a b l e  

1 2  STOP-C Stop - Command 

1 3  -
1 4  P LAY -C Pl ay-Command und REC-C Enab le  
1 5  REC-C Reco r'd -Command 
1 6  STOP-S Stop . ..  Stf.ttus 
1 7  L I FT-C Tapa Li ft ... eomnand 
1 8 ' PLAY -S P lay-Status 
1 9  REC-5 Re:;ord -Status 
20 REMOTE-S Remote -Status 
2 1  REW-S Rewind -Status 
22 FORW-S Forwa rd -Status 
23 FADSE-S Fader Start/Stop Enable  Status 
24 OPTTS-S Opt i ca l  ·Tape Sensor Status 

( Option ) 
25 READY-S Ready-Status 

1 ) 
2 )  

Vorwä rts : H ;  Rückwärts : L 

V NENN SP EED-5 1  SPEED-SO 
9 , 5 cm /s L L 

1 9  cm/s L H 
38 cm/s H L 
76 cm/s H H 

3 ) Dun k l e r Vorspann , dunk l e s  Magnetba nd : H ,  
he l l er Vorspann , Luft : L 

Nenn -Spannung s h u b : 1 2 V 

E i ngang s pege l Au sgang s pege l 

Log . Zu stand 
( akt i v ) 

1 ) 

2 }  
2 )  
L 
L 

L 
L 

L 
L 

L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
3 ) 

L 

L = -0 , 5 v • . • +1 , 2  V L = 1 , 5 V ( be i  I la st = 10 mA ) 

H = +8 V • . .  + 1 2 V 

= 

H = 

3 V 

1 2  V 

( be i  

( be i  

I La st = 50 mA ) 

I La st <0 , 1 mA ) 

25 -po l i ge Bu c h se , z . B .  Fa . I TT Cannon Typ OB 255 1 AO N 

\ 



) 

) 

) 

SYNCHRON I ZER ( Syn c h ron i s i e r s c h n i ttste l l e ) 

Kont akt S i g n a l Er l äuterung Log . Zu st and 
( akt i v )  

1 
2 

3 
6 
7 
8 
9 

1 0  
1 1  
1 2  
1 3  
1 4  
1 5  
1 6  
1 7  
1 8  
1 9  
20 

2 1 
22 

23 
24 
25 
27 
28 
29 
30 
3 1  

32 
33 
34 
35 
36 
37 

OVS O V  to Syn c h ron i ze r  

CAP FEX Ca p st a n  Reference Frequency , 
Extern a l  

CAP FEX-E  CAP FEX En ab l e  

STOP -C2 
P LAY -C2 
REW-C2 
FORW-C2 

STOP -S2 

P LAY -52 

REW-52 

FORW-52 

D I DAR1 
D I DAR2 
D I DAR3 
V1 2PS 

REL I RO  
REL I R1 
REL I R2  

REL I R3 
ANGND 

Sto p - Command 

P l a y-Command 

Rew i nd -Command 

Fa rwa rd -Command 

Stop -Statu s 

P l ay-Statu s 

Rew i nd -St atus 

Forward -Status 
Di spl ay Data Remote B it  1 
Di sp l ay Data Remote B it  2 
Di sp l "y Data Remote Bit 3 
Va ltage 1 2V Pos it i ve 
to Synchron i zer 
Return l i ne Rarnote 0 
Return Li ne Remote 1 
Return Li ne Remote 2 
Return Li ne Remote 3 
Ana log Ground 

ANWCV Analog Wi nd Contro l Va l tage 
5HUTTLE-C Shutt l e -Command 

REC-C2 

REC-52 

5L I RO  

5 L I R1 

5 L I R2  

5L I R6 

D I DARO 

D I R-5 

C NTFR 

: Record -Command 
Record -Statu s 

5c an L i ne Remote 0 
Scan Li ne Remote 1 

Sc an L i ne Remote 2 
5can Li ne Remote 6 
D i s p l a y  Data Remote B i t  0 

· Di  rect i on -Stat u s  

Counter Frequency 

1 )  Band st i l l stand : L ;  Vo rspu l en : H = 0 , 5 . • • 5 V ;  

Rückspu l en :  -5 • • • -0 , 5  V 

2 )  Vo rwä rts = H ;  Rückwä rt s = L 

Nen n -Spann u n g s h u b : 1 2 V 

E i ngang s pege l Au s g a ng s pege l 

L 

L 
L 

L 

L 
L 
L 
L 
l 
H 
H 
H 

l 
L 
L 
L 

1 ) 
L 

L 

L 

L 

L 

L 

L 

H 

2 )  

. 

L = -0 , 5  V • • •  + 1 , 2  V L = 1 , 6 V ( be i  ! La st = 1 0 mA ) 
= 3 V ( be i  !

La st = 50 mA ) 
H = +8 V . • • + 1 2  V H = 1 2  V ( be i  I La st < 0 , 1 mA ) 

3 7 -po l i ge Buc h s e , z . B .  Fa . I TT Ca nnon  Typ OB 375  1 AO N 
2 - 5 



2 - 6  

FBAS ( Fa rbBi l d Au s t a st Sync h ron s i gn a l ) 

Kontakt S i gn a l  Er l äuterung Log • Zu stand 
( akt i v ) 

1 FBAS Fa rbB i t d Au s t a st - H 
Synchron s i g n a l 

2 ov  O Vo l t 

1 -po l i ge BNC-Buchse 50 n , z . B .  Fa . Su hner Typ 22 BNC-50 -0 -3 /JSO V 

SERIAL INTERFACE ( Se r i e l l e  Sch n i ttste l l e ) 

Seriel le Schn ittstel le (nach RS 232 -C ) 

Kont akt S i g n a l Er l äuterung . Log . Zu st and J 
( a kt i v )  ( . 

. 

1 NC -

2 02 Recc i ved Data L 
3 01 Ttt1l1Smi  tted Data L 
4 V 1 2PS I Vo l tage 1 2\' Pos i t i ve 
5 E2 S .i9na l Ground 
6 NC -

7 52 f<equest to send 
8 M2 Cl ear to send 
9 NC ... 

D i e  Be l egung erfo l gt i n  An l ehnung an IBM Persona l  Computer Hardwa re 

Reference Li brary , Reference , Fi rst Ed it ion ( March 1 984 ) ,  Ser i a l / 
Para l l e l  Adapter ( 636 1 72 ) , p . 1 8 
D i e  S i gna l namen entsprechen D I N  66 020 , Te i l  1 
( Aus nahmen : V 1 2PSI  und NC ) .  

9 -po l ige Bu ch se , z . B . Fa . I TT Cannon DE-95 

' ., ) 



) .  

) 

GEGENSTECKER BZW. GEGENBUCHSEN 

Eingang ( Ton- und Timecodesi gna l ) 

Stec ke r 3 -po l i g  

3 -po l  i g  

Ausgang ( Ton- und Timecodesigna l )  
Bu chse 3 -po l i g  

3-pol i g  

VU-Meter-Ansch l uß 

1 Stecker 

1 Steckgehäuse 

2 Ve rr i ege l ung shebe l 

Fernbed ienungsschn ittstel le 

1 Stand a rd - Gehäuse 

25 Gedrehte Kont akte 

1 Stec kgeh äuse 

oder 

1 Steckgehäu se 

2 Verr i ege l ungs hebe l 

Anmerkung : 
Sach -Nr . i st AEG Be ste l l - Numme r 

z . B .  Fa . Neut r i k Typ NC 3 MCB 

z . B .  Fa . Sw itchcraft A3M 
( Sach - Nr . 320 . 382 279 ) 

z . B . Fa . Neutr i k  Typ NC 3 FCB 
z . B .  Fa . Sw itchcraft A3 F  
( Sach -�� - 320 .382 280 ) 

DA-1 SP  Fa " I TT Cannon 
( S�ch -Nr � 320 � 387 2 1 9 ) 
0967 0 1 5 05 1 1 Fa . Hart i ng 
( Sach -Nr .  320 �384 749 ) 
0967 000 9907 Fa .. Hart i ng 
( Sach -Nr .. 320 .. 3S3 342 ) 

DBU-25P-FO Fa . I TT Cannon 
{ Sach -Nr . 259 .460 363 ) 

030 -1 952 -002 Fa . ITI Cannon 
( Sach -Nr . 320 . 38 1  043 ) 

0967 025 04 1 1 Fa . Hart i ng 
(gerader Ka be l a u sgang ) 

0967 025 05 1 1 Fa . Ha rt i ng 
{ se i t l i c he r Ka be l a u sgang ) 

{ Sach - Nr . 320 . 850 0 1 2 ) 

0967 000 9907 Fa . Hart i ng 
{ Sach -Nr . 320 . 383 342 ) 

2 - 7  



2 - 8  

Synchron i s ierschn ittstel le 
1 Stecker l e i ste 

1 Steckgehäu se 

2 Verr i ege l ungshebe l 

FBAS-Ansch luß 
1 Koax stecke r 

Seriel le Schnittstel le 
1 Stecker l e i ste 

1 Steckg eh ä u s e  

2 Verr iegel ungshebel 

Anme rk ung : 

Sac h -Nr . i st AEG Beste l l -Nummer 

DC-37P Fa . ITT Ca n n o n  
( Sach - Nr . 320 . 383 34 1 ) 
0967 037 05 1 1 Fa . Hart i ng 
( Sach - Nr . 320 . 384 749 ) 
0967 000 9907 Fa . Ha rt i ng 
( Sach -Nr . 320 . 383 342 ) 

1 1  BNC- 50-4- 180 g p l  Fa . S u h n e r  ( S ach-Nr . 3 20 . 3 9 7  5 77 )  

DE-9P  Fa . I TT Cannon 
( Sach -Nr . 320 . 395 750 ) 
0967 009 04 1 1 Fa .. Ha rt i ng (gerader Ausgang ) 
( Sach -Nr . 320 9383 852 ) 
0967  000 9907 Fa .. Hart i ng 
( Sach ,..Nr .. 320 .. 383 342 ) 

) 

) 

) 



-

) 2 . 2  

) 

) 

) 

B e tri eb 

s. T-eifX. 

2 . 2 . 1 
F u n k ti o ns v ari a n ten 
mi tte l s 
P rogramm i e r schal ter 

Versc h i edene F u n k ti o n s va r i a n te n  wi e Mo no-A u s ga n g s s i gn a l  be i Mo n o 
betri eb auch am Au s gang 2 ,  n u r  zwe i v o n  v i er Ge schwi n d i g k e i ten u m
sc h a l tba r  u n d  Aufna h me s p e rre k ö n n e n  au f de r S teueru n g s b a u g ru p pe 
BG -SB 14 mi ttel s P rogramm i e r sc ha l te r vo rgewä h l t werden . 

� -- We i tere So ftwa re-O pti onen s i n d  i n  Vo rbere i tu n g .  Jfc.,_J_ f/3o : Ll 

Be i Ti mecode-Ger äten k a n n  d i e  Ko i n z i de nz zwi schen Au di o- und T i me
codek a n a l  au fgehoben werden , d . h .  k ompa t i b e l  z u  M l SA-TC ge sc h a l tet 
we rden . 
D i e s  ge sc h i eht au f der Ti mec ode-Ve r s tä rk e r s tec ke i n he i t B G-TC 14 . 

Vor der V a r i a n tenwa hl  i s t der Netz sc ha l te r ( B i l d  2 /3 ) a u f  AUS zu 
s te l l en .  

Mi t de n Programm i e rsc hal te rn S2 un d 53 a u f  de r B G-5 8 1 4  k ö n n e n  
S i e  di e gewü n sc h te Be tri eb s a rt ents p rechen d d e n  Tabel l e n a u s 
wä hl en . 

52 S3 
8 1 8 1 t:=:UM 31 I' � $  'I [': fS � �������� I 

lEI I I %11 I 1: lif'JC -�1 IJDl - '· � @  li 
--�-----··------....__:.:70:.:.1 .:..: . .oo:.:___.J 

von hi nten gesehen 

�I � @ 11 1 125 8  -= Ii :1 IDD X 127 -
I an • •  glc ] Ii X 125 A BI ����§��� ls 53 .I I� s z  al ..... aro I ltZ 1 8 1 8 

53 52 

von vorne a u f  Gerät ge sehen 

B i l d  2 /2 P ro grammi ersc h a l ter auf  der S te u e rung sbau gru ppe B G -SB 1 4  

2 - 9  



• 

2 - 1 0  

Sc h a l te rstel l u n gen de s P rogr ammi e r s c h a l te rs 5 2  

5 2  

Fre i 

Frei 
I 

Ze i tcode- ! EB U  
vers i on : Nrsc 

I 

Fre i 
I 

VAR I S PEED b e i  
• 
, n e i n 

RE CORD wä h l b a r  t j a  
I 
I 

sc h n e l l er E i n st . ; n e i n 
( LK + AK gl e i c h - i j a  
z e i ti g e i n ) i I 

• 
Mo n o s i g n a l  am � ne i n 

• 

Aus gang 2 bei  I 
' 

PLAY 
• 
I • REC ED I T  i n  Be- : j a  

tr i eb sa rt MONO 
I ' 
• • 
• 

E i n geengter TAKT i nei n 
( SYNC } Frequenz - !j a 

• 
ga n g  I 

I I 

B i t 1 2 3 4 5 

X 

X 

0 
1 

X 

0 
1 

6 

0 
1 

-�. 

1.01'�-.; .... ..'n': 
X = bel i eb i ge Stel l un g  * a 1 n  Vorberei tung 

Sc hal terstel l ungen des P rogrammi erschal ters S3 
53 Bi t 1 2 3 4 5 

Geschw .  umschal tbar :  0 0 
76 , 38 , 19 u n d  9 . 5 cm/ s 

19/9 . 5cm/ s 0 1 
38719 cm/ s 1 0 
76/38 cm/s 1 1 

A u fnahme -Au s s ti eg 
m i t STOP :  
a )  REC -Automati k :  Um-

schal ten von I NPUT 
au f SYNC ( be i  STOP 
SYNC vorgewähl t }  0 

Kei n Umschal ten von I NP UT auf SYNC 
be i Stop S YNC vor- ) 1 
gewä hl t )  

b )  Vorgewähl te I NPUT-
Ta ste bei Stop : 
k e i n I NP UT bei  S top 0 
I NPUT b e i  Sto p  1 

6 

7 8 

0 

1 ) 
0 f--·- --·� 1 '* 

. 

7 8 

) 



) 

) 

2 . 2 . 1 . 1  
Fu nk ti onsva ri a nte 
Ni ch t-Koi nzi denz 
Au di o-Timecode 

5 3  B i t 1 2 3 4 5 6 7 8 

E I N /A USST I EG ne i n  0 
wä h re n d  REC ORD 
m i t  READY -Ta s te n  j a  1 

A u fn ahmevorwa h l  ne i n  0 
j a  1* 

SAFE PLAY ne i n  0 

j a  1 

F rei X 

Umschal ten vo n ne i n 0 
SPEED , NAB/CC I R ,  
MONO-Stereo j a  1** 

Tel com ON /OFF 
be i PLAY oder RECORD 

SAFE P LA Y : ! . · Aufna hme ge sperrt 
2 .  Al l e  Tastenfunkti onen außer STOP während Wi ede rgabe 

gesperrt 
3 .  An der Fernsteuerschni ttstel l e  s i nd nur di e F unk 

ti onen FADER START/STOP u nd STOP wi rksam 
** MONO -Umsch al tung wäh rend PLAY real i s i ert. 

MONO-Umsch a l tung wäh rend RECORD i n  Vor�rei tung 

A u f  der Ti mecode-Verstärke rstecke i n he i t BG-TC14 1 st der Mi n i 
j umper au f den Stecker X401G auf P i n  1 ... 2 für koi nz i dente Aufze i c h 
n u ng zwi schen Au di o- und Timecodekanal ge s teckt. 
Durch Stecken de s Mi n ijumpers auf P i n Z-3 wi rd di e Koi nz i den z  
au fgehoben . 

I nput Output 

R1 S7 R1 58 R1 59 

� � � 
I0 I R155 
l0 IR1 :54 1 0  1 

X201 G 

Von vorne au f Ge rä t gesehen ( schemati sch  dargestel l t ) 

2 - 1 1  



1 

) 

2 3 4 5 7 6 8 9 10 

1 Netztaste AUS: dunkel 
EIN: leuchtend 

2 Unspultaste 

3 Aufnahmetaste 

4 Unspulhebel 

5 Wiedergabetaste 

6 HALT-Taste 

7 Locate-Taste 

8 Bandeintauchrolle 

9 Elektronische Zählwerksanzeige 

10 Einstellknopf für VARISPEED 

Bild 2/3 Bedienungseinrichtungen {Rundfunkausführung) 

2-12 



2 . 2 . 1 . 2 ). Ausfü hrun gen der Bed i e n fe l d e r , 
S purwa h l ta s ta turen und de s 
E i nmeß fel de s 

0 

0 

wind rKOn:l 

[30 
gl;ay s top ...,.... r net .,.,,. ,D••d �� � . .  - � l D fff?. D @. 
LEJ 8B BBBEJ8eJ EJEJ� 

0 

Au s f ü h rung mi t Ums p u l hebel  

Bedi e nfel d :  R u n dfu n k a u s fü hru n g  ( ohne  S p urwa h l ta s ta tu r ) 

) 0 

-� C · __ -_=:1 0 �I�1 Er@ 
� 0 oBBBB�BB EJEJ� 

Au s führu n g  oh ne Ums p ul h ebel 

Bedi e n fel d :  I nte rnati onal e Au sfü hrun g ( ohne S purwahl ta sta tu r ) 
Ta stenbez e i c h n u n g  

W I ND 
REW IND · 

FAST FWD 
RE CORD 
PLAY 

· STOP ) LOC . -

\, ) 

UNLOAD 
ED I T  C!:l 
ENABLE/LOC 

LOC l bi s LOC4 
S PEED 
CC I R/NAB en tspr . I EC 1 / I EC 2  
I NPUT 

MONO 
V AR I -SP E E D  
RE SET 
REt�OTE 

Tastenfunkti onen 
Um spul e n  m i t Ums p u l hebel 
sc hnel l e s Umspu l e n  rückwä rts 
schne l l e s Um spu l en vorwä rts 
Au fn a h me  
W i edergabe 
S t:op 
Locate :  m i t den Funkti onen 

Sea rc h  Pl ay 
L ocate Ze ro 
Repea t 
S i mul tanbed i e n u n g  $ 

Ab heben de s Bandes von den Köpfen 
Sc h n i ttbetri eb mi t gel be r LED -An ze i ge 
Rück setzen mi t Ab hörgesc hw i ndi gk e i t 
Fre i gabe der S pe i c her LOC l b i s LOC4 , 
Frei gabe der F u n k ti onen Ge sc hwi n di gk ei ts- u n d  En tz e rru n g sumsc h a l 
tu n g , Ge sc hwi ndi g k e i ts ver stel l ung , I n put , Mono u nd Remote 
Spei chern b i s zu 4 C ue-P u n k te ode r  Po s i ti o n i eren de r ge s p e i c herten 
P u n k te 
Bandge s c hwi n di gkei tsum s c hal tu n g  
En tzerru ng sumsc h a l tu ng mi t LED -Anz e i ge ( NAB : grü n CC I R  = ge l b ) 
Vorba n d-Hi nterba n d -Um schal tung ( I NP UT-M a s ter-Ta s te ) m i t grü n e r  
LED -An ze i ge 
Mono-S te reo-Umschal tun g  mi t ge l be r  L E D -Anze i ge 
Frei ga be der Ge s c hwi n d i g ke i tsve r s tel l un g 
S e tz e n  der Z ä h l werk san ze i ge auf 0 
Umsc ha l tun g au f Fe rnbedi enu n g  u n d  Fre i gabe der Syn c h ro n i s i e r 
s c h n i ttstel l e  m i t g rü n er L ED -An ze i ge 

B i l d  2 /4 a  B e d i e n u n g se i n r i c h tun ge n  ( wei te re Ta s te n fu n k ti o n e n ) 
2 - 1 3  



Ta s te n b ez e i c h n u ng 

READY 
I N PUT 
SYNC 

READY TC 
INPUT TC 
SY NC TC 

1 b zw .  2 
1 b zw .  2 
1 b zw .  2 

r r c T(UCIN 
" '� 0 ,nu 0 0 IICCl'M 010 

0 EJ .... " 

� 
·- _, .. _. 

·- ·- E1 
magne tophon 20 

• 

· S p u rwa hl -Ta s tatur ( max . Au sbau ) 

Ta ste n fu n k ti o n  

Au fn a h mevo rwahl Sp u r  1 b zw . 2 mi t ge l ber LED-Anzei ge 
Vorban dum sc hal tung S p u r 1 bzw. 2 m i t  g rü ner LED -An ze i ge 
Ta k twi e dergabe Spur 1 bzw .  2 mi t gel be r LED-An ze i ge 

Au fnahmevorwa hl Ti mecode mi t gel ber LED-Anzei ge 
Vo rban dumsc hal tu ng Ti mecode mi t grüner LED -Anze f ge 
W i edergabe m i t T i mecode-Abhörk opf 

Sofern da s M20 i n  Aufna hmebetri eb i s t ,  w i rd di e s  für di e entsprec hen d!' Ton s pur bzw . T i meco despur 
m i t ei ner roten LED angezei gt . 

I st a u f  dem B a n d  ei n T i mecode s i gnal  aufgeze i c hnet , so wi rd di es bei W i edergab� oder Umspu l en mi t 
der gel ben LED TC LEV EL an geze i gt .  · · - · ·· - · - - - - ·- -· - - · -

TELCOM ON 

JD . TONE 

2- 14  

E i nschal ten de s i ntegri erten Tel com c4E -Kompa n ders i rn Aufnahme -/ 
W i  edergabever..�t�rk.er _mi t gel ber l E !J -ftJl ze i ge 
E i nschal ten de s Kenn tones de s i n tegri e rten Te'l c om c4E-Kompanders 
mi t gel ber LED -Anzei ge 

Bi l d  2 /4 b  Bedi en ungse i nri c htung ( wei tere Tastenfunkti onen ) 

/ 

) 



t-.) I -a. 
Ul 

� 

0 

0 

�· 

wind rec:ord 

EJJ0 
play stop 

[!]@] 
I I 

·�e_B 

'--..__./ 

unload rutt 

I Q I 1 • .  • ' "  ] EJ  
edit 

,-- cals--, 
76 ll 1t t.S 
0 0 0 0  
lO 1S J.S l.lS 
L--ips ---J 

((lA/ 

uri-spud EJ 

.______/ 

0 

EJ B 88 8 EJ 8EH�EJ � 
0 

c:::J 

Magne tophon 2 0  A E G  

Bed i enfe l d  M20 Rundfu n k a u s f ü h ru ng " R L 1 1 fü r Vo l l s pu r- bzw . Ste reo - Ge räte 

0 

0 

�------------------------------------------------------------------------�------------�-------------------------------. 
0 

0 

0Gr!J@J0 ��� I · - ·:�J B tf� E3. 
I I -

reput z ero ••t � ,0. L I ((111/ . E:JD EJ B 888EJ 8EJ E3EJ� 
� 

0 Magn e t ophon 2 0  A. E G  

Bed i en fe l d  M2 0  I nt e r n a t i on a l e  Au sfü h rung 11 I L 1 1  fü r Vo l l spu r - bzw . Ste reo - Ge räte 

-
'--' 

,_ . .  ..... 

� 



N • .... 
m 

0 

0 

0 

wind record 

[E](0] 
[!Jplay �stop ..... I . M "' I � cnng ffi' 0 � M � U � � 

'--- ip• --' 
I I . Q 

repeat zcro edit · - Q;o· L I ([111/ G 8 8 B8B E3 8f3 E1EJ� 
0 Magne tophon 2 0  AEG 

Bed i e nfe l d M20 Rundfunk a u s füh rung 1 1RS 11 fü r Vo l l spur- bzw . Stereo -Geräte ( Aufnahme der Bandschere ) 

• 

0 

0 

-�-----�-�----·- ··--------......,,.,...-------------- --------------. 

rewind f a s t  fwd pl ay stop record 

0EJ[!J�0 
untnll rctet ?i�i�,>;;t�Of>! 

• - J EJ o- C!O./� -� !""--·- · ,  I . ... � ;. " '"� . O_J ·� 
!i. t\ U J,'iS � � , �(!\ 

., o o o v  r � EI. 
EJ ��..-- .!1 __., '!"._�..'! . � 

repLt zJro edit 
. � ((.0' L I mv GJD 8 8 B88 E3 8f3 f�EJ � 

0 

0 o �- -·- . _j Magne tophon 20  AEG Oj 

Bed i enfe l d  M20 Internat i on a l e  Ausführung 1 1 1 5 1 1 f ü r  Vo l l s p u r - bzw .. Stereo -Geräte ( Aufnahme der Band s chere ) 

�· '""---� 



• 

0 

0 

0 

0 

1\.) I -
....... 

J 

wind record 

80 [!]� 
I I roplB 

. ,.___./ 

unlnd l- " ... '''] 
r�o�1 �- ------------� 

edit 

Dttstt r- ,.,. --, DUti•SPtld U 31 1t t,S 0 . 0  0 0 0 . 
lO 1S U U5 . L..-.;ps ____. 

UIR/ 

', ...___./ 

l)' 

8 8 B B 8 EJ 8� EJEJ� 
0 

telcom 

� 
<=> 

6 
Magnet ophon 2 0  .A E G  

Bed i enfe l d  M2 0  Rundfu n k a u sfüh ru ng " R T 1 1 fü r Vo l l s p u r - bzw . Ste reo - Geräte m i t  Te l com 

GJG[!)@Jtil unlo1d rot 'lt •lri-���&dl � l · · k< ] l=l r-trs [] ... L_j )i � 1.i us \.__ 
L--. :...11 ....,__J �. Q I . .... 

t e lcom 

EJ I I 

"[_Go .•. ----- ,� -�BBB88EJ8f§ EJEJ� 
0 

<=> 

e3 .  
Magne tophon 2 0  A E G  

Bed i enfe l d  M20 Internat i on a l e  Au sfü h rung 1 1 1 T "  für  Vo l l spu r - bzw . Ste reo - Ge räte m i t  Te l com 

\ 

"--./ 

0 

0 

0 

0 



....., 
• -

()) 

r-

0 ö� �� � . .. l . - ... I � ff�1. ffi' � .. ,�. � ··; 0 

DJ WJ "" IL:Jl � o U L-o• -' U ""' ""' E3 I I o o 
repe it zero cdit o c::J L I ((IR/ ir.put input 

E] 8 8 EJEJ88 8� E3�� 0 •• M 0 ·� 6 
0 0 1 Magne t ophon 20 AEG 0 

Bed i enfe l d  M20 Rundfun k a u sf ü h rung 1 1RZT 11 f ü r  Zwe i spu r - Ge räte m i t  Te l com 

..------------------------------------- w• -··-·----�-----------------, 
0 

0 

r e wind hst  twd pl •y � t op r ecor d  unlud ruet .,;.;;.. �!»>'fi 1 2 

GJEJ0@J0 = I . . J 
I I � B .-- ,..,, _, r--� .. 

r·• j .,, M Mt �.s •1 .• • .,� '. 0 0 0 0 r--�i 
ll tS JJ u� L· J 
L-'" ---/; . ·-�--

0 ,.,01'. 0 
Ol lol 

..... � ..... 

/ 

"PlGJD 8f3EJ8EJ88t§EJ�-�� 
0 

O l  0 
input input 

0 1  I o I 
��"' I I •rnc 

Magne tophon · 2 0  

Bed i enfe l d  M20 I nte rn at i ona l e  Au sfü h rung 11 I ZT 11 für  Zwe i spur - Ge räte m i t  Te l com 

'----../ � 

t elcom 0 
110 D 

c:::> 
•d t one D 

A E G  0 

' 
'"--



1'.) I � 
(0 

... 

0 

0 

0 

0 

� � -� 

wind record play s top 
B0 � [!]@] 

...... ""' . .......... I 1 I 
h - .-- Clll s --,  � � Q record O _ 111111 .uc 16 ll 1t t.S 0 � 0 0 0 0  � lo 

I I 

... LG ((IR/ input input E3 8' 888 EJ 8� EJE3 � : : 0 : .� : 0 1 ''� '-" 

0 

Bed i enfe l d  M20 Ru ndfu n k a u sfüh ru ng 1 1 RZ 1 1  fü r Zwe i s pu r - Ge räte .. 

b .,.. ••< ! n ti }Jt » U  H. Q__j G
rewind EJ]fast fwd [!]pliy @]stop 0recotd � .. ,,. 

. � � .- ..,,__, �· G C!J @J 0  n I _ _  l o ��--� o 
I I 

I 

I 

repeat zero LJ e4it - �o L I ((IV 

GD 8 E1 888� 8� EJE3� 

Magne t o phon 2 0  

1 2 O nc:;r :! 0 §] [Q 
rudy 

0 I I 0 
ir-Fut 

Q_j LQ 
syr.c 

. . .  ,, 

ir.;;ut 

' '"' 

c::::> 

A.EG 

c::::> 

0 Magn e t ophon 20  AEG 

Bed i enfe l d  M20 I ntern at i on a l e  Au sfü h rung " I Z "  f ü r  Zwe i spur - Ge räte 

� 

0 

0 

0 

0 



1\) • 1\) 0 

0 

0 

wind record 

[30] 
play s t op 

[!]@] 
I I . "P
l� 

unlnd raut nri-spud I 1 2 TC 0 
,, 11 1, t.s r::::--a I l r-:::: 0 0 0 0  1 0 1 0 1 0  

\ h � OK I EJ r- c•ls-:-w EJ � 0 recor :t  0 Ievei 0 Ortcord 

)0 15 l.5 J,l5 

0 I '- tps ----l \ ,�r }  I k I tudJ I I ruc:, 

n n 1 0 1 
emt ---- o � c::) 

((IR/ . � ir.�ut �u: 

� e=1' � � � 6 ö � � � � I I O I I O I 1 0  

U U LJ U U LJ U U U U U  I LJ ''"' LJ ''N 
0 1 Magne t ophon 2 0  .A.EG 0 

Bed i enfe l d  M20 TC Rundfunk a u sf ü h ru ng 1 1 RZC 1 1  f ü r  Zwe i spu r - Geräte m i t  Ze i t cod e 

r----------------------------------·--- · -· · . ... .. __ ..__,.,��-.. ----

0 

0 

record GJE]t!J@J0 
I I 

uni••• rn.:t t • M '" .] P 
I Q I 0 

"J�i-:>��" .. 
,.-- �",..� .. -""'; ,--:..�, ti ,. n �-� 1 0 i 0 0 0 0  ,-1 
,. i!! u tn .L ! "-'--:.11 --· . .J --· 

repeat  zero LJ ••• ----- •o L I tc!lii/ " 

GJD 8 8 B88B 8r� EJEJE3 

1 
0 
Ol 

ol 
oi 

2 TC 0 
f iCO'd 0 Ievei 0 Qrecord 

0 � tlldJ r uca, 

0 � e,::) -
if�Fut input 

0 ... o IJI".C 

0 - 0 M agne t ophon 2 0  .A.EG 

Bed i enfe l d  M20 TC I nt e rn at i on a l e  Au sführung 1 1 I ZC 1 1 f ü r  Zwe i s pu r - Geräte m i t  Ze i t c ode 

"--../ '"-/ '...._ 



.. 

1\.) • 1\.) 
.... 

"---..)· -�� ·---J 

,-----0 0 EJ]wind E]record [!Jpl�y �stop unlud I h llin sec I 6 . . . .  , f lflg EJvar•;;ttd @ � '"�' � '" '' ��'"-' lo�om 
� T 0 )0 15 1.5 3.15 �Po\ EJ - L--- · ____. � rUGJ rucly , ' 0 � 

I I o o .._o� reput z ero edil @1 c::::> 

� L[�J\ 8888EJ88EJE3EJ� 0 ��: 0 :  0 6 
0 0 1 M agne tophon 2 0  A.EG 0 

0 

0 

Bed i e n fe l d  M20TC Rundfunkau sführung " RZCT " f ü r  Zwe i s pu r - Gerä te m i t  Ze i tcode  und Te l com 

rewind f as t  fwd pl ay s t op record 

[!]EJ[!J@J0 
I I 

"Pl0D 
unlud 

[ " llin 

0 
••• 

� enable Iee loc 1 loc l 

.... ______ 

n�oa 
- �" (117>/ � __,.",  '" 1 D .?.! .. . ... 

. v O O O  
?� '1$ U J,YS 

- - - L.-,. ljlii --.....6 

WA/ 
,., ) lcM; 4  apeeo NA8 • 

t... 

�UM re11141tt 

EJ E3 EJ EJ EJ EJ B EJ EJ D D 

t 2 T C  O rtcord 0 Ie vel 0 Oreccrd 
0 0 0 

rud, rudy 0 0 0 
0 

oopul :opul 

0 0 0 
syoc ,.,nc 

t elcom 
00 EJ 

c:::> 
ICI l ooe t=J 

0 I Magne t ophon 2 0  AEG 

Bed i en fe l d  M2 0 TC I nt e r n a t i on a l e  Au sfü h rung  1 1 I ZCT 1 1  fü r Zwe i s pu r - Ge räte m i t  Ze i tcod e  u nd Te l c om 

0 

0 

� 



2 - 2 2  

- · ·  . 
· · - -

--

Da s E i nmeß fe l d i s t u n te r  de r S p u rwa h l -Ta s ta tu r  ode r  u n te r  dem ; 
rec h ten Abdeck bl ec h ( bei  fe hl e n der Tastatu r )  u n tergebrac ht . E s  d i e n t  
zum el ek tron i sc h en E i nme s sen de r V e r s tärke r . 

S teck e n  S i e e i n e n  Sch raub e nz i e h e r  i n  de n vorha nde n e n  Schl i tz un d 
heben S i e  di e Ta s t a tur bzw . das Ab dec kb l ech e twa s an und k l a p p e n  Si e 
d i e s e  bzw . di e s e s  n a ch h i n ten hoch . 

O i e  Ta s tatur bzw . da s Ab de ck b l ech i s t al s Sch u tz gege n un beabs i ch t i gt e s  
Ve rs tel l en festsch raubba r .  

PROG 
STE P 

l -
� ) -� ) -
� ) � � ) I 

� � I __, 
� 

0 
DOWN 

B i l d  2/4c 

0 
STO P  
I NLEVE L 
OUTL�VEL 
F LU X  
D. P  �NO 

0 
U P  

0 REPR 

1 2 3 

0 SYNC 

PHASE 

LEVE L 
BASS 
T REB LE I 
TREB LE I I  
1 2 000 00 TAPE ICHAN ) TE ST D [l .a "'"'"'=""'j 

0 REC ORO 
B IAS 

TAP E  T H O  

PROG ST EP 

,_ ,,. 

��·��a:���= 

E i ngebautes  Ei nmeß fe1 d 

0 

0 

ÜSTORE 

Ta stenbeze i c h n u n g  Ta sten f u n k t i onen 

TAPE Bandso rten- /Kop fträge rwah1 taste : 
B i s zu 3 Bandsorten können h i er ei n geme s s en 
u n d  abge spe i c he rt werden , oder fü r ei ne 
be s ti mmte Bandsorte versch i edene Ko pftr äge r . 
Gel be LED -Anze i ge des an gewähl ten Zu s ta n de s e 
Taste wi rk t al s Fortscha l tta ste . 

) 

TEST Aufru f de s E f nmeß progranmes be i Betri e b s a rt ( _ )  

PROG STEP 

STOP . D i e Ta s te TAPE wi rkt j etzt al s 
Spurwah l schal te r CHAN 1 b zw . 2 .  TEST -F u n k ti on 
wi rd mi t der Ta s te RESET am B edi e n fel d 
a u s geschal tet . 

Fortschal ttaste für d i e versc h i edenen 
E 1 nmeßparame te r i nnerhal b des E i nmeßfel de s .  
Der aktu e l l e  Stand wi rd mi t LED s an geze i g t . 
Am Ende de r M atri x er fo l gt der Spru n g  a n  de n 
An fan g .  
D i e  versc h i edenen E i nmeßparamete r s i n d  
der nac h fol genden Tabel l e  zu en tnehmen . 



Tas ten b e ze i c h n u n g  

UP 

DOWN 

STORE 

) 

Ta s ten f u n k t i onen 

E rhöhen de s ak utel l en E i nmeßwe rtes . D u rc h  
ei n faches  Drüc ke n wi rd der n äc h s thöhere 
Wert e i nge stel l t .  Län gere s  Ni ederdrücken 
bewi rk t we i te re Sc hri ttfol gen mi t 
s te i gender Schri ttfo l ge frequen z .  D i e  
Obergren ze des Werte s wi rd mi t der roten 
LED 11 DOW N 11 angeze i gt . 

Herab setzen de s aktuel l en E i nmeßwerte s . 
Durch e i n fache s Drüc ken  wi rd der 
nächs tn i e dri ge re Wert ei n ge s tel l t . 
längeres N i e de rdrück en bewi rk t we i te re 
Sc hri ttfol gen mi t stei gender Schri ttfo l ge
frequenz . 
D i e  U n tergrenz e  de s We rtes wi rd mi t  de r 
roten LED 11 UP" a n geze i gt .  

Abs pe i c h ern de s ak tue l l en E i nme ßwe rte s i n  
di e Spef chermatri x .  
Au sführung wi rd mi t gel ber LEO a ngeze i gt .  

2 - 2 3 



E i nmeß parameter und dere n Anzei ge { Bei s p i el : Zwe i spur-A u s fü hrun g )  

LAUFWERK 
PROG -

STE P 

IN  LE VEL 
{ B IAS bei  Record ) 

OUTL E VEL 
( PHASE be i 
RE PRO , Syn c , 
Reco rd ) 

FL UX 
( TAPE  THD 
bei Record ) 

STOP 

6 dB 
12 dß 
1 2  dB 

6 dB 
von 2 b i s  16 
e i n stel l b ar 

6 dB 
12 dB 
12  dB 

6 dB 

dB 
1 )  

von 2 bi s 16 dB 
e i n stel l bar 1 l  
5 10 . 0  
5 1 0 . 0  
320 . 0  
200 . 0  

v o n  1 28 • •  1 280 nWb/m 
i n  1 dB Stu fen e i n -
s tel l ba r 

RE P RO SYNC 

FF : FF FF : FF 

• • • F 1 . 0  • • • F 1 . 0  

• • • F 1 . 0  • • • F 1 . 0  
• • F 1 . 0  • • F 1 . 0  

• • F 1 . 0  • • F 1 . 0  

FF : FF FF : FF 

RECORD 

• • • F 1 0  

• • F 10 
• • F 10 

• • F 1 0  

• • •  F 1 . 0  

• • •  F 1 . 0 
• •  F1 . 0  
• •  F l . O  

00 F . 50 2 )  
00 F . 50 
00 F . SO 
00 F .. SO 

Ge schw i n d i g-
k e i t 

7 6  cm/ s 
38 cm/s  
1 9  cm/s 
9 , 5  cm/s 

76 cm/s 
38 cm/ s 
19  cm/s 
9 , 5 cm/ s 

76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 

I 9 , 5  cm/s 

I 
6 P  MONO 3 , 5 dB 0 F 10 0 F 10 ;��-·--�·.�t�·�·�·;���;;:-

� 
( n ur  bei STOP ) 0 . 0 b i s 6 . 0 dB 

ei n stel l ba r  

LE VEL • •  

• •  

FF : FF • • 

• •  

BASS • • • 

• • •  

FF : FF • • • 

• • • 

TREB LE I • • 

• • 

FF : FF • • 

• • • 

TREB LE I I • • 

• • •  

FF : FF • • • 

• • •  

E s  bedeuten : F . 04 s 40 Hz 
F . 06 S 60 H z  
F . 32 S 3 20 H z  F 1 0  S 10 k H z  
F1 . 0 S 1 kHz F 1 5  � 1 5  kHz 
F7 . 0  � 7 k H z  F 1 8  � 18 kHz  

F 1 . 0  

F l . O  
F1 . 0  
F . 32 

� . 06 
F . 04 
F . 04 
F . 04 

F lO 
F 10 

F7 . 0  
F7 . 0  

F 18 

F18 
Fl5 
FlO 

• . •  E i n s tel l wert im R AM ( zwi schen  0 b i s 2 55 )  

• • • Fl . O  " .. Fl .� O  
• • •  F 1 . 0  . .. F l . O  

• •  F l . O  .. ..  Fl . O  
• •  F . 32 .. . F . 32 

• • •  F . 06 • • • F . 06 
• • '» F . 04 . . " F . 04 
• • • F . 04 • e SI F . 04 
• • • F . 04 • • • F . 04 

• •  F 10 • • F1 0 

• • F 10 • • F lO 
• • F7 . 0  • • F 7 . 0  

• • •  F7 . 0 • • F 7 . 0  

• •  F 1 8  • • F 1 8  
• • • F18 • •  F 18 
• • • F15  • • F1 5 
• • • F l O  • • F 1 0  

1 )  I N L E VEL u n d  OUTL E VEL k ön nen du rch Fe i na b gl e i ch ( Loch neben de n AUO I O 
Anschl üs sen ) zwi sc h e n  0 un d -2 dB ve rände rt we rde n .  

2 )  Noch n i cht ve rwe n det . 

2- 2 4  

d1 gkei ten --
76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9 , 5  cm/s 
76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9 , 5 cm/s 
76 cm/s 
38 cm/s . 
19 cm/s 
9 , 5  cm/s 
76 cm/s 
38 cm/ s 
19 cm/s 
9 , 5 cm/s 

) 

) 



/ I 

10 20 
--
' r .�eßparameter u n d  dere n An ze i ge ( Be i s p i e l :  Zwe i s p u r -A u s fü hrun g ) 

LAUFWERK STOP RE P RO 
ROG -
STE P 

N L E VEL 6 dB B IAS bei  Record ) 12 dB 
1 2  dB FF : FF 

lUTL E VEL : PHASE b e i  
�E PRO , Syn c , �ecord ) 

') 
:LUX 
� TAPE THD 

6 dB 
von  2 b i s 16 
e i n s tel l b a r  

6 dB 
12  dB 
1 2  dB 

6 dB 

dB 1 )  

von 2 bi s 1 6  dB e i n ste l l bar  l l  
5 10 . 0 
5 1 0 . 0  

• • • F l . O  
• • • F 1 . 0  

• • F l . O  

• • F l . O 

lei  Record ) 320 . 0  FF : FF 
200 . 0  

v o n  1 28 • •  1 280 nWb/m 
f n  1 dB Stu fen e i n -
s tel l ba r  

� p  MONO 3 , 5 dB 0 F lO ( nur  bei STOP ) 0 . 0 b i s 6 . 0 dB 
ei n stel l ba r  

�E VEL • •  

• • FF : FF • • - • • 

' 

BASS • • • 

• • • 

FF : FF • • • 

• • • 

TREB LE I • • 

• • 

FF : FF • • 

• • •  

TREB LE I I  • •  

FF : FF 

s be deuten : F . 04 s 40 Hz 
F . 06 S 60 Hz 

• • • 

• • • 

• • • 

) F . 32 Q 3 20 H z  F 1 0  S 10 k H z  
.. _ ;  F 1 . 0  S 1 k H z  F 1 5  S 1 5  k H z  

F7 . 0  S 7 k Hz F 1 8  S 1 8 kH z 

F l . O  
F l . O  Fl . O  
F . 32 

F . 06 
F . 04 
F . 04 F . 04 
Fl O  FlO  
F 7 . 0  

F7 . 0  

F 18 F18 
F l 5  FlO 

. • • E i n s tel l we rt i m  R AM  { zwi sch en  0 b i s 2 55 )  

SYNC RECORD 

• • • F l O  
• • F 10 

FF : FF • • F l O 
• • F 1 0 

• • • F l . O  • • •  F 1 . 0  

• • • F 1 . 0  • • • F 1 . 0  
• • F l . O  • • F l . O  

• •  F l . O  • • Fl . O  

00 F . SO 2 )  
00 F . 50 FF : FF 00 F . SO 00 F . SO 

• 

0 FlO 0 FlO 

• • •  Fl . O  • • Fl . O  
• • • Fl . O  • • F l . O  

• •  Fl . O  • • Fl . O  
• •  F . 32 • • F . 32 

• • • F . 06 • • •  F . 06 
• • • F . 04 • • • F . 04 
• • • F . 04 • • • F . 04 
• • • F . 04 • • • F . 04 

• • F lO • • F l O  
• • F lO • • F lO  
• • F7 . 0  • • F 7 . 0  

• • • F 7 . 0  • • F 7 . 0  

• • F 1 8 • • F l 8  
• • • F 1 8  • • F l8 
• • •  Fl 5 • • Fl S 
• • •  F lO • • F l O 

1 )  I NLEVEL un d  OUTLE VEL k ön nen durch Fe i n a b gl e i ch ( Loch neben de n AUD I OAnsch l üs sen ) zwi sc h e n 0 u n d  ·2 dB ve rä n d e rt we rde n .  

Ge schw i n d i g-
k e i t 

7 6  cm/s 
38 cm/s  
1 9  cm/s 
9 , 5  cm/s 

76  cm/s  
38 cm/ s 
19  cm/ s 
9 , 5  cm/s 

76 cm/ s 38 cm/s 
19 cm/s 
9 , 5  cm/s 

al l e  Gesc hwi 
d1 gke i ten 

76 cm/s 38 cm/s 
19 cm/s 
9 , 5  cm/ s 

76 cm/s  
38 cm/s 
19  cm/s  
9 , 5  cm/ s 

76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9 , 5  cm/s 
76  cm/s 
38 cm/s 
19 cm/ s 
9 , 5  cm/s 



2 .2 .2  ) E i n scha l ten 

( B i l d  2/3 ) 

) 

) 

Durch Drüc ken de r  Net zta ste ( E I N : Leuchtanze i ge )  w i rd d a s  Gerät e i n 

gescha l tet ; d a s  Laufwerk rea g i e rt w i e  fo l gt : 

So l ange ke in Band e i nge l egt i st ,  steht der Tonmoto r st i l l .  D i e Zäh l 
we rk s anze i g e  ze i gt d i e vo r dem Au ssc h a l ten des Ge räte s angeze i gt e  

Bandpo s i t i on , 

z . B . : H MI N SEC 

D i e  vor dem Au s s ch a l ten des Ge räte s angewä h l te Ge s c hw i nd i g ke i t , Ent 
zerrung , Mono /Stereo -Umscha l tung oder Remote -Wa h l bl e i ben e rha l ten 

und werden m i t  LEDs angeze i gt .  

So ba l d  Band e i nge l egt i st ( auch be i l o se e i nge l egtem Band ) l äuft de r 

Tonmoto r  an und d i e  Sto p - Ta ste l euchtet . Der Tonmoto r l äuft n ach s e h r  

kurzer Ze i t  synchron . 

Drücken de r Stop -Taste bewi rkt e i n  Ei nschwenken der Bande i ntauc h ro l l e  

und der GurmJ i and ruckro l l e  z um Kopftr-äger , um kurze Sta rtze i ten be i 

Wi edergabe bzw . Aufn ahme zu erha l ten . D ie  Stop -Taste l euc htet we i ter 

h i n . 

Das Ge rät i st nach c a  .. 1 Mi n ute nach dem Einscha l ten für Aufnahme 
und nach ca . 1 /2 Mi nute für Wi ede rgabe betri ebsbere i t . 

I st e i ne Fern bed i en ung an der Schn ittste l le  REMOTE angesch l os sen , so 
kann das M20 h i n s i cht l i ch der Laufwerkfunkt ionen para l l e l  bed i ent 

we rden . 

I st d a s  M20 mit  der Ta ste REMOTE auf Fernbed i enung und F re i gabe de r 
Synchron i s i erschn i ttste l l e  gescha l tet , s i nd a l l e  Ta sten am M20 ge 

sperrt , d . h .  das M20 kann n u r  über d i e  Fe rnb ed i enung bed i ent we rden . 

Di e Laufwerksteuerungs -Stecke i n he i ten dü rfen n i cht aus - und e i ngebaut 

werden , so l ange der Netzscha l te r  i n  Ste l l ung " E I N "  steht ; e s  kön nten 

eventue l l  unbeab s i c ht i gte Funkt i onen au sge l öst werden . So l l te e s  doch 

e i nma l vo rgekommen se i n , s o  i st d i e  Ha lt -Ta ste z u  betät i gen : d am i t  

i st d i e  No rm i erung der Steueru n g s l og i k  w i ederhergeste l l t . 

2- 2 5  
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Fe h l e ra n ze i g e :  

Ersc he i n t  nach E i n schal ten de s Ge r ä te s o de r  e r s t  n a c h  Drücken de r 
W i edergabeta s te au f de r Z ä h l we rk sa n ze i ge e i n e F e h l e r c o de -Z a h l , so 
i s t ei ne S törung  vor han den u nd da s Gerät i s t n i cht  be tri e b s b e re i t .  

z .  B .  

Fehl e rc o de 

0 1  

04 

08 

' 

H MI N SEC 

1 -1 1 - 1  1 - ,- 0 1 - 1 ( _J 1 _ 1  0 I= I_ o I I 

S tö rung 

I 
� 

Ke i n e Ve rb i ndung von B G-SB z u  ßG -AW un d/ ode r 
Kopftr äger f� h l t 
An ze i ge ers t n a c h  W i edergabe-Be fehl und n u r , 
wenn Fehl e r  berei ts  be i m  E i n sc h a l ten vorhanden 
( i n Vorbere i tung ) . 
Spannung V l SP fehl t au f BG-WR ( vor a l l em an 
Schal tk re i s 0 1 7  P i n 12 ) oder k e i ne Verb i ndun g 
von BG-SB zur BG-WR 
Tonmotor n i cht synchron 
( Anze i ge erst nach W i edergabe-Be feh l }  

10 Spannung V l SP fehl t au f BG-C R  ( vor al l em am 
Schal tk rei s 020 P1 n 12 und/ode r  14 , z . B .  R82 
au f BG-WR defe� t }  oder ke i ne Verb i ndung von 
BG-SB zu BG-CR 

14 Si cherungen FS und/ode'r F6 d�fek t oder Fehl er 
04 u n d  10 geme i .ns.1m, evtl . fehl t V24P2 { fü r  
Tonmotor )  und d�mi t �1 5P -Fenl er ode �  n u r  V l 5P 

20 S i c heru ngen F 7 ,  F8 lt F9 und/oder F lO de fek t 
( Anze i ge be i defekten S i cherungen F9 , F lO e r 
fol gt n u r  kurzzei ti g bei Ums pu l e n ) .  Verso r 
gungss pannung 24V oder 1 2V fü r Wi c kel mo toren 
fehl t ,  evtl � Rel a i s Kl  oder Gl ei chri chter V24 
auf BG-LE13  de fek t ode r  ei n Kondensa tor C24 
b i s C27 auf BG-L 23 de fekt 

70 Wi ckel antri eb zu l ange im kri ti schen Bere i ch 
( zu starkes Abbrem sen oder Bl ock i eren ) :  90 Se
kunden-Sperre zum Abkühl en , Be fehl se i ngabe 
ge sperrt . 

72 

76 

W i ck� l antri eb im k ri ti schen Bere i c h :  automa
ti sches Sperren der 24V für· di e Wi cke l moto ren 
Zu  hohe Umspul ge schwi ndi gke i t , au toma ti sc h e s  
Sperren de r ?4V für di e Wi ckel motoren . 

80 Trotz fehl endem seri el l en I n te rface wur de e i n e  
seri e l l e  Funk ti on a n ge s p roche n .  

81 Fehl er während de r Au fze i ch nung de r Au di op a ra
meter auf Band . 
Fehl erursachen : a )  Schl echtes Ban d  
b }  S teck ve rbi nde r n a c h  X l 23 n i ch t  ei nge s teck t 
c )  Audi ok a rte defek t 

82 Fehl e r  während de s E i nl e sens de r Au d i op a rame t e r  
vom Ba n d . 
Fehl e rursachen : 
a )  Band n i c h t  am Anfa ng de r Au di op a rame t e r  
b )  S i gna l pegel de r Audi oka rte z u  s c hwa c h  

8 3  Obwohl  n i ch t  al l e  Bedi nqu nqe n ,  di e f ü r  da s s e ri el l e 
I nt e r f a ce nöt i g  s i n d ,  e rfül l t  wa r e n , sol l te e i n e  
seri el l e  Fu nk t i on au sge führt we rde n .  

84 Fehl er be i m  Ausdruck der Audi opa r a me t e r  au f de n D r u ck e r .  
Fehl e ru r s a ch e : 
D ru ck e r  ge s ta tt e t  ke i n  X-mi/X- OF F  Protok o 1 1 .  

I j 

) 



2 .2 . 3 ) Bandgeschw i nd i gke i t  

) 

Nach dem Ei n s c h a l ten i st d i e zu l etzt ve rwendete Bandgeschw i nd i gke i t  
e i ngeste l l t  und w i rd m i t  der ent s p rechenden LED ( g e l b )  angeze i gt .  

Di e gewün s c hte Bandgeschw i nd i g ke i t  de s Ge räte s  76 , 38 , 1 9  oder 9 , 5 cm /s 
w i rd d u rc h  Drüc ken der Ta sten 

ENABLE LOC und danach SPEED 

angewä h l t ; 

Be i ged rückte r Ta ste ENABLE LOC i st d i e  Ta ste SP EED w i ede rho l t  zu 

d rüc ken , b i s  d i e gewün schte Geschw i nd i gke i t  e i ngeste l l t  i st .  Mi t j e 
dem SPEED-Ta stend ru ck w i rd d i e  Geschwi nd i gke i t  zu r n ä c h s t h ö he ren 
ode r n i ederen umgeschal tet . 

Gl e i chze i t i g w i rd d i e  Zä h l werk s anze i ge automat i sc h  umgesc h a l tet . 

Nu r  wäh rend Stop ode r Umspu len kann d i e  Bandges c hw i nd i gke i t  gewä h l t  

bzw . e i nges ch a l tet werden . 

Du rc h Prog ramm i erung des Scha l ters 53 kann d i e  Bandgeschw i nd igke i t  

auch wä h rend Wiedergabe und Aufn ahme umgescha l tet werden . Wä hrend des 
Umscha l t vorg anges kann d ie Anze ige Feh l ercode 08 am Di sp l ay ersche i 
nen ( Capstan n icht synchron ) .  

Wi rd d i e W i ederg a be -Taste upLAy u betät igt , noch ehe d ie Torn1e l l e  

i h re So l l geschw i nd i gke i t  hat , so l äuft das Gerät n i cht , d i e  Ta ste 

P LAY l euc htet und am Di spl ay w i rd Feh l ercode 08 angeze i gt .. 

So ba l d  d i e  So l l geschw i nd i gke i t  errei cht i st ,  gre i ft d i e  Gumm i andruck 
ro l l e an und d i e  Anze i ge Feh lercode 08 er l i scht . 

Vom Befeh l Umscha l ten b i s  zum Erre i chen der Bandgeschwi nd i gke it  ver 
gehen nu r wen i ge Sekunden , sel bst von der k l e i n sten (9 , 5  cm /s } b i s 
zur höch sten ( 76 cm /s ) Bandgeschw i nd i gke i t . 
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2 .2 .4 
Entzerrung s 

Unsch a l tung 

2 .2 .5  
M:m o  /Stereo 

Unsch a l tung 

2 - 28 

Nach  d em E i n s c h a l te n  des Gerätes  i s t d i e  z u l e t z t  e i nges te l l t e 
En tzerrung CC I R  od e r  NAB v orha n de n  u n d  w i r d  mi t LED a ng e ze i g t .  

CC I R  g e l be LED-Anze i ge 

NAB g rüne LED-Anze i ge 

Du rch Drücken der Ta ste ENAB LE LOC und danach CC I R/NAB w i rd d i e  Ent 

ze rrung umge s c h a ltet . 

Fo l gende Entzerrungen s i nd den versc h i edenen Geschw i nd i gke i ten zuge 

ordnet : 

\ 
) 

76 cm /s 38 cm /s 1 9  cm / s  9 , 5 cm /s 
CC I R  NAB CC I R  NAB CCI R 

I EC 1 I EC2 I EC1  I EC2 I EC 1 

3 1 80 
35 1 7 , 5 35 + 70 

50 

3 1 80 
* )  1 7 , 5 3 5  + 70 

50 

NAB 

I EC2 

3 1 80 
+ 
50 

3 1 80 

CC I R  NAB 

NAB -EE NAB 

3 1 80 3 1 80 
+ " +  
50 

!'.lo'..,.,.._� .. -
.J / •' 

90 
3 1 80 

* I ' . . ,<'"(',· 
+ j J -,�11 + 
so 1 · � go I �.�·.�-��"\Joi..r.n.�� A�a.v.::.�·� a • a nz  

Ta sten -
beze i chnung 

Standa rd -
beze i chnung 

Standard -
Entzerru ng 
i n  us 

� ..... l��l�.U.----· 

e i ngeste l l te 
Entzerrung 
i n  lJS 

'"" 

) 

* )  Entzerrung gemä ß P ROM-Daten 

Be i Vo l l s pu rgeräten i st immer Mono -Bet r i eb , da das M20 über e i ne 
Kopfträgercod i e rung stets auf MONO gescha l tet i st .  
D i e  Anze i ge erfo l gt über e i ne LED . 

MONO grüne LED-Anzei ge 

Be i Zwe i spur- und Stereogeräten wi rd das M20 nach dem E i n scha l ten �) 
des Gerätes grund sätz l i ch auf Stereo -Betri eb gescha l tet 5 

Du rc h Drücken der Ta sten 

ENAB LE LOC und d ann MONO 

w i rd das Ge rät zwi s c hen MONO und STEREO umge scha l tet . 

Di e Umsch a l tung kann be i STOP , P LAY , W I ND ode r  R EW I ND erfo l gen ( be i  

AUFNAHME i st d i e  Um sch a l tung ges perrt ) . 

Be i der Um s c h a l tung von St e reo auf Mono w i rd der Verst ä rke r -Pege l au s 

g l e i ch du rchgefüh rt . Durch Prog ramm i e rung de s Sc h a l ters 52 k önnen 

be i de Au sgänge be i MONO akt i v i e rt werden . 



1 . 2 . 6  
B an dsorten- b zw .  
Kop fträge r-Umschal tun g 

) 

) 

2 . 2 . 7 
Spurwahl -Tasten 

Mi t dem Ba n d so rtenwa hl sc ha l te r TAPE au f dem Ei nmeß fe l d ( s i e h e  
Abbi l dung 2 /4c )  können  b i s z u  3 Bandsorten e i n geme s sen un d  ge
spei chert we rden . Wä hl e n  S i e  di e e ntsprechende Ban dsorte au s . 
H i erzu i st di e S p urwahl ta s tatur oder das Abdec k b l ec h hochzuk l a ppen . 
Stec ke n Si e e i nen  Sc hrauben z i e h e r  i n  den vo rhandenen Sc h l i tz u n d  
heben di e Ta s tatur e twa s an und k l ap pen S i e d a n n  n a c h  h i nten hoc h .  

1 2 3 0 0 0 
TAPE D D i e  Ta s te i st ei ne Fortsc h al t

ta s te . D i e an gewähl te B andsorte 
w i rd von ei ner LED a n ge ze i g t .  

Be i m  Umsc hal ten da rf d i e Ta s te TEST vorher n i cht gedrü c k t  wo rden 
sei n ,  son s t  wi rk t  di e  Ta ste TAPE nur al s Umschal te r Kana l 1 un d 2 
für Te stzwec ke . 
Fal l s S i e di e Ta ste TE ST gedrückt haben , wi rd di es  von der LED 1 
an geze i g t :  

1 2 
e o  
(CHANl TEST L J ge l be LED -Anze i ge 

I n  di e sem Fa l l drücken S i e  di e Taste Rf.Sf:T tlm Bedi en -fel d .. O i e Funk 
ti on der Taste TEST wi rd gel ösch t .  

J etzt i st di e Bandsortenanwahl wi ede r  mögl ü ;h ,.  

Anstel l e  der zugeordneten drei Bandsorten können S i e  auch fü r 
ei ne be sti nmte Bandsorte verschiedene Kopfträger zuo rdnen , di e S i e 
mi t der Ta ste TAPE anwähl en o  

Be i M20-Geräten mi t Spurwahl -Tastatur wi e M20-Zwei spur � M20-
Ti mecode , M20 mi t Tel com erfol gt di e l\nwah1 der'" Tonspu ren , de r 
Ti mecode spur sowi e des i ntegri erten Te1 com s übi� t· di e Ta �tatu r :  

READY 1 /2/TC Aufnahmevorberei tung der ents prechend�n Spu r  mi t 
gel ber LED-Anzeige bz� . 

I NPUT 1/2/TC 

SYNC 1 /2/TC 

TELCOM ON 

ID . TONE 

EIN-/AUSSTI EG RECORD ( Wah1 scha 1 ter S3/4 ) 
Vorbandumschal tung der entsprechenden Spm" m·i t 
grüner LED-Anzei ge 
Wi edergabe der Ton s p u ren mi t A u fnahmek o p f  b zw .  
Wi edergabe der Ti mecodespur mi t TC -Ab hörk o p f  
( unverzö gertes TC -Si gnal b e i  Aud i o -Sync-Be tr i eb 
erforderl i ch )  

E i n schal ten e i nes i n tegri erten Tel com c4E-Kom
panders i n  di e Aufna hme- /W i e dergabeve r s tärk e r  
( al s  Opti o n ) ;  gel be LED -An ze i ge .  

E i n sc hal ten des I denttone s des i nte gri e rte n 
Tel com c4E -Kompa n ders ; ge l be LED -Anze i ge .  
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2-30 

Befestigung für freitragende Wickel Befestigung für Dreizackspulen (Option) 

Befestigung für NAß-Spulen (Option) 

1 Griff-Telleraufsatz 32.5235.160-00 
2 Wickelkern, DIN 45515 320.880 403 
3 Ba ndteller 32.5238.112-00 
4 Dreizack-Spulenverriegelung 32.5235.110-00 
5 NAB-Wickelverriegelung 32.5235.100-00 

Bild 2/5 Auflegen von Spulen und Wickelkernen 

I 

) 



2 .2 .8  ) Auf l egen d e r  Spu l en 

( B i l d  2 /5 ) 

) 

2 .2 . 9 
Ei n l egen de s Bandes 

- ; 

Wi cke l kerne nach D I N  45 5 1 5  fü r f re i tragende W i cke l : 

Be i derse i t i g  i st e i n  Gr i ff - Te l l e raufsatz a uf dem Dre i z ack der Mi t 
nehme rs p i nde l z u  setzen und d u rch Drehen des Rände l r i nges z u  befest i 

gen . D i e  Bandte l l er s i nd ü be r  d i e  Gr i ff -Te l l e rauf s ätze auf d i e Mi t 

nehmer zu l egen und l e i cht a n z ud rücken , b i s s i e  füh l bar e i nrasten . 

Nach Auf l egen der W i c ke l kerne werden d i e  Gr i ffe zur Befe st i g ung der 

Kerne ged reht . 

Fl an sc h s p u l en nach D I N  45 5 1 4  m i t  Dre i zackaufn a hme : 

Mi ndesten s 45 mm Kern -Du rc hmesser 

Mi t den Dre i z ack -Verr i ege l ungen we rden d i e  Ach sen de r W i cke l moto ren 

( n a c h  Abnahme de r Gr i ff -Te l l e rauf sätze ) ve r l änge rt . D i e  F l an s c h s pu l 

l en werden d i rekt auf d i e Mi tnehmer , a l so ohne Bandte l l e r , aufge l egt . 

Di e Spu l en s i nd m i t  den Dre i z ac k - Spu l en verr i ege l u ngen gegen V i brat i on 

zu s i chern . 

F l an s c h s pu l en n ach . NAB -Norm ( D I N  45 5 1 7 ) : 
Fü r d i ese Spu l en w i rd e i ne kompl ette NAB-iJer-r tege l ung ent s p rec hend 

B i l d  2 /5 verwendet . 

Au s  B i l d  2/6 i st z u  ersehen , wi e d � s  Band be i der je�t�e i l i gen Sc h i c ht 
l age e i nzu l egen i st .  
Nach Drücken der Taste 11UNLOAD" schwenkt d i e  Ei ntauchro l l e  und d i e  

Gumm i andruckro l l e  zurück und das Band kann bequem e i nge l egt werden o 

-- --- ----------.-., , I I 
' +  

a )  Band l auf be i I nternationa l er Sch i cht l age (Sch icht i nnen ) 

t +  
I I 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  .J 

b )  Band l auf be i deutscher Sch i cht l age ( Sch i cht  außen ) 

B i l d  2 /6 E i n l egen des  Ba nde s 
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2 . 2 . 1 0 
E i nme s sung fü r den 
Betri eb m i t ande ren 
Bandso rten 

2 . 2 . 10 . 1 
E i n s tel l ung de s Ton k a na l s :  

2 . 2 . 10 . 1 . 1  
Vormagneti s i erung s 
Arbe i ts p u nk t 

2 - 3 2  

D i e E i nme s s u n g  des Aufna hmeverstärk e r s  ü b e r  B a n d  i s t m i t e i n em 
hande l s ü b l i chen Band für d i e e n t s p re c h e n de Ge s c hw i n d i g k e i t 7 6 , 38 , 
19 ode r 9 , 5 cm/ s  erfo l gt ( s i e he  be i gel e g te s  Prü fprotokol l ) .  
D i e Ve r s tä rk e r  s i n d  en ts prechend de r A u s f ü hru n g  au f I EC l , I E C 2 , 
NAB o der NAB -EE - E n tzerru n g  e i n geme s sen . 

F ü r  a n de re B ände r  i s t fo l gen dermaßen e i n zume s sen : 

Der Vormagneti s i erun g s s trom i s t be i E i n s pe i s u n g e i ne s S i g n a l s mi t 
f = 10 k Hz m i t e i n em P egel v o n  20 dB unter Vol l au s s teu e r u n g  
( - 1 4  dBm ) so we i t zu vergrößern , daß de r W i e de r gabepegel  gege n ü b e r  
ma xi ma l er Emp fi ndl i c hk e i t  ( bei i v0 )  um di e i n  de r Tabel l e  a n gege 
benen We rte ab s i nk t .  

D i e Erm i ttl un g de s Arb e i ts punk te s  erfo l gt mi t H i l fe de s E i nmeß -

I f 

fel des : ) 
D rüc ken S i e  zunächst di e Taste TEST . 
An sc hl i eßend sc h a l ten Si e da s M20 'i n di e Betri eb s a rt ••Au fn a hme n 
durc h  gl e i c h ze i ti ges D rücken der ·ra s ten RECORD und P LAY ( READY 
Ta ste bere i ts gedrückt ) . 
Am Ei nmeß fel d l e uc htet di e r-ote LEO-Anzt:' i ga 13 RECORD � .. 

D i e gel be LED-An zei ge PROG SliP ! l i nks ) besagt , daß be'f Au fn ahme 
de r  Vonnagneti s i e rungsstrom B I AS  auf gerufen wi rd und dan n  verä ndert 
werden kann . 

An der Zähl werk san ze i ge ersche i n t :  

z . B .  H MI N SEC 

J � I - I I D 

105 i st de r E i nstel l we rt ( von 0 bi s 255 ) i n  PROM . 
F 10 bedeutet F re q uenz 10 k H z . 

. - �  . .  

Ermi ttel n Si e zu n ächst d i e max . Empfi n dl i c hkei t de s Au s gan g s pege l s 
durc h wi ederhol tes D rücken der Ta s ten DOWN oder UP.  Durch l ä n geres 
Ni ederdrü c ke n  de r Ta s te wi rd e i ne we i tere Sc hri ttfo l ge m i t 
ste i gender Schri ttfol ge frequen z e rre i c ht . 

Nach E rmi ttl un g de r ma x .  Empfi n dl i chke i t erhö hen S i e de n S trom m i t 
der Ta s te U P , b i s der Ausga n g s pegel  um den a n g e gebenen Wert ge
sunken i st .  
Da nach spe i c hern S i e den Wert mi t de r Ta s te ST0RE ab . 

) / 



) 

) 

) 

-

') 

B a n dsorte 

LGR 50 
P EM 368 

PEM 369 

P EM 468 

AMP E X  456 

3M 226 
PES 40 

LGR 30 P 
LPR 35 LG 
S P 52 P 

SPR 50 LHL 

PER 525 

PER 528 
MASTER 9 10 

" EE 11 CR 

9 , 5  

-6 

- 7 3 , 

-5 5 , 

-6 

Empfohl ener Arbe i ts p u n k t * 
Bandgesc hwi ndi gkei t 

1 9  38 

-6 5 ' - 5  0 , 

-4 5 , -2  5 ' 

-4 , 5  

- 6  0 , - 3  5 ' 

-7 0 ' -4 0 ' 

-7 5 ' -4 5 , 

-4 0 ' 

-6 5 ' -4 0 , 

-4 5 ' 

-7 0 ' - 3  5 ' 
= 

.,;7 0 i ... 4 0 ' � 
-8 0 � �3 , 5  

��-- ��--6 .�-t -45 . .  "' 
____ _"_ - """"""'"�"-

� .. �, 
- �  � 5 � �· (+ 1) 0 
-=��� - �-- �t· - ·" · -� 

·�-=:;eo-. � 

' 

7 6  cm/ s 

-2 0 , dB 
dB 

dB 

- 1 5 ' dB 
dB 

dB 

dß 

dB 

dB 

- 1 5 , dB 
' 

dB 

- 1 5 , dB 

dB 

dB 

dB 

dB 

dB 

dB 

* E nm i ttel t i m  Entwi ckl ungsl abor fü r den Au fnahmekopf des M20-
Magnetton gerä te s  mi t ei ner S p al tb re i te vo n 7 um . 

I -, J 

Der Arbe i tspunkt kann auf Kl i rrfa ktormi n i mum ( entsprechend -der- Emp:feh l ung I EC- Pu b l i ca t i on 94 P art 5/4 . 6 ) oder auf G l e i chfe l d raus ch 

mi n i mum e i ngestel l t  werden . 

Der emp fohl ene Arbe i tspunkt entspri cht i m  a l l geme i nen dem M i ttel 
wert fü r bei de optimal en B an dwerte . 

F ü r  h i er n i c ht erwähnte Ba ndtypen i s t der Arbe i tspunkt so ei n zu 
ste l l en ,  daß opti mal e B a n dwe rte ( s i ehe Date n bl att des Ban dher
stel l e rs ) h i n s i c h tl i ch Gl e i c hfel drau sc hen , K l i rrfak to r etc , er
re i c h t  werden . 
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2 . 2 . 10 . 1 . 2  
Aufnahmepegel 

2 . 2 . 1 0 . 1 . 3  
F requen zgan g 

2 - 3 4  

W ä hl en S i e am Ei nmeß fe l d zun ächst  m i t de r Ta s te PROG STEP di e LED 

An zei ge LE V EL . 

Bei  dem fe s t ge l e gten E i ngangspegel von z . B .  P 1  = +6 dBm u n d  
e i ner F requenz von 

1 kHz be i 7 6 , 38 und 19 cm/ s b zw . 
3 1 5  Hz  bei  9 , 5  cm/s 

i s t de r Au fnahme pege l  be i A u fn a h me  mi t den Ta s te n  DOWN b zw . UP so 
ei n zu s te l l en ,  daß auch der A u s ga n g s pegel P2 = +6 dBm beträgt . 

An zei ge am Zähl werk : 
z . B .  

z . B .  
60 F 1 . 0  

25 F . 32 
bei 7 6 , 38 , 19 cm/ s 
bei 9 , 5  cm/ s 

Spei c hern s i e da nach den W ert mi t de r Ta ste STORE ab . 

Be i e i nem E i ngang spegel von 20 dB unter Vol l aussteuerung ( z . B .  
-14 dBm ) i st der F requen zgan g mi t den F r�quenzbe rei ch-E i n s te l 
l un ge n  BASS , TREBLE I und TREB LE I I  so ei nzustel l en ,  daß der F re �  
quen zgan g  i n ne rhal b der i n  der Spezi fi kati on f ü r  da s Gesamtgerät 
an gegebenen Tol eranz l i egt .  n·! c ve �·sc h i edenen E i nstel l un gen wä hl en 
Si e mi t der Ta s te PROG STEP an Wid 5Ch a  1 ten dH. s M20 i n  A trfna hme .. 

An ze i ge am Zähl werk i st abhä ng i g �o!'l der B a ndge schw i nr .H gke i t  und 
dem j ewe i l i gen F requenzbere i c h : 

· z . B .  be i BASS und 9 , 5  cm/s 

Fre quenz- Ge schwi ndf g-
berei ch ke i t  cm/s 

BASS 9 , 5 19 38 
76 

TREBLE I 9 , 5  

1 9  
38 
76 

TREBLE I I  9 , 5  

1 9  
38 
76 

1 )  Wert zwi schen 0 • • •  255 

An ze i ge 

2oo1 l F . 04 
200 F . 06 

1 0  F 7 . 0  
10 F 10 
42 F 7 . 0 
50 F 1 0 
2 5  F 1 0 

200 F 1 0 
200 F 1 5 
1 70 F 1 5 
136  F 1 8 

40 F 1 8 

F requen z* 

40 Hz 
60 Hz 

7 kHz 
10 kHz 

7 kHz 
10 kHz 
10 kHz 

1 0  kHz 
1 5  kHz 
15 kHz 
1 8  k H z  
1 8  k H z  

( h i g h speed ) 
( 1  ow speed ) 2 )  

( h i gh speed ) 
( l ow speed ) 2 ) 

2 ) =  i n  Vorbere i tung 

) 

\ 
/ / / 



) 

2 . 2 . 10 . 2 
E i n ste l l ung de s 

) Ti meco�e-Kana l s  

�) 

Legen S i e be i der en tsprec henden  E i n s tel l un g  u n d  Geschwi ndi gke i t di e 
i n  der Tabe l l e  angegebene Frequenz* an den E i ngang und korri g i eren 
S i e ,  fal l s  erforderl i ch ,  mi t den Ta s ten DOWN b zw . UP den Frequen z
gan g .  Di e an gegebe nen F requenzen s i n d  vo rl äufi ge R i c htwerte . 

Anme rk un g :  
D i e  E i nme s s u n g  i n  S tel l u n g  BASS wi rk t nur  wi edergabe se i ti g . S i e i s t 
j e doch a u fnahmesei ti g erforderl i ch ,  da b e i  der E i nme s s un g  mi t Be
zu gsbändern di e Rande i n s treuun g gewi sse  Abwe i c hu n gen bewi rk t .  

S p e i c h ern S i e nach j eder F requen ze i n stel l un g  den Wert mi t der Ta s te 
STORE ab . 

Der  T i mecod e ka n a l  i s t fü r e i ne Magneti s i erung von 7 2 9  mWb/m ( S p i tze
S p i tze ) e i ngeme s sen ( s i ehe Prü fprotokol l ) . 

Be i Ve rwendung  anderer B ände r mi t ge ri ngerer Empfi ndl i chke i t  i s t 
es n i cht  erforderl i ch ,  den T i mecode- Kanal h i ns i ch t l i ch Aufnahme
pege l  und Frequenzgang ei n zume s sen . 
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2 . 3  
Bed ienung ( B i l d 2/3 ) 

2 . 3 . 1  
A u sfü hrung  

2 . 3 . 1 . 1  
A u fnahme 
Ton 

2- 3 6  

MONO , STEREO 
MONO b zw .  STE REO m i t  e i n gebau ten Te l com 
ZWE I SPUR 
ZWE I SPUR m i t Te l com 
ZWE I SP UR m i t Ti mecode 
ZWE I S P UR mi t Ti mecode und Tel com 

Sobal d Ba n d  ei n ge l egt i s t ,  l euc h te t  di e STOP -Ta s te u n d  da s Ge r ä t  
k a n n  bedi en t we rden . 

Aufnahmevorwa hl 

I n  Stel l u ng HALT we rde n d i e gewü n sc hten Spuren an der Spurwa h l 
ta s tatur gewähl t .  
Eben so i s t für Te l com- B e tr i e b  bzw .  Ken n ton-Aufze i c hn u n g  de r Kam
pander  e i n zu sc hal ten . MONO-Stereo-Umsc hal tun g  erfo l gt am Bedi e n 
fel d m i t der Ta s te MONO . 

Betri eb sart AUFNAHME 

Um di e B etri eb s a rt AUFNAHME e i nzusc hal t.�n , mü s sen di e Ta s ten W I E 
DERGAB E und AUFNAHME gl e i c hzei ti g bs ti tt g t  warden � 
J e der Startbefehl durch RECORD/PLAY w i rd a u tomati sc h a1 s C UE 
Punkt  ge spe i chert .  
E i ne B a n dl o s e  wi rd d urc h san fte s  sch ri ttwe i ses Anl a u fen de s Ge räte s  
ausgegl i chen . Bei  s e h r  großer ßand'i ose muß der RECORD-Befehl noch 
ei nmal gegeben werden oder be i de Ta s ten mü s sen gedrückt bl e i ben . 

Du rch Programmi erung de s Schal ters 53 kann di e Aufnahme vorgewähl t  
we rden . ( S i ehe auc h 2 . 2 . 1 ,  F u n k t i o n s vari anten mi ttel s Programmi e r
schal te r ) . Danac h kann di e A u fnahme durch D rüc ken der Ta s te REC 
vorgewähl t  werden . 

Nach Betä ti gen der Ta s te PLA Y ge ht da s Gerät nach  E rre i c hen de s 
W i edergabezustandes  i n  Au fnahme . 

Be i Te l com-Betri eb mi t ei nem Tel com C4E-Kompander je Kanal wi rd 
automati sc h  zwi schen Au fnahme und Wi edergabe umgeschal tet .  

) 

\ 

E I N -/AUSSTI EG RECO RD ( Wa hl schal ter S3/4 ) 
., ) 

SAFE PLAY ( Au fnahme spe rre ) 

Durch P ro grammi erung des Schal ters 53 k a n n  di e A u fnahme g a n z  ge
sperrt wer de n . A ußerdem s i n d  während W i edergabe al l e  Ta s te n fu n k 
ti onen außer STOP gespe rrt .  

Au fnahme a u s  W i edergabe 

Au s W I EDERGABE k a nn , o hne über HALT zu gehen , i n  A UF NAHME überge 
gangen werde n . 
W I ED ERGAB E -Ta s te n i e de r h a l te n u n d  wä hre n dde s sen AU FNAHME -T a s te 
drüc k en . 



) 

- -� 

AUFNAHME 
Ti mecode 

AUFNAHME 
auf  bes p i el ten Bä ndern 

Aufnahme mi t fl i egen dem Start 

O i e Bande i n tauchrol l e  wi rd bei S to p  von Hand l e i c h t  ab gehoben u n d  
festgehal ten . Hi ebei wi rd da s Ba nd  vom L ö sch- u n d  Au fn a hme k o p f  e n t
fern t .  
I n  di e ser  S tel l u ng  wi rd e i ne Aufze i c h n u n g tro tz e i n g e s c h a l te te r 
AUFNAHME n u r  w i e de rgegeben . An e i n e r  gewü n s c h ten S te l l e  kann  man 
di e Ba n de i n tauc h ro l l e  wä hren d de s Ba n dl a u fe s w i e de r  an L ö sc h - u n d  
Au fnahmeko pf he ran fü h ren u n d  s o  e i n e  A u fn a hme k n ac k fre i i n  e i ne 
vo rh ande ne A u fzei c hn u ng e i n b l e n den . 

Aufnahme a u s  Umspu l en 

Aufnahme a us Ums p u l en über HALT : 
HALT-Taste drücken . Nach Sti l l stan d de s Ba n de s ( HALT-Ta ste 
l euc htet ) mü s sen di e Ta s ten W I EDERGABE u n d  AUFNAHME gl e i c h ze i ti g  
betäti gt werden . 

Au s UMSPULEN kann , ohne übe r HALT zu gehen , i n  AUFNAHME überge� 
gan gen werden . 
Zuerst di e Ta ste W I EDERGAB E drüc ken un d festha l ten . Um spu l ta ste 
erl i scht u nd e s  l euc htet di e W i e de rgabeta s te . Danach di e AUFNAHME 
Ta ste drüc ke n  un d · so l a n ge fe stha l ten , b i s Gerä t i n  Zu stand W I E D E R 
GABE überge ht .  O i e  E i n tauc h ro l l e und Gummi andruc krol l e  wi r d  ange
drüc kt . Ge rä t geht  i n  AUFNAHME . Ta s ten AUFNAHME un d W I EDERGAB E  
l euc hten . 

Betri eba rt Ti mecode-Aufze i chnung 

Wä hl en S i e zuerst di e Ta ste READY fü r T i mecode und da nac h di e Lau f
we rk ta s ten W I EDERGABE und AUFNAHME . 
Wä h rend Aufnahme i n  den Tonspuren kann di e Ti mecode s p u r  n i cht zu 
ge sc h a l tet werden . Bei nachträgl i cher Ti mecode -A u fze i c h n u n g  dü rfen 
di e Aufnahme-V orwa hl ta sten READY 1 und 2 n i c h t  gedrück t  werden . 

Da bei m Ti mecodekopfträger di e Tre n n s p u r  2 mm betr ägt, dü rfen n u r  
u nbe sp i e l te oder v öl l i g gel ösc hte Bä nder verwe ndet werde n . Im 
Fa l l e e i ner Vo l l spurau fzei chnung wü rde i n  der M i tte e i n  Rest 
s tehen bl ei ben und i n  di e neue Aufze i c hn u n g  Übersp rechen . 
Es muß dah er wäh rend der Tonaufnahme der Re st mi t H i l fe de s Ti me
code -L öschko pfe s  - READY TC Ta ste gedrüc kt - weggel öscht werden . 
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2 . 3 . 1 . 2  
TAKT-W i e de rgabe 
SYNC 

T i mec ode 

2 - 38 

I s t  di e Ta s te SYNC am Be di en fel d n i c h t  gedrü c k t ,  s o  arbe i tet da s 
Ge rät i m  n o rma l en  W i edergabebetr i eb . 

Du rc h Drü c ke n  de r Ta s te SYNC , erhäl t man di e Ta k ts i g n a l e vom Auf
nahmek o p f  an den A u s gä ngen . 
D i e  LED -An ze i ge l e uc htet gel b .  

E i n vo rgewä h l te s E i n gan g ss i gnal  mi t I N P UT -Ta ste wi rd d urch SYNC 
Wahl auf Taktwi e dergabe umgesc h a l tet . 

Umsc ha l te n  von I NP UT a u f  SY NC bei S top k an n  mi t H i l fe de s Pro
grammi ersc hal ter s  53 auf der B G -SB 14 vorgewä h l t we rden . 
Wä hl en Si e h i erzu READY und SYNC be i Stop . Be i Aufna hme wi rd di es  
durch di e 3 L E D s  READ Y , I NPUT u n d  SYNC a n gezei gt . 

Für unve rzögerte s Ab hören de s Ti mecode s i g n a l s drü c ke n  S i e di e 
Ta s te SYNC TC . 
Be i n i cht ge drüc kter Ta s te e rhal ten Si e  e i n um 2 F rame s  verzöger
tes T i mecodes i gna l am T i mecode-Aus gang . 

) 

) 



) 2 . 3 . 1 . 3  
HALT 

) 

2 . 3 . 1 . 4  
UMS PULEN 

Be i HALT nac h Au fn ahme wi rd  di e HALT-F un k ti on  um ca . 400 ms ver
zö gert , um di e  A u fze i c h n u n g  e i nes Knac k e s  z u  verme i den . Erst nach  
Ab l au f  di e s e r  Ze i t darf di e Wi ede r gabeta s te be tä ti gt  werden . 

Um spu l e n  mi t Rangi erhebe l : 
Nach dem D rücken  der Umsp u l ta s te werden  mi t dem Ra n g i erhebel  Ri c h 
tun g  und Ge schwi ndi gke i t des B an dl a u fs gewähl t .  Vol l e  Um s p u l ge
schwi n di gk e i t ergi b t  s i c h  durc h Sc hwenken  de s Hebe l s au f d i e 
äußers ten An schl ag po s i ti onen . I n  den Zwi schen s tel l ungen i s t di e 
Umspul gesc hw i n di gke i t  fei n fü hl i g  e i n s te l l ba r . 

I n  der M i tte n s tel l un g  steht das  B a n d  sti l l ,  e s  l euchtet  aber di e 
Um spul ta ste wei terh i n .  

Sc hnel l e s Umspu l en mi t den Ta sten REW I ND und  FAST FW D :  
Nach D rücken  der entsprec henden Ta s te spul t da s Gerät mi t höc h s ter 
Ges�hw i ndi g k e i t um . 

Wä hrend de s Umspu l en s  hebt da s Band  von den Köpfen ab ; Aufna hme
und W i ederga beverstärker si nd  gesperrt . 

W i rd di rek ter  Fu nkti on swec hsel UMSPUL EN - W I EDERGABE un d  sofort 
wi eder UMSPULEN angewähl t ,  l äu ft fol gender Vorgang sel b s ttä ti g ab : 

Bei geri nger Zei t zwi schen der Anwah 1 UMSPULEN , W I EDERGABE und UM
SPULEN n i mmt da s Gerät den Umspu 1 b �feh1 so fo rt an ( Umspu l taste 
l euc htet , W i edergabe taste erl i scht )  un d di e F u n k ti on UMSPULEN wi rd 
fre i gegeben . 
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2 . 3 . 1 . 5  
W I EDERGABE 
Ton 

W IEDERGABE 
T i mecode 

2 - 4 0 

Durc h  Betä ti ge n  der W i edergabe ta s te w i rd di e A u fze i c h n u n g  wi eder
gegeben . E i ne vorhan dene B a n dl o s e  wi rd d u rch  sa n fte s sc h ri ttwe i s e s  
An l au fen de s Gerätes  au s gegl i c hen . Be i sehr  großer B a n dl o s e  muß 
der PLAY -Befehl  en tweder noc h e i nmal gegeben  werden ode r d i e  P l AY 
Ta ste muß gedrüc k t  b l e i ben . 

Di rekter F u n k ti on swec h se l  au s UMSPULEN i n  W I ED ERGABE i s t o h n e  we i 
teres mö gl i ch ,  dabei l äu ft fol gen der Vorgan g sel b s ttä ti g ab : 
De r Wi edergabebefe h l  wi rd zun äc h s t  gespe i c he rt { Wi edergabe ta s te 
l euchtet ) . Nach  k urzze i ti gem S ti l l s tand de s Bande s  { Um s p u l ta s te 
erl i scht ) - sowohl au s VORSPULEN a l s auc h RÜCKSPULEN - w i rd di e 
W i e de rgabe f u n k ti on fre i gegeben . 
J e der Startbefehl  durc h  PLAY wi rd au toma ti s c h  a l s CUE - Pu nk t ge
spei c hert . 

Auch  aus AUFNAHME kann di rek t i n  W IEDERGABE übergegan gen werden : 
W i edergabe ta ste n i ederdrüc ken un d währendde s sen di e HALT-Tas te 
e i nmal  k urz anti ppen . 

Nac h Drücken  der ei n ze l n en Ta ste LOC 1 b i s LOC 4 ode r  LOC bzw �  
LOC + STOP k ann W i edergabe vorgewä h l t werden . 
( Taste PLAY bl i nkt ) , sodaß bei Errei chen de r gewünschten Po s i ti on  
das  Gerä t i n  W i ede rgabe übe rge ht . 

Der Ti meco de-Verstärke r i st nur be i W i e der gabe und SYNC durchge
schal tet . 

Drücken  Si e di e  Ta ste SYNC TC so i s t da s Ti mecode-Si gnal k oi nz i den t 
zum Au di o-Si gnal . 
Für  Ti mecode-W i e de rgabe be i m  Umspu l en i st di e Ta ste ED I T  zu 
drüc ken . 
De swei teren können j etz t ( ED I T  e i ngeschal tet)  durc h Bewegen de s 
Bande s  von Hand i n  Stel l ung HALT b e s ti mmte Bandstel l en gesucht 
werden . 

) 

) 

) 



) 2 . 3 . 1 . 6  
BAND ENDE 

2 . 3 . 1 . 7  
ED I T  ( Sc h n i tt )  

Das B a n dende wi rd el ek tri sch  von de r Abta stei n h e i t a b ge ta s te t .  
D a s  Gerät h a t  fol genden Z u s tand ( wi e nach  Netz E IN ) :  
To nmotor k ommt zum Sti l l stan d , E i n tauc h ro l l e  und  Gummi an druc krol l e  
s i nd  abgehoben , a l l e  Lau fwerk tas ten  s i nd  erl o sc hen . Da s Z ä h l we rk 
ze i gt di e l etze Bandpo s i ti on an . 

Soba l d Band  ei n gel egt  i s t ,  l euc hte t  di e STOP -Ta ste u n d  da s Ger ä t  
k a n n  erne u t  bedi ent werden . 

Ta s te ED IT drück en . 
LED-Anze i ge l euc htet  gel b .  

W i ede rgabeverstä rker wi rd durc h ge s c h a l tet .  E i n tauch- und Gummi 
an druc kral l e  sc hwenken  nac h i n nen  zum Kop fträge r ; so berü hrt da s 
Band bei Ums pu l en oder Bewegen von Hand den Wi edergabek o p f  und  e r
mö gl i c h t  e s , durc h M i thören e i ne gewün schte Bandstel l e  aufzusuc hen . 
Der L ö sc h- und  Aufnahmek o p f  wi rd n i c ht berührt . 

Be i Ge rä te n  mi t Fühl hebel a rre ti eru n g  werden be i STOP di e F ühl hebel  
fe stgeha l ten . 

Durch E i n tauchen der E i ntauc hro l l e  von Hand k ann di e Mi thörl a u t
stärk e bei Umspul en i ndi v i duel l e i ngestel l t  werden ( Stel l ung  
UNLOAD ) .  
W i rd di e ED I T-Funkti on wä hrend Umspu l e n au s geschal te t ( nochmal i ges 
D rüc ken der EDIT-Tas te ) , so sc hwen k t  di e E i n tauch- und Gummi an
druc k rol l e  zurüc k . 

Für den PAP I ERKORBBETRI EB wi rd de r rechta w i c ke l motor durch das 
Au s schwenken des rechten F ü hl hebel s sti l l gesetzt . W i edergabe wi rd 
durc h  Betäti gen de r W i edergab ta s te bewi rk t .. 

Beim Herau snehmen de s Bande s  oder b� i Banden de wi rd d1 e Gummi an
druc krol l e  i n  Stel l ung UNLOAD gebrac ht ( EO I T  bl e i b t  erha l ten ) . Zum 
Herausnehmen de s B a ndes k ann , aber muß n i cht , U NLOAD gedrückt 
werden . 
Rück spu l en au s dem P a p i erkorb erfo l g t  schri ttwei se , so l a n ge di e Um
s p u l ta s te gedrüc k t  wi rd ode r i n  ei ni gen Schri tten be i m  e i nmal i gen 
Drüc ken der Umspul ta ste ( sol ange Umspu l taste l euchtet ) . 

Be i m  P a p i erkorbbetri eb ( W i edergabe ) zähl t da s Zä hl we rk n i c h t , be i 
Rückspul en rüc kwärts . 

So l l da s Magnetband au s dem P a p i erko rb wi edergegeben werden un d 
rec hts aufgewi ckel t werden , so muß das Band durch  di e  L i chtschrank e  
un d a n  den Köpfen vorbe i i n  Stel l ung P LAY l a u fen , wobe i der 
rechte F ü h l hebel n i c h t  Bandende mel den darf ( d . h .  er muß vom B a n d  
nac h  i nnen  gehal ten werden . 

Hi nwe i s :  

ED IT  sol l zwec kmäß i ge rwe i se n i c h t  ei ngeschal te t se i n ,  wen n  da s 
Ge rät e i n- oder ausgeschal tet wi rd , und  wenn d i e  Geschwi n d i gke i t 
oder Entzerrung  umge sc hal tet wi rd . Am Au s ga n g  ents te hen s o n s t  S tör
i mpul se . 
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2 . 3 . 1 . 8  
Zähl werk 

2 - 42 

Be i E i n s c hal ten de r M20 er s c he i n t  i mme r di e vo r dem Au s sc h a l ten 
des Gerä tes angeze i gte B andpo s i ti on .  

D i e Ba ndl a u fze i t wi rd i n  Stunde n , M i n u ten un d Sek u n de n  b e i  j ede r 
Bandgeschwi ndi gk e i t angezei gt , e i ne Umrechnung  i s t n i c h t  e rfor
derl i ch .  

E i n Mi nu szei chen gi b t  an , daß s i c h  di e gegenwä rti ge B a ndstel l e  um 
den a n ge ze i gten Betrag j en se i ts von 0 . 00 : 00 befi ndet . 

Di e Rück s tel l ta ste RESET s e tz t  da s Zähl werk au f N u l l , ebe n so wi r d  
der ge spe i c he rte C UE -W e rt gel ö scht . 

) / 

' ) 

) 
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) 

Ta s te n funkti onen 

I NP UT 
( E i ngang ) 

ZERO-LOCATOR 

C UE -LOCATOR 

-· 

Auße r  de n Gru n d fu n k t i onen i s t da s M2 0 mi t zu sä tz l i c hen Funk 
ti o n en für e i n e n  e r h ö h te n  Bedi enungskomfort s e r i e nmäß i g a u sge
rü ste t :  

M i t ode r  o h n e  ei ngel egtem Ba n d  k a n n  zw i s c h e n  V o rb a n d- u n d  H i n te r
bands i gn a l  gewä h l t werden . 

Du rc h  Drüc ke n der Ta s te I NP UT wi rd k nackfrei umg e s c h a l te t .  

D i e  Um sc hal tu n g  k a n n  bei  S top , Ums pu l en ,  W i edergabe oder A u fn a hme 
e rfo l gen . 

De r vorgewähl te Zu s ta n d  INPUT wi rd be i RECORD , P LAY , R üc k s e tz e n  
und ED I T  a u f gehoben . 
Wi rd INPUT wäh re n d  REC ORD , PLAY , Rüc ksetzen  a u s ge s c h a l te t ,  so er
sc he i n t  e s  be i STOP n i c h t  wi eder . 

D u rc h  D rüc ken der Ta s ten STOP u n d  LOC wi rd da s Magne tb a n d  von 
j eder B a n d s te l l e  aus a u f  d i e  P o s i ti on Zähl werk N u l l po s i ti on i e rt .  
Wi rd vor E rre i chen der gewün sc h ten Po s i ti on PLAY gedrü c k t ,  s o  
geht da s Gerät n a c h  E rre i c hen der Po s i ti on i n  W i edergabe . B i s zu  
Be g i n n  de r W i ede rgabe bl i nk t  di e Lampe der W i ede rgabetaste . 

Pos i ti on i e ren : 
Be i j edem Startb e fehl  durc h PLAY - oder RECORDiPLAY wi rd d i ese be 
s ti mmte Bandstel l e  e i n gespei chert . 

Durch Drücken de r Ta s te LOC wi rd da s M�gnetband au f di ese be i m  vor
herge nden Be fehl e i nge spei cherte Bandstel l e  po s i ti on i e rt .  

Zu sä tz l i c h s i nd b i s zu 4 Locate- Po s i ti onen über di e Ta s ten LOC 1 b i s 
LOC 4 e i nspe i c herb a r . Drücken Si e e i n fach di e Taste an de r ge
wü n schten Stel l e . � �  1fA.'1 Hf �...e.< .: 'TXA.y 
Di ese Pos i ti onen we rden über dfe Taste ENABLE LOC und da n a ch zu 
s ä tz l i ch LOC l bi s LOC 4 abgerufen un d pos i ti on i ert (Rei henfo l ge 
ei nhal ten ) .  

Drüc ke n S i e di e se be i den Ta s ten etwa s l ä nger , dan n  wi rd sofort di e 
ei ngespe i c herte P o s i ti on angeze i gt .  

Di e ei n ge spe i c herten Bandpos i ti onen können nur durch erneute s  Ab
s pe i c hern e i ner anderen Bandpo s i ti on gel öscht ( e i n faches U be rs c h re i 
ben ) we rde n . 

B e i  Vo l l spur- u n d  Stereogeräten s i n d  n u r  3 P o s i ti onen ab spei cherbar , 
da di e l etzte Ta s te LOC 4 n i cht vorhanden i st .  

W i rd vor Erre i chen der gewünschten Po s i ti on PLAY gedrück t ,  s o  ge h t  
das Ge rät nach E rre i c he n  der P o s i ti on i n  W i e dergabe . B i s zu Be g i n n 
der Wi ede rgabe b l i nk t  di e Wi edergab e ta s te . 
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RE P EAT 
( Schl ei fenbetri eb ) 

Rüc ksetzen mi t 
Ab hörge sc hwi ndi gk e i t 

2 - 44 

Locate- P u n k te se tzen : 

Du rc h  gl e i chze i ti ges B e täti gen der Ta s te n  REMOTE u n d  LOC 1 b i s 
LOC 4 k a n n  das Zähl werk ge s e tz t  werden . 

REMOTE un d LOC 4 :  Setzen Sek unde n  E i ner 

REMOTE und LOC 3 :  Setzen Sek un den Zehner 

REMOTE und LOC 2 :  Setzen Mi nuten E i ner 

REMOTE u nd LOC 1 :  Setzen M i n u ten Zehner 

Be i O berl a u f  der S tu n den Zehne r ( > fünf ) werde n abwe c h se l n d  di e 
Stunden E I N E R  0 ode r 1 ge setzt . 

An ze i ge z . B . : 
,. H MI N SEC 

, -1 I I r1 o I t- 1 1- - -
I a  I . I D 1 1 _1 -

"' � 

Sobal d S i e  di e Ta s ten l osl assefi , wi rd df ese gesetzte  Ba ndpos i ti on 
gespei chert ; o der abspef chern auf LOC l b i s LOC4 (wi e  au f Sei te 2-43 
beschri eben ) durch Drück e n  de r T� s ten LOC l  b f s LOC 4 .  

Abhörbetri eb zwi sehen zwei mark 1 e rten Bandpo s  i t ·f onen mi t automa
ti sc her Wi ederhol ung. Der erste C ue-Punkt wi rd wi e bei m C ue-Loca 
tor durc h den Befehl PLAY oder RECORD/PLAY gesetzt . D e r  zwe i te Cue
Punk t wi rd mi t den Tasten PLAY und LOC . 

E s  l euch ten be i de Ta sten . 

W i rd der erste C ue-P unk t n i cht ge setzt , son dern n u r  PLAY und LOC , 
dann geht da s M20 i n  Schl ei fenbetri eb zwi schen Zähl werk Nu l l  u n d  dem 
zwe i te n  C ue- Punk t .  

) 

Di e Funk ti on REP EAT kann durch gl e i chzei ti ge s D rücken der Ta sten ( ) P LAY und STOP ( B a n d  l äuft wei ter ) oder STOP ( Band s toppt ) au fgehoben · 

werden . 

So l a nge di e Ta ste ( c: )  betäti gt wi rd , spul t da s Gerä t mi t e i n e r  
k o n s tanten Ab hörge sc hwi ndi gkei t zurück u n d  g e h t  a u toma ti s c h  be i 
Losl assen de r Taste i n  W i ede rgabe . 

\ 



. )Ge s c hwi n d i g ke i ts
v e r s tel l u n g  

UNLOAD 

REMOTE 

2 . 3 . 1 . 10 
'\ STOP ERASE 
J m i t  F ü hl hebel 

arreti eru n g  
( Opti on ) 

) 

Du rc h D rü c ke n  de r Ta s ten ENAB L E  L O C  un d da nach  VAR I S P E E D  
wi rd d a s  G e r ä t  a u f  v a r i abl e B a n dge s c hw i n d i gk e i t umge sc h a l tet ; di e 
B a n dge s c hw i n di g k e i t ka n n  m i t dem E i n s te l l k n o p f  um +/- 20 % ve r s t e l l t  
werden . 

Be i F u n k ti o n  VAR I SPEE D l euc h te t  d i e ge l be LED -Anz e i ge . 

Durch D rüc k e n  de r Ta ste VAR I S P E ED ( o hne ENAB L E  LOC ) w i rd di e Ge
sc hwi n d i g k e i t i n  P ro ze n t  am Z ä h l we rk di s p l ay angeze i g t . 

H MI N SEC 
z . B .  

1 - - 1 -1 1  104 ' I - -
_I I 1 _1 

"- � 

S i e k a n n  j etzt mi t dem P oten ti omete r exak t e i n ge s te l l t  wer den . 

VAR I S P EED w i rd durc h  Wahl  der a n de ren Bandge schwi n d i gkei t a ufge h o 
be n u n d  muß da her erneut gewähl t werden . 
VAR I S P E ED k ann wä h rend W i edergabe , aber n i cht wä h rend A u fn a hme 
gewä hl t wer den . 
Du rc h  Programmi e rung de s Schal te r s  S2 k ann VAR I SPEED auch wä hre nd 
A u fnahme gewäh l t  we rden . 

N a c h  D rücken der Ta s te UNLOAD w i rd cJ.a s Band  vo n den Köpfen ab-
ge hobe n . · 

UNLOAD l ösch t e i nen vo rher e i n gegebene n  ED I T-Befehl . 

D i e  Fun k ti onen R üc k spu l en ,  Vorspul en , Ati fnahme , Wi edergabe u nd S to p  
s i n d  übe r di e Sc hn i tts te l l e  REMOTE fernbedi e nbar . 

D rüc k en S i e di e Ta sten ENAB L E  LOC u nd REMOTE ( grüne LED -An ze i ge ) . 
S ämtl i c he Ta sten de r M20 s i n d  ge sperrt . 

Be i e i n ge b a u ter Fühl hebel a rreti erung we rden di e Bandzu g-Fü hl hebe l 
i n  Stel l un g  STOP bei  gl e i chzei ti g re duzi ertem Brem smoment fe stge
h a l ten . H i erzu i st di e Tas te ED I T  i n  S tel l ung STOP zu drüc ken . 

Du rc h  Bewegen de s Ba n des von Han d i st ei n Ab hö ren und an sc hl i eßen de 
M a rk i erung de r B andstel l e  vor dem W i edergabekopf mögl i ch .  
Wä hl en S i e jetzt di e entsprechende Sp urwa hl ta ste READY . 

D i e se mark i erte Band s te l l e  wi rd n u n  von Han d vo r den L ö schko p f  
gebrac ht u n d  nac h Be tä ti gen de r Ta s ten ENAB L E  L OC + REC ( di e  Ta s te 
REC b l i n k t )  und Hera n fü h ren der E i n tauc h ro l l e  von Hand weggel ö sc h t . 
Durc h  Bewe gen de s Ba n de s  können k u rze Bandstüc ke ( S tö r u n ge n ) ge
l ö sc h t  werden . 
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S i gnal e an den 
Ton au s gängen 

Bed i e n ta s te n  

READY I N PUT . 

X 0 
X 0 
X 0 
X ® 
X o· 
X 0 
X 0 
X 0 
X 0 
X ®-0 
X ®-0 

3 )  X @{)-® 
X 1 ) ® 
® ®-0 

3) @ @{)-® 
®. 1 )  ® 
® ()-® 

3) @ ()-® 
2 ) ® 0 
3 ) ® 0 
3 ) (8)  0 

P rogramm-
sc hal te r 

SYNC ED IT 53/3 53/ 4  
0 0 X X 

0 ® X X 

® ® X X 

0 0 X X 

0 0 X X 

0 ® X X 

® ® X X 

0 0 X X 

® 0 X X 

0 0 X X 

0 0 OFF X 

0 0 ON X 

0 0 X X 

0 0 OFF X 

0 0 .  ON X 
· -- -·-·-� --· 

0 0 X X 

® 0 OFF X 

® 0 ON X 

0 0 X ON 

p 0 .. · X X 

® ® X X 

L au fwe rk fun k ti on S i g n a l  am Au s ga n g  
b e i  L a u fwerk fun k ti o n  

STOP P LAY REC . W I ND P LAY , REC oder W I N D  STO P  

@ 0 0 0 M UTE 

® 0 0 0 REP RO 

® 0 0 0 S Y N C  

® 0 0 0 I N P UT 

0 0 0 ® MUTE 

0 0 0 ® RE P RO RE PRO 

0 0 0 ® SYNC SYNC 
' 0 ® 0 0 RE P RO �1UTE 

0 ® 0 0 SYNC �iUTE 

0 ® 0 0 Rt� RO NUTE 

0 ® 0 0 ' RE PRO �mTE -0 ® 0 0 RE P RO p,IP ' "'f  I •  \J I 

0 ® 0 0 I NPUT I NPUT 

0 ® ® 0 RE P RO MUTE 

0 ® ® 0 RE P RO I NPUT 

0 ® 0 0 I NP UT I NPUT 

0 ® ® 0 I NP UT MUTE 

0 ® ® 0 I NP UT I N P UT 

0 ® ® 0 RE P RO MUTE 

0 0 6 0 REPRO ( Spot Eras e )  
0 0 0 0 SYNC ( S pot  Era s e ) 

X = bel i eb i g 0= Ta s te AUS @ = Tas t e  E I N ®-Q-® Übergang : STOP -PLAY /REC -STOP � = Taste E I N  ( bl i nkend ) 
1 )  n a c h trägl i c he gewä hl t 2 ) REC -E i n sti e g  auc h m i t READY 3 )  i n  Vorbere i tun g  

2 - 46 
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S i gnal e am TC -AUSGANG 

) 

Ti mecode s i gnal  schon auf Ban d :  TC ( ALT ) und  neues  Ti mecodes i gna l  
l i egt am TC -E i n gang TC ( NEU ) 

LAUFWERK - STOP PLAY REC . W I N D  W I ND + 
TASTEN E D I T  

SPURWAHL Si gnal e am Au sgang 

READY E I N  - TC ( ALT ) TC ( NEU ) - TC ( ALT ) 
AUS - TC ( ALT ) TC ( ALT ) - TC ( ALT ) 

I NPUT E I N  TC ( NEU )  TC ( NEU ) TC ( NEU ) TC ( NEU ) TCfNEU ) 
AUS - TC ( ALT ) TC ( ALT ) - C ( ALT ) 

SYNC E I N  - TC ( ALT ) TC ( ALT ) - TC ( ALT ) 1 )  AUS - TC ( ALT ) TC ( ALT ) - TC ( ALT ) 

1 )  Ko i n zi den t  zu Au di o-Sync - S i gnal 

.. · 
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2 . 7  
P fl ege u n d  
Wartu n g semp fe h l un g 

2 . 7 . 1  
E i n fü h run g  

2 . 7 . 2  
P fl ege 

2- 48 

) 

Di e Wartu n g s i n terv a l l e  bez i e he n  s i ch  auf den M20- Betri e b s s tu n d e n 
zähl er ; s i e s i nd Emp fe hl ungen , di e über- oder unterschri tten werde n 
können , j e  n ac h  de n örtl i c hen Betri e b s - u n d  Umwe l tbe di n g un ge n . 

An e i nem Bandg erät , das e i nwandfre i  a rb ei te t ,  s o l l te n i c h t  unnöt i g  
j u sti ert we rden , wen n  d i e e i n ge s tel l ten We rte zw ar von de n Sol l wer
ten abwe i c hen , aber noch i nnerhal b der Tol eranz l i egen . Sämtl i che 
Meßdaten , Prüfu n ge n , J u sta gen und  E i n ste l l u n ge n  s i n d  dem Ha n db uc h zu 
entnehmen . 

Be i Be da rf mü s se n  al l e  Te i l e ,  di e mi t dem Ba nd i n  Be rü h ru n g  kommen , 
mi t  e i nem P i n sel  ode r e i nem we i chen Lappen , der mi t Al kohol  a n ge
feu c h tet i s t ,  ge re i n i gt we rden . Durch Lö sen de r be i den Sch rauben a u f  
der Ko pftr äge rhaube k a n n  di e Haube abgehoben werden . 

D i e Köp fe dü rfen n i c h t  mi t Meta l l be r·ü hrt werden �� da s i e  dad urc h 
beschädi gt werden k önnen . Zum Re:d n i  gen der K ö J,rfe da�·f ke i n  sogenan n 
te s " Rei n i  gung sba n d "  ( Chromoxi dband )  ·;�rwendet werden , d a  dami t di e 
Kopfoberfl äche zers tört w1 rde Ma!jneti sc he Materi a. 1 i en sol l ten n i c h t  
i n  di e Nähe der Köpfe gebracht werden ; di eses hä tte verstä rk tes 
Rauschen der W i edergabe z u r  Fo'l ge . Das Magnetfe1 d von dy nami se he n 
Mi k rofonen kann  be i Annähert-mg au f wen i ge ·zenti meter <HJ S �""e i c hen , di e 
Köpfe zu ma gneti s i e ren und e i n Band an zu l ö schen e 

So l l te da s Gerät e i nma l s tarkes E i genrau schen ze i gen , so s i n d  di e 
Köpfe und a l l e  Te i l e  des Kopfträgers , di e vom B a n d  berü hrt werden , 
zu entmagneti s i e ren . Das gesch i eht mi t e i ne r Entmagneti s i e ru n g s
dro s sel 9011  bei abgenommenem Ko pftr äger . 
De r Kopfträger wi rd dazu fol gendermaßen vom Gerä t abgenommen : 

/ 

Zuerst i st da s Magnetbandgerät au szuschal ten . Dann wi rd di e Ab deck 
haube nach L ösen der Befes ti gungssc h rauben entfernt und di e be i den 
säul enarti gen Rä ndel schrauben , di e den Kopfträger si c hern , gel ö s t e  
J e tz t  k a n n  der Kop fträger a n  de n Rände l schrauben au s sei ner S tec k - �.) ve rb i ndung gez ogen werden . 

Zum En tmagne ti s i eren Dro s sel  e i n schal ten und so di cht wi e mö gl i c h a n  
di e gen an n ten Tei l e heranfü hren . D ro s sel ers t au s schal ten , wen n  s i e 
mi ndes te n s 1 m vom Kopfträ ger entfernt i st , da son st de r Au s s c h a l t
strom d i e  K ö pfe wi eder magneti s i eren wür�e .  

i 



)2 . 7 . 3  
W artung sarbei t 
a l l e  5000 Stunde n  
ode r e i nmal j ährl i c h 

) 

Zu B e g i n n  e i n e r  j e de n  Wartu n g s a rbe i t  i s t e i ne  S i c h tk o n tro l l e  de s 
g es amten Laufwerks a uf even t u e l l s chad h afte Te i l e  vo rz unehme n . 

Sämtl i c h e  versc h mu tzten Baugru p p e n  s i n d mi t e i nem Sta u b p i n se l  b zw .  
e i nem mi t Al k o h o l  a n ge fe uc h teten T u c h  z u  re i n i ge n . 

H i nwei s :  

D i e Ku n s ts to ffte i l e ,  wi e Lau fwer k fu n k t i on s ta s ten , sol l ten n i c h t  mi t 
Al k o hol u n d  Öl j n  Berü h ru n g  k ommen . 

Di e F u nk ti on s- u n d  Lau fwerkfunkti o n s ta s ten k ö n n e n  mi t S p i ri tu s 
ge re i n i g t we rden . 

D i e Sc he i be de r Z ä hl we rk s - An ze i ge ( Mak rol o n ) kan n vo rs i c hti g m i t 
Äthy l a k o ho l  oder S p i ri tu s  gerei n i gt we rden . 

Ge n e rel l so l l ten k e i ne s i l i kon ha l ti gen Re i n i g u n g smi ttel ve rwe n det 
werden . Eben fa l l s  s i nd di e se M i ttel n i cht im Raum zu verwe n den , da 
e s  durc h di e D äm pfe zu Kontaktprobl emen der Ta s ten und Re l a i skon- · 
ta k te kommen k ö n nte . 

Di e Lage r  u n d  Antri ebsel emen te s i n d au f übermäßi ge Ger äu sche und auf  
L e i c h tgä ng i g k e i t zu prü fen . 

D i e Gl ei t- u n d  K u gel l ager s i n d au s re i chend ge fettet . ode r geö l t und 
da her wartu n g s f rei . 
So l l te trotzdem ei nmal e i n Schadar. iJ lr ftre ten � s i nd d i e  Rol l en kom
pl e tt au s z u ta u schen und gegebenenfal l s  i m  Werk repari e ren zu l a s sen � 

2- 49 
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a )  B a n dl a u f  be i i nte rna ti onal e r  Sc h i c h tl a ge ( Sch i cht  i n n e n ) 

b )  Bandl a u f  bei deutscher Schi chtl �ge ( Sch i cht außen ) 

1 Zähl rol l e  
2 Fühl hebel -Ral l e  l i nk s  
3 Ro l l e  ( geschl i ffen ) a u f  Ko pftr äger 
4 Beru h i gung s rol l e  auf Kopfträge r 
5a E i n tau ch ro l l e Sc h i c h t  f n nen 
Sb E i n ta uc hrol l e  Sc h i c ht außen 
6 Banda n druc krol l e  
7 F ü hl hebel -Ral l e  rec h ts 
8 Uml e nk ro l l e  

Hi nwei s :  

32 .. 5239 . 140-00 
32 . 5238 . 133-00 
32 . 5238 . 815-00 
32 . 5239 . 818-00 

32 . 5238 . 166-00 

32 . 5238 . 1 67-00 

32 . 5239 . 162-00 

32 . 5 238 . 1 33 - 00 

32 . 5239 . 141 -00 

D i e Brem sfl äch e de s Mi tne hmerte l l e r s  ( 3 2 . 523 9 . 1 22-00 ) an  den W i c k e l 
motoren sowi e da s B rem sb a nd 3 2 . 5239 . 1 2 5-00 dü rfen n i cht  mi t Öl oder 
Fe tt i n  B e rü hrung kommen . E i ne e rforderl i c he Rei n i gung  wi r d  vo r s i c h
ti g mi t Ben z i n d u rc h ge fü h rt . 

Ei ne E n dprü fun g  erfol gt nac h Han db uc h  M20 . 

) 



) 2 . 7 . 4  

\ ) 

W a rtung sarbe i t  
nach 10 000 Stu nden 
oder a l l e  zwei J ahre 

Nach ca . 10 000 Stunde n  oder al l e  zwe i  J a h re sol l te e i ne Gru n dü b e r 
hol ung  vorgenommen we rden . Nach  di eser  Z e i t können  d i e Schmi er
stoffe a n  den Lage rste l l en ( wi e Ku ge l - ,  S i nte r- u n d  Gl e i tl a ger ) 
du rch Umwe l t ei n fl ü sse di e e rforde rl i c he Schmi e r fä h i gke i t v e rl oren 
haben . 

S ämtl i ch e  La ge r s te l l en ,  wi e z . B .  be i m  Brem shebel , Ko pp el u n d  F ü h l 
hebel , s äubern und  bei m Zu samme n b a u  e i nen Tro p fen SP I NE SS0- 34- Ö l de r 
Fa . E s so h i n zu fü gen . Fa l l s erforderl i c h  di e E i n h ä n ge pu n k te de r Ha k e n 
und Federn säubern u n d  l e i c h t  e i n fe tten . 

Even tuel l e  schadha fte Ro l l en s i n d kompl e tt auszuta u schen . E i n ord
n u n g s gemäßer A u sta u sc h  der Gl e i t- b zw . Ku gel l ager kann  n u r  i m  We rk 
erfo l gen . 

Wec h se l n S i e auc h den Ba ndan tri e b smotor  ( 32 . 5249 . 1 17 -00 ) und di e 
W i c k e l moto ren ( 32 . 5238 . 120-01 ) l i nk s  und rec h ts ohne M i tne hme rtel l e r 
und - Be fe sti g un g s pl atte n u r  k ompl ett au s .  

E i n ordn ungs gemäßer A u s ta u sc h  der L a ge r  kann  n u r  i m  Werk ( be i m  
He rs tel l er ) erfo l gen . 
S i e ersparen s i c h  dami t Fe h l ermö gl i c hk e i ten oder Ge räu sc he , di e 
durch un sachgemäßes Lagerwec h sel n a u ftreten können . 

So l l te der Bremsbel ag de r Mi tnehmertel l er ( 32 . 5239 . 122-00 } sowi e di e 
Bremsbän der ( 32 . 5239 . 125-00 ) abgenutit se i n " s i nd di te iv1 1 tnehme r-
te 1 1  er durch Lösen der Exzentersc ta·a!Jbe ( ca . 1/2 UmdrehMng ) wi e  auc h  
di e Bremsbänder ausz uta u schen . 

0 1  e Prü fun g  bzw .  I n s tandsetzung de s Lau fwerk s und der iJe rs ta r·i< e r· 
erfol gt en tsprechend dem M20-Har.db uc h e 

Sämtl i che I n stan dsetzu n g s- u n d  W artung sarbe i ten führt auc h un s e re 
Serv i ce-Werk sta tt a u s : 

AEG Aktiengesel lschaft 
Serv i ce-Stü tzpunkt Harnb u rg 
Bee renweg 3 
2000 Harnburg 50 

Tel e fon ( 040 ) 855 9324 

2 - 5 1  



B UZ»I F. � 

· ·: . ;,  �-�� �: 
'·..;·� '  l��:. 

_;.;>� ' ::.::�� ... �:··(, •-..: .I 
,. . <�f::t :., �-.-� . 

V • ' -);�7 , �-: �- ·�· 
��7 � .J 

·
·�� � 

. J
��� 

c :· . . �:� . �-{� 
.�-.·). :�;, �;�; ��-� 

,•·- · . '" "'" ' 

��.
-�:
;� 

.
.
. ; 

�

� 

.. ,;.� . '(··; � �:�.. . r� ...... t-'t.;,' �f "'-. .  t:r<. ;,�·.·�. t�( . �-: � ��-.\ :"""�· -� 
• 4' •  ;, . -��� -� ::�: . 'J' .""1 ! :·��� � �- � .... .. .. -�,.� .•. -�.1 . 

.:-_ .... }_ . .. 
..: : •.· ';.�. ''· 
r��·\· · · . tfi: �.� � - -� �� . '�f 
;;:: ·: . . �:;:; t;' . 1.-c,:i �1 ·.1{;� 
.J�,.: W.: :t� • . -r--: �··i · . . · · . .  tJ �. 'J;(·. ·M · ��{':: _ ; .  ,\� • '{ ' �<j [:.; : .. . �� 
;._,,� . . · , -tt�·· i ' . . · . j , · ,":§ . ' .. �I!� 

. ..... , . ... ·· ·�"'-' · �\, . : ���. f .> �; 
�J · \ f; 
':;� ·. · �fi: ' 

.�1:
·
·· ·· ·� :.:.;_· ·��: 

6, . · . : ' , .. ·l': ·{: . . . · ·�-l: ' ' -� ... 

L:w - "=-" 1::.., t- r--:: t::.. 

2. 2. 1 . 2 . 
F unktlonsv�rfanten 
(Gül t ig ab 
Program m stand 
K40/K50) 
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r : � 6  A � �  E l e c t r o c o m  

Einste l le n de r  P rogram m ierschalter  82 und S3 auf der BG-SB 1 4  

F' • 0 :  

Ab Programmstand K40/K50 ff. können m it den  Prog rammierscha l tarn S2 
und  S3 b is z u  42  versch iedene Mög l ich kei ten (3 Gruppen � 1 4  Varfantan) 
g ewäh lt werden .  
Mit den Seila lte rn 83/7 u nd 83/8 kann dabe i  jewei ls eine der  3 Gruppen 
(Ebenen) ausgewäl1 l t  we rden .  
Bel  den Schalterste l l ungen 83/7 == 0 und 83/8 rr= 0 erfo lgt ketne Auswer
tun g  der Progra rn m JerschaJter. 
D ie  D I P-Schal ter S2 u nd S3 werden n u r betm Einschalten der  M20 abge
fragt .  

Ste l len Sie entsprechend den n achfo lgenden Tabei Jen d ie DI P-Schalter 
S2 und S3 ein: 
Zuerst ist das G e rät auszuschalten .  
Mit den Schalte rste l lu ngen  S3/7 und  S3/8 wählen Sie eine d er drei G rup-
pen aus.  ;:.., . ' , /�. - ·���-· 
Danach wähl en Sie I hre gewü nsch te Variante m it den Schaltern Ss' bzvv. 
S2 für die G ruppe. 
Beim E inschalten der N etzspannung wird d�nn die über S3/7 und 83/8 
ausgewählte G ruppe Im RAM-Spe lcher abg e regt, 
Drücken Sie im E inmeßterd die rechte obere Taste uo i SPLAY�� . so wer· 

den d ie  rm RAM gespe icherten P rogram m ierschalterste i l u ng en angezeigt 
(siel1e  auch 2. 2 .2  Anzeig e der  Im  RAM gespe icherten Prog rammier-

. sch alter- E i n ste l l u n g en) . 

Wichti g :  
- S ind  in  e iner G ruppe früher  schon einmal Schalterste l lungen gesetzt 

worden, und sol len  we itere Schalterste l lungen  gesetzt werden ,  m üs· 
sen die alten S cha lterste l l u ngen i n  d ieser G ruppe bei der Prog ram 
m ierung wieder  gesetzt we rden ,  u m  z u  verh indern, daß d ie  alten 
Sch alterste l l ungen  zurückgesetzt werden .  
So l len Schal terste l lung en in  den versch iedenen G ruppen ge ändert 
oder neu ein g este l l t  werden ,  so ist zuerst nach Ausschalten des 
Gerätes d ie Variante in  der vorhanden en  Gruppe ei nzuste r len und 
dann das Gerät einzuscha l ten , D ie  Schalterster lungen d ieser  G ruppe 
werden jetzt ln de n RAM abge l egt. 
Sch alten S i e j etzt d as Gerät aus und stel len die nächste Gruppe 
sowie die Varianten ln dieser G ruppe etn. Nach Einschalten des 
Gerätes werden dann diese Schaltersterl ungen Im RAM abge legt .  

5 1 40/0 1 89 



' �"'t; 
-f . )."'. . ·· . .... �, : ) . �i 
1 'A . ·  .. : 'ir. 
.. � 

-- �,�-:J ' . . ��� �.:r� . .. � .� f; • •  , 'NI� [J . .  
·
. }:':�\ ifi< i"�� . t� . •  :i �.. ... . � . • .. � -� �:�� ' ·lf·i·l� �r · . · . · � · � 

.. �.\ ·· •
.

· 
. . ·� � . ...... \�-t �i· : · �: 

---,,:t, . ..  .:-· .. �� f) �:;;,�\ "->:':t,; ;Jf· · !S·: : ;;··.·�.�.� •. �.·, .. ·
.· ·. . 

�;; _: 
'.. · . ·  �': 
:,��- ·�5 · :  

�·�� . w:· 

-:-�

:
· 

·
. ,.,.._ ".._ ,_ > . �·; . 

� -�� . - - �[� �-- o�:�t· 
·;:: . .. �'!' -� • •.• )<-.  :.� . . t � .  !l": 

'I�· 

Belspleta tör 
e fne Einstet lung 

51 40/01 89 

- ... - --- - • � ._. ._. 1 1 1  F" - J-3 : 

Erstes Beispiel : 
GewOn.schte E instel lu ng:  
Die TC-DeJay sol l  kom patibel  zur M 1 5A-TC setn. 

Entsprechend den Tabel len auf den fofgend�n Seiten m uß für die g e· 
wOnschte Einstel Jung fn der Sch alterebene 11PS0211 der  zweite Program 
mierschalter gesetzt werden. 

· F Or d iese Einstel lung m uß die M20 ausgasehaltet werden. Danach m üs ... 

sen folgende Program m ierschalter auf der BG-SB1 4 eingeschaltet war .. 

. den (Stel lung ON) :  

Dl P-Schalte rbezelchnung 
gemäß Aufdruck 

83 
S3 
S2 

P rog ram mlerschatte rn ummar 

Numm er 7 auf noN"  
N u mm er 8 auf "OF F .. 
Num m er 2 auf "0N11 

E in anschl ießendes Einschalten der N etzspannung bewirkt, daß die ga· 
wünschte Einstel lung für d ie TC·Defay durchgafOhrt wird. 

2· 1 9 
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Zweites 6eispte f :  
G ewönschte EjQ�te l fungen 
- Record-E instleg wäh rend Racord m it Ready� Tasten 

0 ' 

p - .;:::1 4 

- Cue sott du rch Enab le/Loc 1/2/3/4 abgespelcherte warden, und durch 
Loc1 /2/3/4 ang efah ren werden. 

Entsprechend den Tabel len auf den folg enden Seiten muß für die g e
wünschte EinstelJ ung rn der Schalterebene "PS04'• der erste u nd dar 
sechste Program m i erschalter gesetzt we rden. 
F Or d tase Einstel lung m uß dle M20 ausgeschaltet werden.  
Dan ach m üssen fo lgen de Progra m m ierschalter auf der BG-SB1 4 einge
schaltet werden (StaUung ON) :  

Dl P-Scha lterbezerchnung 
ge mäß Aufdruck 

Program mle rschalternummer 

��-------+--�----�----------------

S3 
S3 
S2 
S2 

Nummer 7 auf 1'0N1' 
N u m m er 8 auf 110N" 
N u m m er 1 auf ·•oN"  
N u m m er 6 auf uoN .. 

E in  ansch l ieß endes Einsch arten der N etzspannung bewirkt, daß die ge .. 

wünschte Einstel l ung vorgenom men wird. 

51 40/01 89 
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Wäh l b a r e  
1 .  f r e i 
2 I f r e i 
3 . f r e i 
4 .  f r e i 
5 I f r e i  
6 • f r e i  
7 • f r e i  
8 . f .t.� e i 

Wäh l b a:t. .. e 

1 . f r e i 
2 . f re i  
3 I f r e i 
4 .  fr e i  
5 .  f r e i  
6 • f r e i 

E i nst e l le n  d e r  1 .  G r u pp e  d e r  Wa h l mög l lchke lten : 

Schaltorste l lung für d ie 1 .  G ruppe:  S3/7 = 0, S3/8 23 1 
D I P -Sc hal te r 52 : (Anze ig e  PSOO) 

V a r i ante  5 2  1 2 3 4 5 

X 

X 

X 

X 
X ·  

Scha lterste l l ung  für  d i e  1 .  G ruppe :  S3/7 = 0, S3/8 = 1 
D I P -Sch a l ter  53 : (Anze i ge  PS0 1 ) 

V a r i ante S 3  l 2 3 4 5 
X 

X 

X 

X 

X 

7 . S c h a l t e t· s t e l l u n g  f U r  
d i e  1 . G r u p p e  

6 7 e 

X 

X 
X 

6 7 8 

X 

0 1 

2-21  



,. .. , : , ,  
' ��. .� 

. 'i · . 
. / ' 
., 
· •' "'  

... � .. 

�: 
.• 

--� , 

. .  
�;.-

' '  ' 
:·· 

:f t1� " . .. �-'�"' , . " 
" ·  . · r · · 

' .\"'; 

'-:. · 
. .. I 
. . 

.; 

. • 
;. , 

" ' 

.• 

.,. 

.; 

� 

·'; ; 

� }'< 
� '. · ..... ,.. . 

. .  -
:�» 

. J  
� ·  
.-;---

l : • . 

. .  � 
,�·�. 

.. , 
�:�;.\: 

�� ... bt . ... ,:_-, �-f \�; . 
;:;� 

I , � , I • 

: � .  ?' � .. 

'\.- . � 
,· , 
·-,�- . 
' 

' · · 
� 
• . ,  

.. 

� .  ' 

'· · J 

•'· 

"'· . , 

. 
. .  

�· 
.. 

· ., -
. .  

. 
. , 

. 

" 

-

. l 
n.• . I 

"· 

>· 
.. . 
';�' l 

' -t · · ' 

\. l 

. �.� ·. 

· ·r:· 
. .  .... .. ..... . 

: \ . ·  
�--
·:·� . ·:�� . 
� '  . . . 
. , 

< :  

' 
i 
l 

I 
. 

I ! ) 
l 

. 

2-22 

E i n stel l e n  d e r  2. G r u p p e  der  Wa h t m ö g l lchke lte n :  

Schalterstel lung für d l e  2 .  G ruppe:  S3/7 - 1 ,  S3/8 s 0 
D I P-Schalter 52 ; {Anze tge· PS02) . .  

Wä h lbare  va r i a n t e  S 2  1 2 3 4 5 6 7 8 

l . S p e r r e n e x t e r n e r  Ne i n  
S ch n i t t s te l le n  be i Ja  
R e mo t e  ;:; OFF' 

2 . S c h a ltu n g  'I'C �Da l ay Ne i n  
komp a t i b e l z um M l 5 A-TC J a  

3 . Z e i tcode ;.. Ve r s i o n  E B U  
N T S C 

4 • Nach t r ä g l iche  l nput- N e i n  
W a h l be i P l ay u n d  J a  
Re c g e s p e r r t  

5 .  Va r i a p e e d  i s t  währ e nd  N e i n  
Ro co r d  wäh l b�r ;Ja  

6 • S c h n e l l e r  Re cord- N e i n  
E i n s t i e g  ( LK 4- AK J a  
g l e i oh � e i t i g  e i n ) 

7 " Mono s i g n a l am Au s gang Ne i n  
K a n a l 2 aktiv J a  
i n  B e t r i eb s a r t  Mo n o  
be i P l ay ,  Re c u nd E d i t  

8 • E i ng e e ng t e r  Takt- Ne i n  
( Sync - } freque n z g a n g  J a  
f U r  9 , 5  und 1 9  cm/ a 

D l  P·Schalter  8 3 :  siehe nächste Seite 

0 
1 

0 
l 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

0 
1 

5 1 40/01 8 
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51 40/01 89 

D I P-S c h a l te r  S 3 :  (Anze ig e PS03) 
' t' 

·-../'-'\ ' . 

Wäh lba r e  Var i ante 5 3  l 2 3 4 5 6 7 8 

1 .  G e s c h w i n d i gk e i t  um
s c h a l tb a r  f U r  d i e 
N e n n g e a c hw i n d i g k e i t e n ; 
7 6 / 3 8 / 1 9 / 9 , 5 cm/ s 

1 9 / 9 , 5 cm/ a 
3 8 / 1 9  cm/ s 

7 6 / 3 8  cm / e  
. 2 .  Au f n ahme �Au s e t i e g 

mi t S top 
a )  b e i Rec -Au tomat i k : 

b l e i b t  i n  I n put 
( ke i n  Ums ch a l t e n  

vo n I n pu t au f S y n c ) 

b )  R e c o d e r  P l ay
Au a s t i e g  m i t  S t o p : 
s c h a l t e t  a u f  I nput 
( I np u t  w a r  vor h e r  
a kt i v ) 

' 3 . Au d i o  mu t i n g  b e i S t op 

4 .  Au f n a hme �Vorw a h l  

5 .  S a f e  P l ay l )  

6 .  Sc ha l t e r s t e l l u n g  f U r  
d i e  2 .  G r u pp e  

Anm erk u n g :  

Ne i n  
J a  

Ne i n  
J a  

N e i n  
Ja 

Ne i n  
Ja 

1 )  Safe P lay bedeu tet : 
• Aufnat1 m e  g esperrt 

0 0 
0 1 
1 0 
1 1 

0 
1 

l 
0 

0 
l 

0 
1 

- Al le Lauf\verkstastenfunkt ione n  auß er  Stop s ind 
während Wiedergabe gesperrt 

- An d e r  Fernsteuerschn ittste l le  si n d  n u r  d ie  
F unkti onen Stop und F ader  Start/Stop wirksam 

1 0 

• • ...._.. I 
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E l nate t l a n der  3. G r u p p e  d e r  Wa h t m ög l l chke J te n :  

Schalterste l lung für d ie  3 .  G ruppe :  S3/7 = 1 ,  S3/8 ::x 1 
D I P-S c h a lter  S2 : (Anze ige PS04) 

Wäh l b are Var i a n te 

1 �  Re cord-E i n a t i e g  
während Re c ord mit 
Re ady ... T a s t e n  

2 .  Re cord-Au a s t i e g  
wäht"e nd Re c o r d  
m i t  Re ady- T a s t e n  

3 .  Ums c h a l t e n  vo n 
S p e e d , NAB / CC I R , 
Te l com , Mono / S t e r e o  
w ä h r e n d P l ay od e r  
Rec o r d  mö g l i c h  l )  

4 .  Automa t i k - Ums c ha l t u n g  
be i Record�E i n a t i e g  
vo n S ync i n  I npu t 
u nte rdrUckt ( H int e r 
b a nd i s t a k t iv ) 

5 . Spu rwah l b e f e h l s  u n d  
-ms l d u n ga n ü be r  X 2 9 
ge s pe rrt , w e n n syn 
c h r o n i s i e r a chn i t t 
s t e l l e g e s pe r r t  i s t  

6 .  C u e  ab s p e i c ha r n  e r 
f o l g t du r c h  
E n �b l e /Loc l / 2 / 3 / 4 . 
C u a  a n f ahre n  e r fo l gt 
n u r  d u r c h  Be t ä t i g e n  
vo n Loc l / 2 / 3 / 4  2 )  

7 .  S i n g l e  B u t t o n  E n t r y  
u n d ke i n e  T a s t e n-De l ay 
fü r d i e  L a u fwe r kt a s t e n  
de r synchron i s i e r 
S c h n i t t a t e l l e 3 )  

S 2  

Ne i n  
J a  

N e i n  
J a  

Ne i n  
J a  

Ne i n  
J a  

Ne i n  
Ja 

Ne i n  
J a  

N e i n  
J a  

B .  D i e  S t o r e - T a s t e  i s t  Ne i n  
be i l au f e n dem E i n - Ja 
me ßprogr amm ge s perrt 4 }  

1 2 3 4 5 

0 
1 

0 
l 

0 
1 

0 
l 

0 
1 

6 

0 
l 

7 

0 
1 

8 

0 
l 

Anm erkungen u n d  D I P-Sch alt e r  S3 siehe n ächste Seite 

4 9 7 f::, 3 J :"- < - -

51 40/0 1 
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5 1 40/01 89 

Anmerkungen : 
1 )  Mo no-U m schaltu ng w�U1rend Record Ist n lcht s innvo l l , 

daher  nicht i m p l e m e ntiert .  
2) 
3) 

B is Sottwarestand P40/3. 1 ,  P S0/3. 1 n icht Im ple m ent iert 
B is Softvvarestand P40/3. 1 ,  P50/3. 1 n icht Im plementiert 

4) Bis  Softwarestand P40/3 . 1 ,  PS0/3 . 1 n i cht l m pl e rnantie rt 

D I P -Sch a l te r  53 : (An1:etg e PSOS) 

Wäh l b are  Var i a n t e  

l . TC-De l ay a n  d i e  
BG - D U 1 4  me l d e n , w e n n  
Ums p u l e n  u nd T C � S y nc 
a n  M 2 0 vor l i e gt 1 ) 

2 .  We n n  Te lcom e i n g e 
s c h a l te t , we r d e n d i e  
Audio a te l l g l i e ddate n 
au s " tt'AP E 3 " ge l ad e n . 
( Wi r d  Te lcom wiede � 
au s ge s Gh a l ta t 1  werden 
wie d e r  d i e  Au d i o a te l l � 
g l i e ddata n v o n  d e r  
l e t z te n  9ewäh l t e n  T ape 
S te l l u n g  ge l ade n 1 )  

3 .  M 2 0 Ve r s i o n  M2 0 - l / 4 ' ' 
M 2 0 Ve r s i on M2 0 1 / 2 " 2 )  

4 .  Ab s o lu t e r  Par a l l e l 
b e tr i eb a l l e r  e xt e r n e n  
S c h n i t t s te l l e n  ba i 
REMO'!'E � OF'F 3 )  

5 .  f r e i 
6 .  f r e i 
7 .  Sch a lt e r s te l lu ng  für  

die  3 .  Gruppe 

S 3  

N e in 
J a  

Ne i n  
J a  

Ne i n  
J a  

1 

0 
1 

2 

0 
1 

3 

0 
1 

0 
1 

4 5 6 7 

X 

X 

l 

8 

l 

----���-��------�--�----�----�--�------------------�--

1 )  Bis  Softwarestand P40/3 . 1 ,  PS0/3 . 1 n icht i mplem entiert 
2) Dieser  Program mierschalter wi rd n u r  in de r  Soft\Nare für M20· 1 /211 vefY.Iendet. · 3) B is Softwarestand S40,  S50 und T 40a T50 und  A40· 1 /2 ,  A50· 1 /2 nicht Implementi ert . 

<l ':J 7 r:, 3 1 8 tr 2 3 6 9 1 7 . o s . g o  0 7 : 5 1 s o g  

2·25 
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2 .. 26 

Anzerg e der Jm RAM gespeicherte n Programm ierschatterste l tungen  auf 
der LCD nach N etz 11E l n11 

J st die M20 in Ste l lung Stop, kann d u rch DrOckan der rechten oberen 
Taste Im E inm e ß tableau d ie Programmierschal terste l lung abgefragt wer

den.  

A ls erstes ersche int d ie  Anzeige des D ip-Switches S2 , 1 . G ruppe ; 

p s 0 0 X X 

1 1 PS " bedeutet Program ml erschalte r. die nachfo lgende zweistet t l ga  Zahl 
vor dem 11 : "  d ie  N um m er des log ischen  P rog ram m i e rschalters Im RAM 
und uxxu den  H exadezi malcode der Dip-Swltch-Ste l l u ng.  Für  den  
H exadezim alcode g i l t :  das  n ied ervvertigsta B it Jm Code e ntspricht D rp
Swltch  N r. 81 das höchstwe rtrgste  Bit  Im Code entsprlcht D ip ·Switch N r. 1 .  

Anzei g e �  z . B . :  H M I N S t C  

1= 1 1= ,- , l- 1  0 1- 1 1 � 1  
1 l 1 _ 1 1� 1 ° 1_ 1 1_ 1  

Beim nächsten Betät ig en  di eser Taste kann d ie Anzeige auf die nächste 
P rog ram m i e rscha lte rste l lung (S3, 1 .G ruppe) weltergsschaltet werden, 

Es e rsche int dann als Anze ige ;  

p s 0 1 X X 

M it j eder  weiteren Tastenbetätigung  wi rd auf d i e  n ächste P rog ram mJer
sch alte rste l l ung we!te rgeschaltet. b is  d ie Anlelge des Sch alters 83 der  
3 .  Gruppe  erreicht wi rd . 

p s 0 5 X X 

Be i  ei ner  we iteren Tastenbetät igung erscheint wieder di e "norm ale" Anw 
z elge auf dem LCwDisplay .  

D ie  Anzeige der  Program mierschalter kann m i t  jeder anderen be l iebigen 
Taste wieder unterbrochen werde n. 

51 40/01 89 
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e i ngestellten  
P rogram mie rschalter  

5 1 40/0 1 89 
� 5. Y  

Die folg enden Tabel len geben d le  e i nze lnen P rogram m ierscha lter m it 
I h ren entsprech enden  Anze igen  a n .  Durch Drücken der  obersten rechten 
Taste Im E i nm a ß fe ld  (D I SP LAY) werden di e E inst e l l ungen im LC-D isplay 
de r  M20 nacheinander l n  der  Form 

p s 0 n y z 

angezeigt .  

Es bedeutet :  
n - laufen de N u m m er der P ro g rarn mlerscha tterg ru ppe 
Y und  Z - zwei hexade�i ma le  Zahlen . 
d ie  Jewei l s  d i e  Werte 0 , , . 9 und  A . . . F annehm en 

D i a  nachfo l gende n Tabel len  e rm ögHch e n  das Auswarten der Anze ige ln  
dem D isplay der  M20 z u  den e ingeste l l t en  Opt ionen .  

W ichtig :  
A u s  d e n  Tabe l len geht nicht da r Softwarestand  hervor, ab d e m  d ie  
e inze l nen  F unktionen  aktrvle rbar  s lnd . 

H an d h a b e n  d e r  n ac;;h fo l gJto d e r.:t  . .T .. �.Q_�Ilful.:. 
I n n erha lb  der Hauptfelder der B uchstaben Y und  z slnd  e ine Zel le  ti efe r 
jewei l s  Zah len  u n d  Buchstaben vo n 0 bis 9 bzw. 1 bis F e Jng�tragen .  
Zieht m a n jetzt in  Gedanken eine  senkrechte Li n ie  von der  Höhe der  a n 

geze ig ten  Zahl (Buchstabe) i n  dem Feld mit dem Buchstaben Y 1  kann 
m a n  d i e  Bedeutung (Fl.Jnktion) der e rste n  vi er Schalterste l lu ngen  (ent
sp rechend  Fu nktion 1 b is  4) am l i n k e n  Rand des B lattes ab lesen . 

S teht Im Sch n it tp u n kt zwischen der  gedachten  Li n ie  u nd der  am l i nken 
Rand besct, r leben e n  F u nkti on e in  uxu , s o  bedeutet d i es ,  daß der entspre
chende Schal t e r  gesetzt is t  und  i nfo lg edessen auch d ie  F unktion a n  der  
M20  e i ng este l l t  Ist. Es können  Jn  e i ner L in ie  auch mehrere uxu stehen .  ln  
d iesem Fal le s ind  weite re Funkt ione n  e ingeste l lt .  

E ntsprechend gi l t  fü r e in  l ee res Feld innerhalb d e r  F u nktionen 1 bis 4J 
daß d ieser Scha lter nicht g esetzt i st ,  u nd Infolgedessen a u ch die Funktion 
a m  l i nken Rand  n icht an der M20 e inges tel lt ist . 

.., n ..., r:: -, 1 t""' ,.. ,..... _ __ __ 

2�27 
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Zum Festste l len  de r  g ese tzten  und  g e lösctlte n P rog ram m ierschalt er  für 
d ie  F u nktionen 5 bis 8 z i e ht m an wiederu m in  Gedanken eine  senkrechte 
Li n i e  auf Höhe d e r  ang ezeigten  Zah l  (B uchstabe) im Fe ld  m it d e rn  Buch
staben z.  D i e  g esetzt e n  F u nkt ione n  5 b is 8 werden d ann ebenso erm lt  .. 
te l t l  w ie  für d ie  F unkti o n e n  1 bis 4 .  

B e l a p t e l : 
I m  LC-D isp lay der  M20 ersche int folg ende Anze ige :  

H M I N  S E C  
...... �--------· ·.--· �....----------1 

Zum F e stste l ren  d e r  gesetzten Program m i e rsch alt e r  Ist d ie  Tabe l le  PS02 
he rauszusuchen . Im vorl i ege nden  Be ispiel g ehört de r Buchstabe C i m  
LC·D isp lay l n  d a s  F e l d  m it dem Buchstabe n Y als n überschr iff ' . Der Zah l 
o I m  LC·D lsp lay entspri c t1 t das F e l d  m it dem Buchstaben Z als 11 Über· 
sch r ift 1 1 , 

Aus d e r  obigen  Handh abung der Tabe l l e  erg ibt s ich .  daß folgend� F unk
t ionen  gesezt s ind : 

• Sp erre n externer  S c h n ittste l le n bei Rem ote � O F F  
� Sch a ltu ng  TC-Oe lay kom pat i be l  z u m  M i  SAATC 

F o lgen de  F unktionen  s i nd  n lc trt gesetzt :  
Tim ecodeve rs i on = NTSC 

· N act� t räg l lc t1 e  l nput -Wal1 1 bei  P lay und  Reco rd ist gesperrt, d . g .  J nput 
kann bei P lay und  Reoord gesetzt  werden�  
Va rispeed wäl1 re n d  Reco rd wäh lbar 

.. Schne l l e r  Record -E inst ieg (Löschkopf u nd Aufnahrn e kopf g le ichzeit ig  
e in) 

- Mono-S i g na l  a m  Ausgang Kanal 2 aktiv in  Betriebsart Mono be i  Play .  
Record und Ed it 

• Eingeengter Sync-F requenzg ang fü r 9 , 5 cm/s und  1 9  cm/s 

51 40/0 1 89 
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Prog ram m Je rscha lteranze lg a :  P SOO :YZ 

z 

Fu.nkt. i o n  0 l 2 3 4 5 6 7 9 9 A B C D E F 0 l 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D 1 
--- ---------------��--�------�------------------------�----------�------------�--� 

1 .  f r e i 

2 .  f r e i 

3 .  f r e i 

4 .  f r e i 

5 .  f re i  

6 .  f r e i 

7 .  f r e i  

8 .  f r e i 

X X 

X X 

X X X X 

X X 

X X 

X X X X X X X X 

X 

X X X X 

X X X X 

X X 

X t  Ent s p r a c h e nde  Funkt i o n · i s t e i n ge s c h a l t e t  

5 1 40/01 89 

x x x x x x ·  

X X X X X X : 

X X X X X X 

X X X X X X X 

2-29 
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P rogram m le rscha lte ranze ig e :  P S 0 1  :YZ 

y z 

0 1 2 3 4 5 6 7 S 9 A B C D E F 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E 

�· �-----------��--------�--�-------------�--�--�--�--+---------------------�---------

,\ . . 

. 
t·  ' 

. 
·� 

�· ..; · · . 

·l· . � �... . . �- �. :l . ·' ' "" ' 

I ' ' l 
'· I . ,  

f r e i  

f r e i  

f re i  

� r e i  

f r e i  

·� 2 30 · .. \ -
-�· 

·' 

X X 

X X 

X X X X 

X X 

X X 

X X X X X X X X 

X X 

X X 

X X X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X X X 

X X 

X X 

X X X X X X X 

X X 

X X 

X X X 

X 

X 

5 1 40/0 1 89 



.:; - ·31 0  F F.: E  8 : 0 6  A E G  E l e c t r o c o m  

P rugrarn m ferscha ltaranzeig e : PS02 :VZ 

p - a;:::1 1 

z 
Fu n k t ion 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 0 1 2 3 4 s ·  6 7 8 9 A B C 0 E 

l .  S p e r r e n  e x t e r n e r  
Schn i t t e t e l l e n  
be i Remo t e  � OFf 

2 .  Sch a l t� n g  TC -De l ay 
kompat i b e l  z u  
M l S A- 'l'C 

3 .  T ime c od e ve r a ion 
( X  - NTS C ) I 

( = EBU ) 

4 •. N a c h t rä g l i che 
I npu t -Wah l  be i 
P l a.y u nd Re c o r d  
ge s p e r r t  

5 .  V a r i a pc e d  wä hrend 
Re c ord wäh l b a r 

, 6 .  Schn e l l e r  Re oord
E i n a t i e g  ( LK u n d  
A K  g l e i c h z e i t i g ) 

7 .  Mono s i g n a l  a m  Au e 
g ang  K a n a l  2 ;  
a k t i v  i n  B e t r i eb s 
a r t  Mo n o  be i P l ay , 
Recot"d u nd Ed i t  

B .  E i n ge e n g t e r s ync
F r e qu e n z g a n g  f ür 
9 , 5 cm / !3  u nd 
1 9  cm/ s 

X X 

X X 

X X X X X X X X 

X X X X X X X X 

X X X X .X X 

X X X X X X 

X s  E n t s p r e chende  Fu nk t ion i s t e i n ge s chalte t 

) 

51 40/0 1 89 

X X 

X X 

X X X X 

X X 

X X 

X X X X X X X 

X X X 

X X X 

X 

2 .. 3 1  



F F.: E 8 : 0 6 A E G  E l e c t r o c o m  

Program mlerschalte ranzelg e :  PS03:YZ 

p - 1-..:.:J :.::: 

z 
Fu n k t i o n  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 0 1 2 3 4 5 6 7 6 9 A B C D l 

l . 

2 • 

3 ' 

4 . 

5 I 

Ve r f ü g b a r e 

G e s c hw i n d i g k e i t e n z 
7 6 / 3 8 / 1 9 / 9 , 5  cm/ e 

1 9 / 9 , 5 cm/ s 
3 8 / 1 9  cm/ s 

7 6 / 3 8  cm/ e 

Au f n ahme au s s t i e g  
mi t S t op : 
a )  B a i Rs cord-
A� tomat i k ; B l a ib t  
i n  l npu t 
b )  B e i Record 
o d e r  P l ay- Au s s t i e g :  
S ch a l t e t  z u r ti ck i n 
l np u t 1 f a l l s I np u t  
v o rh e r  akt i v  w a r  

Ke i n  Aud i otnu t ;i ng 
i n  S top 

A u f n ahme Vo rw ah l 

6 .  S a f e  P l ay 

X X X X 
X X X X 

X 

X X X X 

X X X 

X X X 

X X 

X X 

X X X X 

X X 

X X 

X 

X X 

X 
_ , . Y-""""\ · --- - -... . . . J. __._......_.� ............. ......__.�-..L-.--------.......__. .......... ___ � _,_.......,,.,......_.. -L-��---------.....---.......... --

X ;  E n t s p r a c h e n d e  Fu n k t i o n  i s t  e i n g e s c h a l t e t  

2·32 51 40/0 1 89 
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Program m lerscha lteranze iga :  P S04 :YZ 

p - 0 ::: 

z 

Fu n k t i o n  0 1 2 3 4 5 6 7 9 9 A B C D E F 0 l 2 3 4 5 6 7 6 9 A B C D 

1 . Re cor d - E i n s t i e g  
während Re c o rd mi t 
R e a d y - T a s t e n  

2 • Recot·d -Au s s t i e g  
währe nd Rec or d  mi t 
Ra a dy -T a a te n  

3 • Ums ch a l t e n v o n  
Spe e d , N A B / C C I R  
Te l c om ,  Mo no / S t e re o  
wäh r e nd Ra c o r d  
P l a y mög l i c h  

4 . Au t oma t i k - Ums c h a l -
tu n g  be i R e c o r d -
E i n s t i � g  v o n  Sync 
in I n pu t u n t e l: -
d rUckt  

S .  Spu rwa h l b e f e h l s  u nd 
-rne ldu n ge n U b e r 
s ync h ron i s i e r 
s c h n i t t e t e l l e  g e 
s pe r r t ,  w e n n  S y n 
c h ro n i a i e r s c h n i t t 
s t e l l e g e s p e r r t  i s t 

6 .  C U E  a b a pe i c h e r n  
e t- f o l g t  d u r c h  
E n ab l e +Loc l / 2 / 3 / 4 , 
C U �  a n f a hr e n e r 
f o l g t  durch 
Loc l / 2 / 3 / 4  

.7 . S i n g l e  B u t t o n 
E n t r y  u n d ke i n e  
T a a te n d e l ay f ü r  
Lau fwe r k s be f e h l e , 
d i a  U b e r  S yn c hr o 
n i s i e r s c h n i t t 
s t e l l e  g e l a n g e n 

S ,  S t o r e - T a a t a i a t  
b e i l au fe ndem 
E i nma ßprogramm 
ge s pe rt- t  

X X X X 

X X X X 

X X X X X X 

X X X X X X 

X :  E n t s pr e che nde Fu nkt i o n  i s t  e i n ge s ch a l te t  

5 1 40/0 1 89 

X X X X 

X X X X 

X X 

X X 

}{ X X X X X X 

X X X X X X X 

X X X X X X X 

X X X X X X 
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TC - D e l ay a n  d i e  
BG -DU 1 4  me l d e n , 
we n n  Ums pu l e n  
u n d TC - S y n c  a n  
M2 0 vor l i e gt . 

We n n  Te l c om e i n -
ge s c h a l t e t wi rd , 
we r de n  d i e  Aud i o -
e t e l l 9 l i a dd ate n 
a. u  s ., TAP E 3 I I  

l a de n . 
ge -

( W i rd T e l c om wi e -
d e r  au s g e s c h a lte t , 
we r d a n  wi e d e r  d i e  
Au d i o s t. e  l l g l i e d -
d a t e ri  v o n  d e r  l e t z -
t e n  g e wäh l te n  �ape -
S t a l l u n g  ge l ad e n ) . 

I .s t  M 2 0 -Lau fwe r k  
f U r  1 / 2 " -. a ä n d e r  
umg e rü s t e t ?  

Ab s o l u te r  Para l l e l -
be t r i eb a l l e r  e x -
t a r n e n  s c h n i t t  ... 
s t e l l e n  be i 
'R E �lOTE ... O F F  

f re i  
f r e i  
f r e i  
f r e i  

Program mle rschalteranzelg e :  PSOS :YZ 

y 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

X X X X X X X X 

X X X X X X X X 

X X X X X X X X 

X X X X X X X X 

X r  Ent s p r e c h e nde F u nk t i on i s t  e i ng� s ch a l te t  

2-34 . 1 

z 
0 l 2 3 ' 4  5 6 7 B 9 A B C D 1! 

X X X K X X X 

X X X X X X X 

X X X X X X X 

X X X X X X X 

6 1  t1 0/0 1 so 



PRÜFUNG UND I NSTANDSETZUNG : LAUFWERK, 

ZUSATZAUSSTATTUNG , 

ZUSATZGERÄTE 

3 . 0 

3 . 0 .  1 
3 . 0 . 2 
3 . 0 . 3  

3 . 1  
3 .  1 • 1 

3 . 1  . 2  
3 . 1 . 2 . 1  
3 . 1 . 2 . 1 . 1  
3 . 1 . 2 . 1 . 2  
3 . 1 . 2 . 1 . 3 
3 . 1 . 2 . 2  
3 . 1 . 2 . 2 . 1  

3 . 1 . 2 . 2 . 2  
3 . 1 . 2 . 2 . 3  

3 . 1 . 2 . 2 . 4  

3 . 1 . 2 . 2 . 5  

3 . 1 . 2 . 2 . 6 
3 . 1 . 2 . 3  
3 . 1 . 2 . 4  
3 . 1 . 2 . 5  
3 . 1  . 3  
3 . 1 . 3 . 1  
3 . 1 . 3 . 2  
3 . 1 . 3 . 3  

3 . 1 . 3 . 4  
3 . 1 . 3 . 4 . 1  
3 . 1 . 3 . 4 . 2 
3 . 1 . 3 . 5  
3 . 1 . 3 . 6  
3 . 1 . 3 . 7  
3 . 1 . 3 . 7 . 1  

3 . 1  . 4  
3 . 1 . 4 . 1  
3 . 1 . 4 . 2  
3 . 1 . 4 . 3  
3 . 1 . 4 . 3 . 1  
3 . 1 . 4 . 3 . 2 
3 . 1 . 4 . 4  
3 . 1 . 4 . 5  
3 . 1 . 4 . 6  
3 . 1 . 4 . 7 
3 . 1 . 4 . 8  
3 . 1 . 4 . 9  
3 . 1 . 4 . 1 0 
3 . 1 . 4 . 1 1 
3 . 1 . 4 . 1 2 

Wartung sempfeh l ung 
Wartung s a rbe i t  a l l e  5000 Stunden 
oder e i nma l j ä h r l i c h  
Wartung s arbe i t  n a c h  1 0 000 Stunden 
oder a l l e  zwe i  Jah re 
Vorau s setzungen für  d i e Prüfungen 
Prüf - u nd Meßm i tte l 
Werkzeugta sche , Te i l e 

Prüfungen / E i n ste l l u ngen 
Bet r i e b s s pannungen , S i c heru ngen , 
Batter i e spannung 
Mec h a n i sc he E i n ste l l ungen  
Höhe der  Band l aufe l emente 
Mi tne hmerte l l er ,  Brem s s c he i be 
Fü h l he be l ro l l en ,  Zä h l ro l l e , Um l enkro l l e  
Kopfträger 
And ruckk i nemat i k  
Grundpo s i t i on des  Band andruckro l l enhebe l s  
prüfen /e i n ste l l en 
Band andru c k -Vo re i n ste l l ung  
ed i t -Po s i t i on d e r  Bandand ruck ro l l e 
prüfen /e i n ste l l en 
ed i t -Po s i t i on de s E i nta u c h ro l l enhebe l s 
prüfen /e i n ste l l en 
p l ay/rec -Po s i t i on des  E i ntauchro l l enhebe l s 
prüfen 
Effekt i ven Bandandruc k prüfen 
Vo re i n ste l l ung  der  E i ntauc h ro l l e  
Stand bremse  p rüfen /e i n ste l l en 
Bandende s c h a l ter  
E l ektr i sc he E i n ste l l u ngen 
Spannung s kontro l l e  V5 P 
Prog ramm i ersc h a l ter  
Arbe i t spun kte der  W i c ke l rege l ung 
prüfen /e i n ste l l en 
L i cht s c h ranken - E i n ste l l ung 
Stand a rd -Abt a ste i n he i t  
Referenz -Abt a ste i nhe i t  ( Opt i on ) 
Bandzug  
Bandzug -Symmet r i e  
Um s pu l geschw i nd i g ke i t prüfen /e i n ste l l en 
Kontro l l e  der Ge s c hw i nd i g ke i ts rege l ung und  
Begrenzung  
Endprüfungen  
An steuerung des  Capstan -Motors  
Ca p stan - Drehza h l 
Zä h l werk s a n ze i ge 
Zäh l f requenz  
Zä h l werk s s c h l u pf Umspu l en - Stop  
Band l auf prüfen /e i n ste l l en 
Ph a sen schwankungen  
Ton höhen s c hwankungen  
Hoc h l aufze i t  
Sc h l u pf 
Va r i s peed 
La ufwerkf u n kt i onen 
Ta stenf u n kt i onen  
Unterspann u ng s prüf u ng 

3 - 1  
3 - 1  

3 -2 

3 -3 
3 -3 
3 -5 

3 -6 
3 -6 

3 -9 
3 -9 
3 -9 
3 - 1 0 
3 - 1 0 
3 - 1 1 
3 - 1 1 
3 - 1 1 
3 - 1 2 

3 - 1 3 

3 - 1 3 

3 - 1 3 
3 - 1 4 
3 - 1 5 
3 - 1 6 
3 - 1 7 
3 - 1 7 
3 - 1 8 
3 - 1 8 

3 -20 
3 -20 
3 -20 
3 -2 1  
3 -2 1  
3 -2 1  
3 -22 

3 -23 
3 -23 
3 -23  
3 -24 
3 -24 
3 -24 
3 -25  
3 -25 
3 -26 
3 - 26 
3 -26 
3 -26 
3 -26 
3 -26 
3 -2 7  

0 - 1 



0 -2 

3 . 2  
3 . 2 .  1 
3 . 2 . 2  
3 . 2 . 3 
3 . 2 . 4 
3 . 2 . 5 

3 . 3 

3 . 4 

3 . 5 
3 . 5 .  1 
3 . 5 . 2 
3 . 5 . 3 
3 . 5 . 4 
3 . 5 . 5 
3 . 5 . 6 
3 . 5 . 7 
3 . 5 . 8 
3 . 5 . 9 
3 . 1 . 1 0 
3 . 5 . 1 1 
3 . 5 .  1 2  
3 . 5 . 1 3 
3 . 5 . 1 4  
3 . 5 .  1 5  
3 . 5 . 1 6  
3 . 5 .  1 7  
3 . 5 . 1 8 
3 . 5 . 1 9  
3 . 5 . 20 
3 . 5 . 2 1  

3 . 6 
3 . 6 . 1 
3 . 6 . 2 
3 . 6 . 3 
3 . 6 . 3 . 1  
3 . 6 . 3 . 2 
3 . 6 . 3 . 3 
3 . 6 . 4  

3 . 7 

3 . 8 

3 . 9 

3 . 1 0 

H i nwe i se z u r  Feh l er s u c he 
Um spu l ze i t  
Sta rtze i t  
Zä h l werk 
Ton h öhen sc hwan kungen 
Sc h l u pf 

Feh l er a n  der  Laufwerk steuerung bzw . 
Zu s atz a u s stattung 
Feh l ersuche  auf den e i nze l nen Le i te rp l atten 

Feh l e r an  den Zu s atzgeräten 
Feh l ersuche  an den e i nze l nen Geräten 

Au swec h se l n  von Te i l en : La ufwe rk 
Bandand ru c k ro l l e 
Fü h l hebe l ro l l en  
Kopfträger  
Front b l ec h  
Um l en k ro l l e ,  rec hts  
Zä h l werk s ro l l e  
M i tnehmerte l l er , B rem s s che i be 
Brem sband  
Füh l er -Baugruppe 
Bandendes c h a l ter  
Band abhebe r  
E i nt a u c h ro l l e  
Abta st -E i n he i t  
W i cke l motor 
Tonmotor 
GS-Hu bmagnet 
Band schere m i t  K l ebe s c h i ene 
Te i l e i n nerha l b  des Bed i enfe l des  
Netzte i 1 
Au stausc h der  Le i stung stran s i storen 
La ufwerk -Stecke i nhe i ten  

Umrü stungen , Nac h rü stungen 
Änderu ng der  Netz s pannung  
Änderung der Netzfrequenz  von  50 H z  i n  60  Hz 
Mark i ere i n r i c htung  
E i nbau  der  Mark i ere i n r i c htung  
Au sbau  der Stempe l patrone 
E i n bau  der  Stempe l patrone 
Ban d schere m it Kl ebe sc h i ene  

S i g n a l l i ste 

Mag netophon  20 Bau s ch a l t p l ä ne 

B l oc kd i ag ramm M20 - Grundgerät 
Innere Sc hn i tt ste l l e  

B l ockd i ag ramm M20 - Mod i f i kat i onen 
Äu ßere und  i nnere Schn i ttste l l en 

Netzte i l - E i ngang  

M20 Laufwerke l ektron i k  

Lau fwerk - E l ektron i k  
Laufwerk - E l ektron i k  
Tac ho -Baug ru ppe 
Fü h l er -Baug ruppe 

- Übe r s i c hts s c h a l tp l äne  

B G- L E 1 3 
BG-LE23  
B G- TB 1 2  
B G- FH 1 3 

M2 1  Abta ste i n he i t  Stand a rd 
M2 1  Referenzen  Abta ste i n he i t  
Steuerung Zu s atze i nr i c htungen B G-SZ22 

3 -29  
3 -29  
3 -2 9  
3 -2 9  
3 -29 
3 -30 

3 -3 1  

3 -32  

3 -33  
3 -3 3  
3 -3 3  
3 -33  
3 -3 3  
3 -33  
3 -33  
3 -34 
3 -34 
3 -34 
3 -34 
3 -35  
3 -35 
3 -35  
3 -35  
3 -36  
3 -36  
3 -37  
3 -3 7  
3 -39 
3 -40 
3 -42  

3 -45 
3 -4 5  
3 -45  
3 -45  

3 -4 6  
3 -46  
3 -47 

3 -5 1  

3 -6 7  

3 -7 1  

3 -73 

3 -75  

3 -77  

3 -85 
3 -99 
3 - 1 1 4  
3 - 1 1 7  
3 - 1 1 9  
3 - 1 2 1  
3 - 1 23 



3 .  1 1  M20  Bed i enfe l d  - übe rs i c ht s p l a n 3 - 1 25 

Bed i en fe l d -Baugru ppe BG-B F 1 4  3 - 1 27 
Rang i ersc h a l te r -Baug ruppe B G- RG 1 4 3 - 1 33 
Rang i er s c h a l ter -Baugrppe B G- RG 1 5 3 - 1 34 
Ta statu r-Baug ruppe BG-TA1 4 3 - 1 3 7 
Spu rwa h l -Baug ru ppe B G-SP 1 7 3 - 1 43 
Spu rwa h l -Baug ru ppe B G-SP 1 6  3 - 1 49 
Spu rwah l -Baug ru ppe B G-SP 1 5  3 - 1 53 
Spu rwah l -Baug ru ppe B G-SP 1 4 3 - 1 5 7 
E i nme ßt a b l eau  BG- ET1 4 3 - 1 6 1  

3 . 1 2  M20 Steuerung s -Baug ruppe B G-SB 1 4  3 - 1 6 7 

3 . 1 3  M20 Capstan - Rege l ung BG-CR 1 4 3 -203 

3 . 1 4  M20 W i cke l steuerung B G-WR 1 3 3 -2 1 3 

3 . 1 5  Zu s atzgerät 3 -22 7 
Fern bed i enung  FS2 1 3 -227  

0 -3 
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3 . 0 
Wartung sempfeh l ung 

�Ja rtung s arbe i t 

a l l e  5000 Stunden  

oder  e i nma l j ä h r l i c h 

PRÜ FUNG UND I NSTANDSETZUNG : LAUFWERK , 

ZUSATZAUSSTATTUNG , 

ZUSATZGERÄTE 

Di e Wa rtu ng s i nter va l l e  bez i ehen  s i c h auf  den M20 -Betr i eb s stunden 

zäh l er ; s i e s i nd Empfeh l ungen , d i e  ü ber- oder  untersch r i tten werden 

können , j e  n ac h  den ört l i c hen Betr i eb s - und Umwe l tbed i ngungen . 

An e i nem Bandgerät , d a s  e i nwandfre i a rbe i tet , so l l te n i c ht u n n öt i g 

j u st i ert werden , wen n  d i e e i ngeste l l ten Werte zwa r von den So l l wer

ten  a bwe i chen , a be r  noc h  i n nerha l b  der  To l eranz  l i egen . Sämt l i c he  

t•1eßdaten , Prüfungen , Ju stagen und  E i n ste l l u ngen s i nd dem Handbuch  z u  

entnehmen . 

Zu Beg i nn e i ner  jeden Wa rtung s arbe i t  i st e i ne S i c htkont ro l l e  de s ge 

s amten Laufwerk s auf e ventue l l  s c had h afte Te i l e vorzu nehmen . 

Sämt l i c he ver s c hmutzten Baugruppen s i nd m i t  e i nem St a u b p i n s e l  bzw .  

e i nem m i t  Al koho l angefeuchteten Tu c h  z u  re i n i gen . 

H i nwe i s : 

Di e Kun st stoffte i l e ,  w i e  Laufwerkf u n kt i on sta sten , so l l ten  n i c ht m i t  

Al koho l und  ö l  i n  Berüh rung  kommen . 

D i e Fun kt i on s - und  Laufwe rkfu n kt i on sta sten können  m i t Sp i r i tu s  g e 

re i n i gt werden . 

D i e  Sc he i be der  Zä h l werk s -Anze i ge ( Makro l on ) kann  vors i c ht i g  m i t  

Äth y l akoho l oder  Sp i r i t u s  gere i n i gt werden . 

Genere l l so l l ten  ke i ne S i l i kon h a i t i gen Re i n i gung sm i tte l verwendet 

werden . Ebenfa l l s  s i nd d i e se Mi tte l n i c ht i m  Raum z u  verwenden ,  d a  

e s  d u rc h  d i e Dämpfe zu  Kont aktpro b l emen  d e r  Ta sten u nd Re l a i s kon 

t akte kommen k ön nte . 

D i e  Lager und  Antr i eb se l emente s i nd a uf ü bermä ß i ge Geräu sche  und  

a u f  Le i c htgäng i gke i t  z u  prüfen . 

D i e Gl e i t - und  Ku ge l l ager  s i n d  a u s re i chend  g ef ettet ode r  geö l t  und  

d aher  wa rt u n g s f re i . 

So l l te t rotzdem e i nma l e i n  Sc h ad e n  auftreten , s i n d  d i e Ro l l en kom 

p l ett au szuta u s c hen u n d  g eg e benenf a l l s  i m  Werk repar i eren  z u  l a s sen . 

3 - 1  



Wa rtung s a rbe i t  

n ac h  1 0  000 Stu nden 

oder a l l e  zwe i  Jah re 

3 -2 

Nac h  c a . 1 0  000 Stunden  oder a l l e  zwe i Ja h re so l l te e i ne Gru n d ü be r 

ho l ung  vorgenommen werden . Nac h  d i eser  Ze i t  können  d i e Sc hm i erstoffe 

an den Lagerste l l en  ( w i e  Kuge l - ,  S i nter - und  G l e i t l ager ) d u rc h  Um

we l te i nf l ü s se d i e erforder l i c he  Schm i e rfä h i gke i t  ver l o re n  h a ben . 

Sämt l i che  Lagerste l l e n ,  w i e  z . B .  be i m  Brem shebe l , Koppe l und  Fü h l 

hebe l , s ä u bern und  be i m  Zu s ammen bau e i nen  Tropfen SP I NESS0-34 -ö l der  

Fa . Es so  h i n zuf ügen . Fa l l s  erforder l i c h  d i e E i n h ä ngepunkte der  Haken 

u nd Federn s ä u bern und l e i c ht  e i nfetten . 

Eventue l l e s chad h afte Ro l l en s i nd komp l ett a u s z utausc hen . E i n o rd 

nungsgemä ße r  Au sta u s c h  der  G l e i t - bzw . Kuge l l ager kann  n u r  i m  Werk 

e rfo l gen . 

Wec h se l n  S i e  auch  den Bandant r i ebsmotor  ( 32 . 5249 . 1 1 7 -00 ) und  d i e  

W i c ke l motoren ( 32 . 5238 . 1 20 -0 1 ) l i nk s  und  rechts  ohne  Mi tnehmerte l l e r  

u nd Befe st i gu ng s p l atte n u r  komp l ett a u s . 

E i n  o rdnung sgemä ße r  Au sta u sch  der  Lager  kann  n u r  im  Werk ( be i m  Her 

ste l l er ) erfo l gen . 

S i e  ersparen s i c h d am i t Feh l ermög l i c h ke i ten oder  Gerä u sc he , d i e d u rc h  

u n sachgemä ße s Lagerwec h se l n  auftreten k ön nen . 

So l l te der Brem s be l ag der  M itnehmerte l l e r  ( 32 . 5239 w 1 22 -00 ) sow i e  d i e 

Brem s bä nder  ( 32 . 5239 . 1 25 -00 ) a bgenutzt se i n ,  s i nd d i e M i tnehmerte l l er  

w ie  a uch  d i e  Brem s bänder  a u szut a u s c hen . 



3 . 0 .  1 

Vorau s setzungen f ü r  

d i e Prüfungen  

3 . 0 . 2 

Prüf - u nd Meßm i tte l 

D i e  Prüfung  und  I n stand setzung  des  M20 -Stud i o -Magnettongerätes  so l l te 

n u r  von Fac h person a l  d u rc hgefüh rt werden . 

I n  der nachfo l genden Prüfvors c h r i ft i st angegeben , w i e  d i e betr i eb s 

mäß i g  w i cht i gen  Daten des  Laufwerks  M20 z u  mes sen s i nd .  So l l ten  d i e 

a ngegebenen Daten n i c ht e i ngeh a l ten we rden , so s i nd d i e E i n ste l l u ngen 

des Gerätes a nh and der  E i n ste l l anwe i s ungen n achzuprüfen . 

Im Kap i te l  "Au swec h se l n  von Te i l en " i st e r l äutert , we l c he  Arbe i ten  

z um Au swech se l n  von Te i l en  n öt i g s i nd ,  und  we l c he E i n ste l l ungen und  

Prüfu ngen gegebenenfa l l s  d ad u rc h  notwend i g  werden . 

A l l e  Prüfungen e rfo l gen  u nter  k l i mat i schen  Norma l bed i ngu ngen . D i e  a n 

g e l egte Net z s pa n n u ng und  -f requenz  mu ß den auf  dem Typen sc h i l d ange 

gebenen Werten ent s prec hen . 

Be i Me s sungen  m i t Band s i nd a uf  be i den Se i ten  am besten i mmer g l e i c h 

g roße Spu l en oder W i cke l kerne zu  verwenden . Fü r a l l e  Me s sungen  so l l te 

der  bevorzugte Bandtyp verwendet werden . 

������!� 
Zwe i strah l -Osz i l l o skop , getaktet , z . B .  Tektron i x  2335 

D i g i t a l mu l t i mete r , z . B .  F l uke  8020 B 

N F- Generator 20 Hz - 20 k Hz , k l i rrarm , z . B e  Tektron i x  S G  5 0 5  

K l i rrgrad -Meßgerät , z . B .  Tekt ron i x  AA 50 1 

Frequenzgang -S i c htgerät , z . B .  Brüe l + Kjoer  47 1 2  

Bre i tband -Pege l me s ser  20 Hz - 1 . 6 MHz , z . B .  S i emen s  D 2082 

Se l ekt i ver Pege l mes ser  4 - 600 k Hz , z . B .  Wande l und Go l termann  

Fremd - und  Gerä u sc h spannung sme s ser  n ach  CC I R , z . B .  R + S UPGR  

Pha senme s ser , z . B .  Eu re l ee 200 

Tonhöhen schwankung sme s se r , z . B .  EMT 420 A 

Freq uenzzäh l er , z . B .  h p  5304 A 

Kopf hörer  

Meßad apter f ü r  1 6  po l .  I C ' s  

Hoc h spannung s -Prüfgerät 

I so l at i on sw i derstand -Meßgerät 

3 -3 



3 -4 

Werkzeugt a sche  ( komp l . Werkzeug s atz ) 
Füh l hebe l - E i n ste l l eh re 

Höhen - E i n ste l l e h re S . a . 

( ohne W i n ke l l eh re ) 
Höhen - E i n ste l l eh re S . i . 

(ohne W i nke l l eh re ) 
Wi nke l l eh re 

E i n ste l l we rkzeug für  

GS-Umkeh rhubmagnet 

Satz Ad a pterkabe l für  Verstä rker 

Entmagnet i s i erung sd ro s se l  

2 Au shebeg r i ffe 

�Q'2�!���� 
Lupe 

Tu sch i erpa ste 

Re i n i gung sm i tte l 

32 . 5235 . 1 90 -00 

32 . 5235 . 060 -00 

32 . 5235 . 062 -00 

32 . 5235 . 063 -00 

32 . 5235 . 062 -00 

32 . 5235 . 068 -00 

32 . 5235 . 930 -00 

320 . 382 886 

58 . 2 1 06 . 790 -00 



3 . 0 . 3  1 Werk zeugt a sche  l eer  320 . 20 7  942 

Werkzeugta sche , Te i l e 1 Federwaage b i s 300 g 320 . 383 962  

1 Federwaage b i s  2500 g 3 20 . 383 9 6 3  

1 Sch ra u ben z i eher  1 50 x 8 320 . 384 0 0 3  

1 Sch ra u ben z i eher  7 5  x 4 , 5 320 . 384 0 0 2  

1 Sch r a u benz i eher  75 x 3 320 . 384 00 1 

1 R i ng -Ma u l sc h l ü s se l  5 , 5  gekröpft 7 1 -6 72 1 

1 Mau l s ch l ü s se l  6 + 7 320 . 884 74 1 

1 Mau l sc h l ü s s e l  8 + 1 0  320 . 384 30 1 

1 Mau l s ch l ü s se l 5 , 5  + 5 3 20 . 384 302 

1 Steck sch l ü s se l - E i n s atz 5 3 20 . 8 5 4  95 7 

1 Steck sch l ü s se l - E i n s atz 5 , 5  320 . 3 83 780 

1 Steck sc h l ü s se l - E i n s atz 6 320 . 854 958 

1 Steck s c h l ü s se l - E i n s atz 7 320 . 383 7 1 9 

1 Steck s c h l ü s s e l - E i n s atz 8 3 20 . 383 7 1 7 
1 Steck sch l ü s se l - E i n s atz  1 0  320 . 383 782 
1 Ste c k s c h l ü s se l - E i n satz 1 3  320 . 383 7 1 6 
1 W i n k e l gr i ff m i t Ge l en k  320 . 384 2 5 4  
1 Sech sk ant st i ft s ch l ü s se l  1 ' 5  320 . 8 1 5 8 7 1 

1 Sec h sk ant st i ft s c h l ü s se l  2 3 20 � 8 1 9 •J 0 3  

1 Sec h s kant st i ft sc h l ü s se l  3 3 20 . 3 9 9  2 5 6  
1 Sec h s k antst i ft sc h l ü s se l  4 3 2 0 . 396 205 
1 Sec h skant st i ft s c h l ü s se l  5 3 20 . 8 1 6 024 
1 Sec h s k ant st i ft s c h l ü s s e l 2 m i t  Gr i ff 3 2 0 . 8 1 7 348  
1 Sec h s k ant st i ft s c h l ü s s e l  2 ,  5 m i t Gr 1 ff 3 2 0 o 85 4  9 5 5  
1 Sec h s k ant st i ft s c h l ü s se l  3 m i t  Gr i ff 320 . 850 83 1 
1 Zange f ü r  S i c heru ng s r i ng 320 . 884 7 78 
2 Pa ßst i ft gehä rtet , 4 M  6 x 6 0  D I N  6 3 2 5  32 0 . 3 90 524 
2 Meta l l fo l i e  0 , 2 5  mm d i c k 320 . 384 438 
2 Füh l er l eh renb l ättc hen 3 20 . 854 9 5 3  

1 Abg l e i c h s c h rau ben z i ehe r 320 . 384 285 
B 6 3 3 9 9 -A 00 0 1 - X 0 0 0  3452 

1 Abg l e i c h sc h ra u benz i e her  320 , 384 286 
B 6 3 3 9 9 -A 0002 - X  000 3453 

1 Ju st i e rbe steck  B 6 3 3 9 9 -A 0004-00 0  3 20 . 8 5 0  6 3 0  
1 Me ßhebe l Nr . 3086 2 5 . 5040 . 4 50 -0 1  

1 Z i ehwe rkzeug 3 2 0 � 85 1  8 7 9  

1 P i n zette , 1 1 0 mm s p i tz 3 2 0 . 85 4  9 5 4  

Si cherung s l ack  320 . 386 224 

1 Sec h s kant s c h l ü s se l  2 , 5  m i t  Kuge l kopf 320 .. 854 9 5 6  
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3 .  1 

P rüfungen /E i n ste l l ungen 

3 .  1 • 1 

Betr i eb s s pannungen , 

S i c herungen , 

Batte r i e s pannung  

3 -6 

Zunäc h st s i nd d i e e i nze l nen Betr i ebs s pannungen zu  kontro l l i eren . Al l e  

Me s s ungen k ön nen  auf  der  Laufwerke l ektron i k - Le i terp l atte B G- L E23 am 

Stecker  X 1 1 4  ( s i ehe Me ßwertta be l l e ) vorgenommen werden . 

A l l e  Spannungen s i nd gegen 0 V ( Buch se  auf  der  Ge räte - Rück se i te ) z u  

mes sen , sofern d i e s  n i c ht anders  angegegeben i st .  

Fa l l s erforder l i ch , s i nd d i e  gerege l ten  Spannungen V5 P u nd V36 P auf 

der  B G- L E23 e i n z u ste l l en :  

V5 P +5 V "t 0 , 2 V m i t  R20 ( Grobe i n ste l l u ng ) 

V36 P +35 , 8  V t 0 , 2 V m i t  R36 

D i e ungereg e l ten Spannungen können auch  be i ge l ö sten Stec k verb i nd u n 

gen auf der ent s prechenden Le i terp l atte geme s sen werden : 

B G-WR X40 P i n 7 

9 

1 0  

1 2  

BG-CR  X30 P i n  4 

6 

7 

9 

B G-SB X20 P i n  6 

9 

1 2  

1 3  

1 1 

+ 
- 1 5 V - 0 , 6 V 

+ 1 5 V t 0 , 6 V 
-24 V + 3 V 
+24 V + 3 V 

-24 V + 3 V 

+24 V + 3 V 

- 1 5 V t 0 , 6 V 

+ 1 5 V t 0 , 6 V 

+ 5 V t 0 , 2 V 

+ 1 5 V t 0 , 6 V 

+ 1 2 V t 0 , 5 V 
+ 

- 1 5 V - 0 , 6 V 

1 1  VAC + 2 VAC geme s sen  gegen P i n  1 1  

B G-AW X60 P i n  1 1 / 1 2  35 , 8  V t 0 , 2  V geme s sen  gegen P i n  7 /8 

4 

Be i TC-Au sf ü h ru n g : 

B G-TC X2 1 0  P i n  1 

5 

BG-DU  X230 P i n  1 

+ 1 3 V + 3 V 

+ 5 V "t 0 , 2 V 
+ +35 , 8  V - 0 , 2  V gemes sen gegen P i n  6 

+24 V + 3 V 

D i e  Wel l i gke i t  der  Spannung  V5 P d a rf max ima l 300 m Vs s  bet ragen . 

) 
I 



S i c herungen 

S i c heru n g s werte 

Be i feh l enden Bet r i ebs s pa n n u ngen  s i nd z u n ä c h st d i e  z ugeh ör i gen  

S i c herungen  zu  kontro l l i eren . 

Bet r i eb s -
spann ung 
V5P 
V 1 2 P 
V 1 3PR 
V 1 5 P  
V 1 5 N  
V24 N1 

V24 P 1  
V24 N2 
V24 P2 
V36P 

F 1  

F2 

F3 

F4 

FS 

F6 

F7 
F1 0 

F8 

F9 

Le i te r p l atte 
B G-WR B G - C R  B G-SB B F-AW B G-TC B G - DU 
- - F 1  , F2 , F4 - F1 , F2 , F4 F1 , F2 , F4 
- - F 1 , F2 , F5 - - -

- - - F1 , F2 , F4 

F1 , F2 , F5 , F6 F1 , F2 , F5 , F6 F1  , F2 , F5 , F6 
F1 , F2 , FS , F6 F1 , F2 , F5 , F6 F1  , F2 , F5 , F6 - - -

F 1  , F2 , F7 - - - - -

F1 0 
F1  ' F2 I F8 I F9 - - - - -
F1 1 F2 1 F6 F1 , F2 1 F6 F 1 , F2 1 F6 - - -

F1 1 F2 , F5 F 1 , F2 , F5 F1 1 F2 , F5 - - -
-

T2 D 

T2 D 

T2 D 

T4 D 

T2 D 

T2 D 

T6 , 3 D  

T6 , 3 D  

T6 , 3 D 

T6 , 3 D  

- - F 1 , F2 , F3 F 1 , F2 , F3 

} Netze i ngang  

V47 P U  = V47 P f ü r  V36 P : Verstä rker 

V 1 3 PU = V 1 3 P  f ü r  VS P : M i e recomputer 

und Zä h l werk sgeber  

V24 P2 f ü r  Ca pstan -Moto r , 

Magnet ( GA = P i nc h  ro l l er ) 

V 1 2 P  f ü r  Lampen stop , p l ay ,  rec w i nd und  

remote contro l 

F1 , F2 , F3 

über V24 P2 S f ü r  V 1 5 P : CMOS- Log i k  a uf B G- C R  und  

BG-W R , sow i e  Anp a s s ung  an  Tape Tran s po rt Bu s u nd 

z . T . an  Amp l i f i er  Bu s auf  B G-SB 

L i c ht sc h ranke  und  Sc h a l t u ng 

Fü h l hebe l -Sensor-An steueru ng und  -Verstärkung  

V24 N2 

ü ber  V24 N2 S  f ü r  V 1 5 N :  Operat i on s verstärker a uf 

B G- C R  u nd B G-WR , B G-SB 

Fü h l hebe l -Sen sor-An steuerung u nd -Verstä rkung  } V24 N1 

} V24 P 1  

W i cke l motor - Endstufe rechts  

( a uf Kü h l körper und BG- LE 1 2 )  
und  Vorverstä rker auf  B G-WR1 2 

W i cke l moto r - End stufe l i n k s  

( a uf Küh l körper u nd B G- LE 1 2 )  

und  Vor ve rstä rker  auf  B G-WR 1 2 

A l l e  S i c herungen  n a c h  D I N  4 1  5 7 1 
D i e  Netz s i cherungen F 1  u nd F2 bef i nden  s i ch d i rekt neben  dem Geräte 

stecke r . Heben S i e  m i t e i nem k l e i nen  Sc hrau bend reher  d i e P l a s t i k a b 

deckung m i t  d e n  d ar i n  bef i nd l i c hen S i c herungen  l e i c ht a n  u nd z i ehen  

S i e  d i e se herau s . 

D i e  ü b r i gen S i c he ru ng en bef i nden s i c h  an  der  Stromkre i s s i c herung s l e i ste . 
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Batte r i e s pa n n u n g  
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D i e  Batte r i e  auf  der Steuerung s baug ruppe B G-SB i st e i ne Pr i mä r

batter i e , d . h .  s i e  i st n i c ht auf l adba r . 

D i e  Batter i e s pann ung  i st be i der  j ä h r l i c hen Wa rtung  m i t e i nem hoc h 

o hm i gen Vo l tmeter ( R
i > 1 00 k n )  z u  prüfen : 

Uso l l > 3 , 0  V geme s sen an  5 1 0 ( +Po l ) gegen  X82 ( -Po l ) 

Soba l d  d i e Span nung U � 3 V bet rägt , i st d i e  Batter i e  a u szutau schen , 

s päte sten s j edoch a l l e  4 Ja h re . 

Be i m  Au sta u s c hen  der Batter i e  können d i e  i m  RAM ges pe i c herten Daten 

ver l oren gehen , soba l d  d i e Versorgung s s pann ung d e s  RAM k l e i ner  2 V 

w i rd .  

Mi t H i l fe des  ser i e l l en Interface , sofern vorh anden , werden  d i e ge 

s pe i che rten Daten auf  Magnetband a bge spe i chert und  n a c h  Au stau sch  der  

Batte r i e  w i eder  vom Band  i n  den Spe i c her  z u rü c kgeho l t . 

Sofern ke i n  ser i e l l e s Interface vorhanden .i st , w i rd d i e  Batter i e  fo l 

gende rmaßen  a u sgewech se l t : 

Ste uerung sbaugruppe B G-SB  a u s  dem Magaz i n  a u s bauen . 

N i c ht auf e i ne l e i tende Matte oder  Alum i n i um - Fo l i e  l egen . 

über e i ne D i ode ( z . B . 1 N4 1 48 )  e i ne G l e i c h s pannung  von 3 , 5  V b i s 

5 , 5 V a n  d i e Katode der  D i oden V 1  oder V2 l egen ; 0 V a n  Me ßpu nkt 

X82 ( O V TT )  

-----+----- VS P 

+3,5  . . .  5 , 5  V 
BG -SB 1-------- - - - - -

5 10 

G 2  
-1-T -;=-

Sc h a l ter  S 1 0 öffnen . 

1 N4 1 48 

C 3 8  C39 Ct,O 

Qf' I -·ri o.•ri 

Batter i e  a u s l öten u nd neue  Batter i e  e i n l öten . 

R i c ht i ge  Po l u ng beac hten , son st  k ann  e i n  unzu l ä s s i ge r  Lade st rom 

f l i eßen , der  z u r  Zer störung der  Batter i e  f ü h ren  kann . 

Sc h a l te r  5 1 0 sc h l i eßen . 

Externe Gl e i c h s p a n n u ng sow i e  D i ode  entfernen . 

Steuerung s baugruppe B G-SB w i eder e i n bauen . 



3 . 1  . 2  

Mec h a n i sche E i n s te l l ungen  

3 . 1 . 2 . 1  

Höhe der  

Band l aufe l emente 

3 . 1 . 2 . 1 . 1  

M i tnehmerte l l e r , 

Brem s s c h e i be 

No rma l e rwe i se i st n u r  e i ne Überprüfu ng e rf o rder l i c h .  

D i ese  be i den Te i l e können  n u r  zu s ammen  demont i ert und  a u sgewec h se l t  

werden : 

- Deckb l ec h  a bnehmen ( s i ehe  auch  Be s c h re i bung : Au swec h se l n  von 

Te i l en ) .  

- S i c he rung s sc h ra u be a n  der  Oberse i te d e s  M i t nehme rte l l e r s  l ö sen 

( In nen sec h s kant -Gewi ndest i ft ) �  

- Brem s band  d u rch  E i nrü c ken des  Bandfü h l hebe l s l o c k e r n o 

- M itnehmerte l l er m i t  Brem s s c he i be n a c h  eben  abz i ehen . 

- Be i E i nbau  d a ra u f  achten , d a ß  d a s  B rem s b a n d  n i c h t  g e k n i c kt w i rd .  

- Be i E i n ba u  e i ne s  neuen  Mi t n e hme rte l l e r s  m u ß  Höhen a bg l e i c h m i t  

Ju st i ersche i ben erfo l gen . 

E i n ste l l m a ß  27 , 3 ± 0 , 1 mm geme s sen  vo n de r Unte r k a nte Befest i g ung  

b i s  Oberkante Gumm i a uf l ager i ng . 

I B remsba nd 

I 
, _ _  ---------1 

NI i tneh m e rte l l e r  I 

Nac h  dem Höhen a bg l e i c h i st d i e Exzentersc h raube mä ß i g ( n i c ht m i t 

Ge wa l t ) anzuz i ehen , d a ß  d i e d arunte r  s i tzende Pa ßfeder  ke i nen  Sc h a 

den n immt . 
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3 . 1 . 2 . 1 . 2 

Fü h 1 hebe l ro l l en 

Zä h l ro l l e 

Um l enkro l l e  

3 . 1 . 2 . 1 . 3  

Kopfträger 

3 - 1 0 

- Höhen - E i n ste l l eh re a n ste l l e  de s Kopfträge rs  mont i eren .  

- Ma ß l i nea l a uf d i e Höhen - E i n ste l l eh re setzen und  Maß kont ro l l i e ren . 

Zä h l ro l l e  

b zw .  
U m l e n k 

ro l l e 

Oberka nte 

der H öhen

e i nste l l 

leh re 

F ü h l  hebe l 

ro l l e  

Di e P l a n l aufabwe i chung  der  Ro l l en i st i n  der We i se zu berück s i c ht i gen , 

d a ß  der s i c h be i e i ne r  Umd reh u ng ergebende h öc h ste Pu nkt d a s  Meßl i nea l 

gerade berüh re n  so l l .  

D i e E i n ste l l ung  e rfo l gt m i tte l s  der se l bsts i chernden Mutte r o ben  a uf 

der Ro l l enach se : 

- P l a st i kkappe von der  Ro l l e a bz i ehen  

- Se l b st s i c hernde Mutter b i s z um Erre i chen der  So l l höhe  verdrehen 

- P l a st i kka ppe w i eder  auf setzen 

D i e Ju stagen der k l e i nen  Beru h i gung s ro l l e , der Bandf üh rungen , des  

E i ntauchro l l enhebe l -An sc h l age s , der  großen  Beruh i gu n g s ro l l e  und  der  

Köpfe werden im  Herste l l e r -Werk m i tte l s e i ner  s pez i e l l en Vorr i chtung 

d u rchgef ü h rt . 

Mi t Au s nahme des  Kopftaume l n s w i rd empfoh l en , E i n ste l l ungen  am Kopf 

träger i m  Herste l l er -Werk d u rchf ü h ren  zu l a s sen . 

Der Kopfträger i st ohne  Nach j u stage au swech se l ba r : 

- M20 a u s s ch a l ten 

Abdeckhaube des Kopfträgers nach Lösen zwe i er I n bu s sch ra u ben  a b 

nehmen . 

- zwe i s ä u l e n a rt i ge Rände l s c h ra u ben l ö sen . 

- Kopfträger a n den Rände l sc h rauben  a bz i ehen . 

D i eser  Vorgang  k ann  d u rch  g l e i ch ze i t i ges , l e i cht  w i egendes Bewe 

gen des  Kopft rägers  u nterstützt werden . 

Da s Auf setzen des Kopfträgers  erfo l gt i n  umgekeh rter We i se .  

D i e Steck verb i ndung  w i rd d u rc h  g l e i c hze i t i ges  Anz i ehen be i der  Rände l 

s c h r a u ben hergeste l l t . 



3 . 1 . 2 . 2  

And ruckk i nem at i k  

Da s Gerät i st h i erzu  senkrecht z u  ste l l en und  d i e  Le i te rp l atten 

mag az i ne s i nd herunte rzu k l a ppen . 

Sch icht i n nen Sch icht a u ßen 

Be tät ig u n g she bel f ür \ II Eintauchrol l e n hebel  �o 
Konter m u t ter � 

3 . 1 . 2 . 2 . 1  

G ew i n d e 
st i f t  

G S - Um k ehr 
h u bm a g n e t  

Gru nd po s i t i on d e s  Band 

andru c k ro l l en hebe l s 

prüfen /e i n ste l l en 

3 . 1 . 2 . 2 . 2  

Ba ndandruck 

Vore i n ste l l u ng 

E i n hänge - I st i f t  / 

Ba n d andruc k r ol l e  

Be tät i gu ngs 
hebel f ür 
Ba ndandruck
ro l l e 

De r  Betät i gung shebe l f ü r  d i e Band andruckro l l e  w i rd unter fo l genden  

Bed i ng ungen fe stges c h ra u bt : 

- Bandand ruc k ro l l e  l i egt an der  Cap stanwe l l e  a n . 

- Der Betät i gung s hebe l  w i rd unter  e i nem W i n ke l  von 80 ° z u r  Ch a s s i s -

Vorderkante festges c h raubt . 

Es verb l e i bt e i n  Ex i a l s p i e l  von 0 , 0 2  b i s  0 , 0 5 mm . 

Auf d i eser  Grunde i n ste l l un g  b a s i e ren d i e ed i t -Po s i t i onen von Band 

a nd ruckro l l e  und  E i ntau c h ro l l e . 

S i e  w i rd be i ge l östem Betät i gu ng s he be l  der E i nt auch ro l l e  vorgenom 

men , wodu rch  der  Ge s amtzug der Magnetfeder auf  d i e Band and ruckro l l e  

g e l angt . 

a )  Vo rbere i tung  

- Betät i gu ng shebe l der  E i ntauc h ro l l e  l ö sen 

- Kontermutter am E i n hä nge st i ft des GS - Umkeh rh u bmagneten l ö sen  

- Federwa age i n  d i e  Ach se der  An d r u c k ro l l e  e i n h ä ngen 

b )  And ruckro l l e  ohne Band i n  Ar be i t s s te l l u n g  b r i n g e n  

- B a n d e n d e a bf r a g e  b l o c k i e ren ( L i c ht s c h r a n ke d e r  Abt a ste i n h e i t  

a bdec ken ) 
- p l a y - Ta s te bet ä t i g en 

- Zä h l ro l l e  l e i c h t  a n s t o ße n  

3 - 1 1 



3.1.2.2.3 

edit-Position der 

Bandandruckrolle 

prüfen/einstellen 

3-12 

über die benachbarten Anschlüsse X192 RT, GE 24V auf der BG-LE23 

wird die Wicklung 3 des GS-Umkehrhubmagneten erregt und somit der 

Anker B angezogen. 

c) Voreinstellung des Bandandrucks 

- Federwaage rechtwinklig zum Bandandruckrollenhebel ansetzen 

- Anker (des nicht erregten Magneten) gegenüber Einhängestift 

bis zum Erreichen des Sollwertes 

F = 14.2 N! 10% ( 1,45 kp! 10%) verdrehen. 

- Kontermutter an ziehen 

Diese Einstellun g der Bandandruckrolle basiert auf der Bandandruck

Voreinstellung (3. 1.2.2.2). 

a) Andruckrolle ohne Band in edit-Stellung bringen 

- Bandende-Abfrage blockieren (Lichtschranke der Abtasteinheit 

abdecken ) 

- edit-Taste betätigen 

Bei Betätigen der edit-Taste wird über die benachbarten Anschlüsse 

X 192 RT/SW (BG-LE23) die Wicklung 1 des GS-Umkehrhubmagneten 

ca. 300 ms lang erregt und somit der Anker A zum Anschlag gebracht 

(edit-Stellung). 

b) Abstand 11Bandandruckrolle/Capstan" ein stellen 

So 11 wert : 3 mm 

Gewindestift in der Schlitzmutter des GS-Umkehrhubmagneten 

lösen 

- Schlitzmutter gegenüber Einhängestift so verdrehen, daß die 

Bandandruckrolle einen Abstand von 3 mm zur Tonwelle hat. 

3 mm Hartpapierplatte dazwischen legen. 

Verwenden Sie zum Verstellen das M20/M21 Einstellwerkzeug für 

GS-Umkehrhubmagneten. 

- Gewindestift anziehen 

- Sollwert nochmals prüfen 

- unload-Taste betätigen 

- Andruckrolle geht in die Grundstellung über 

Bei Betätigen der unload-Taste wird über die benachbarten Anschlüsse 

X192 RT, GN (BG-LE23) die Wicklung 2 des GS-Umkehrhubmagn eten 

ca. 300 ms lang erregt und somit der Anker A zum Abfallen veranlaßt. 



3.1.2.2.4 

edit-Position des 

Eintauchrollenhebels 

prüfen/einsteiien 

3.1.2.2.5 

play/rec-Position 

des Eintauchrollenhebels 

prüfen 

3.1.2.2.6 

Effektiven Bandandruck 

prüfen 

Die Einstellung des Eintauchrollenhebels basiert auf der Bandandruck

Voreinstellung (3.1.2.2.2). 

a) Andruckrolle ohne Band in edit-Stellung bringen 

- Bandende-Abfrage blockieren (Lichtschranke der Abtasteinheit 

abdecken) 

- edit-Taste betätigen 

b) Abstand 11Eintauchrollengabel/Anschlagklotz11 einstellen 

- Verschraubung des Eintauchrollen-Betätigungshebels lösen 

- Eintauchrollenhebel unter Wahrung der folgenden Sollwerte fest-

schrauben: 

Abstand 11Eintauchrollengabel/Anschlagklotz11 = 1,5 mm 

Axiallagerspiel des Eintauchrollenhebels = 0,02 bis 0,05 mm 

- unload-Taste betätigen 

Andruckrolle geht in die Grundstellung Uber 

Die Einstellung des Eintauchrollenhebels basiert auf der Bandandruck

Voreinstellung (3.1.2.2.2). 

a) Andruckrolle ohne Band in Arbeitsstellung bringen 

- Bandende-Abfrage blockieren 

- edit-Taste betätigen 

- play-Taste betätigen 

b) Position prüfen 

- Die Eintauchrollengabel muß federnd am Anschlagklotz des Kopf

trägers anliegen. 

- stop-Taste betätigen 

- unload-Taste betätigen 

Andruckrolle geht in Grundstellung über 

Da sich der Gesamtzug der Magnetfeder auf die Bandandruckrolle und 

den Eintauchrollenhebel verteilt, ist der effektive Bandandruck ge

ringer als der für die Voreinstellung des Bandandruckes gültige Soll

wert. 

a) Federwaage in Achse der Andruckrolle einhängen 

b) Andruckrolle ohne Band in Arbeitsstellung bringen 

- Bandende-Abfrage blockieren (Lichtschranke der Abtasteinheit 

abdecken) 

- edit-Taste betätigen 

- play-Taste betätigen 
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) 

3.1.2.4 

Standbremse 

prüfen/einstellen 

Linke und rechte Standbremse werden gleichermaßen geprüft und ein

gesteilt. 

w· elmotor
Befestigungs
platte 

Hebel zur 
�-----=�·���

Bandzug-
einsteliung 

Hebel von Fühl
hebelarretierung 

a) Standbremse prüfen 

- M20 Deckplatte abnehmen 

Fühlhebei
Einstell-Lehre 

- Bei einer Fühlhebelbewegung vom äußeren Fühlhebelanschlag bis 

zu der durch die Fühlhebel-Arretiervorrichtung definierten Po

sition darf sich die Koppel nicht bewegen. 

Bei einer Fühlhebelbewegung innerhalb des durch den Lehren

bzw. Arretierhebel-Ausschnitt gegebenen Bereiches muß eine 

deutliche Änderung des Bremsmoments (in abwickelnder Richtung) 

wahrnehmbar sein. 

b) Standbremse einstellen 

- Fühlhebel-Einstellehre (32.5235.060-00) oder, falls vorhanden 

Fühlhebel-Arretierung (32.5235.144-00) einsetzen und die Fühl

hebel in die dadurch gegebene Stellung bringen (bei Fühlhebel

arretierung mit Hilfe der Tasten stop und zusätzlich edit). 

- Schrauben in der Wickelmotor-Befestigungsplatte lösen 

- Das System Bremshebel-Koppel durch Verdrehen des Wickelmotors 

(einschließlich Befestigungsplatte) so einstellen, daß das 

äußere Ende des Koppel-Langloches gerade am Mitnehmerstift an

liegt,wenn der Fühlhebel seinerseits an der Außenkante der 

Kerbe in der Fühlhebel-Einstellehre bzw. im Arretierungshebel 

anliegt. 

Schrauben in der Wickelmotor-Befestigungsplatte festziehen. 
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3.1.2.5 

Bandendeschalter 
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Der Bandendeschalter (einschließlich der ihn tragenden Platte ist so 

auszurichten, daß er gerade anspricht (klickendes Schaltgeräusch), 

wenn der Fühlhebel bei der Bewegung von innen nach außen noch 

0,5 . . •  1 mm Abstand vom äußeren Anschlag entfernt ist. 



3.1 .3 

Elektrische Einstellungen 

3.1.3.1 

Spannungskontrolle 

V5P 

Diese Einstellungen erfolgen bei voller Bestückung des ��0-Magnetton

gerätes: 

Es sind alle Leiterplatten BG-SB, BG-CR, BG-�JR und BG-AW (bei M20TC 

auch BG-DU und BG-TC) eingesetzt und verdrahtet. 

Zunächst ist die Spannung V5P auf der Steuerungsbaugruppe BG-SB an 

den Meßpunkten X81 (VSP) und X82 (OVTT) zu kontrollieren: 

BG-SB14 

X81 
0 X82 

0 
G1 

D 

+ U = 5,1 V- 0,03 V 

X120 
c:::::J 

Welligkeit max. 300 mV
ss 

Falls erforderlich, ist die Spannung auf Laufwerkelektronik-Leiter

platte BG-LE23 mit dem Potentiometer R20 einzustellen. 

/ 
I 

I 

s ' I 1 l J \ 
\ B B 8 8 8 c (, \ 

\ 

+ 

- ·- - . ..... 
' 

-

+ • 

C22 

I 

I 

' 

\ 

' 
\ 

I 

.L 
I. 

Gerät nach vorne senkrecht gestellt, linke Seite, BG-LE23 
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3.1.3.2 

Programmierschalter 

3.1.3.3 

Arbeitspunkte der 

Wickelregelung 

prüfen/einstellen 

3-18 

Falls kei.ne besonderen Angaben vorliegen, sind die Programmierschal

ter 52 und 53 in nachfolgende Schalterstellung zu bringen: 

SJ S2 
0 

00000000 00000 000 BG·SB14 
1 

1 23 4 5 6 7 8  1 2 3 4 5 6 7 8 

Nach Einschalten sind alle 4 Geschwindigkeiten frei wählbar. 

Siehe auch Funktionsvarianten mittels Programmierschalter:Teil 2, 

Punkt 2.2.1. 

Die Prüfung/Einstellung der Arbeitspunkte wird für beide Wickelmoto

ren in gleicher Weise durchgeführt. Nach erfolgter Einstellung müs

sen Bandzug und Bandzugsymmetrie ebenefalls eingestellt werden. 

a) Arbeitspunkte prüfen 

- M20 Deckplatte demontieren 

-Abstand Feldplattenfühler/Fühlhebelweicheisen-Einsatz = 0,1 mm 

- Spannung an C10 bzw. C12 jeweils gegen OV 

= -(8V + 1,0V), wenn Fühlhebel am äußeren Anschlag 

= 4V! 0,3V, wenn Fühlhebel am inneren Anschlag 

= OV t 0,1V, wenn Fühlhebel 8 mm vom äußeren Anschlag 

(Abstand mit Fühlhebeleinstellehre gemessen) 

l"nks 

(I I 
] ' 1 _l 1 

+ 

C1() C11 (12. C-13 (.S C'i 

�E)] I 

HRll'fr (3 

+ I I 
j j ��i 

I e-rech s t 

Wickelregelung BG-WR13 

b) Arbeitspunkte mechanisch und elektrisch einstellen 

I 

� "" ... .. . . 

- Differential-Feldplattenfühler links bzw. rechts durch Schwen

ken der Leiterplatte BG-FH10 (M4 Inbusschraube lockern!) auf 

Abstand vom Fühlhebel bringen 

- Digitalvoltmeter an C10 bzw. C12 auf der BG-HR13 und OV-Gehäuse

buchse anschließen 

- Potentiometer R71 bzw. R72 auf der BG-LE23 vom linken Anschlag 

ausgehend und 1/4-Umdrehung aufdrehen 



· ' ·� 
\., :: :.: -

. .'-�-

- Signal TENSENL an C10 auf der BG-WR13 mittels Potentiometer R59 

auf der BG-LE23 und Signal TENSENR an C12 auf der BG-WR13 mittels 

Potentiometer R60 auf der BG-LE23 eine Spannung von OV � 0,2 V 

einstellen 

r---J z I . I + 
r-� ·)---,, _\ 

I 
I 
I 
. 

, , , , 

\�...._ ___ ",i., 
• + I • 

C2S I • 

I 

! MOS I 
8 

. . I· G15 ·I � R!1 t 
:fBB -{IlD-

' ' ' I " ' ? oa to�o I? o' �m ) > D1o .. o21 I> P11 1to13 
\ 2lr \8 / ,."" ' 

-.;". " I ' 
· -- -- '  I + \ 

I \ 
I \ 

. . 

1 - CH • l 

0 0 -{EID- \' {,..... ...... / -,-10_+__,� 
'i----�,1 + r 

xm 0 0 
1 2S 

" . . . . . . . . . •  1 
10· . 0 • • • • • • •  2 

)(117 

� i 
+ 

BG-LE23 

HIU I 

- FUhlhebel mittels FUhlhebel-Einstellehre auf 8 mm Abstand vom 

äußeren Anschlag bringen 

- Leiterplatte BG-FH10 unter Gewährleistung eines Abstandes 

FeldplattenfUhler/FUhlhebelweicheisen-Einsatz = 0,1 mm fest

schrauben (M4 Inbusschraube) 

Durch vertikales Verschieben der Leiterplatte BG-FH10 eine 

Spannung= OV t 0,1 V einstellen (r�,5- Schrauben lösen und 

danach festschrauben) 

-Abstand von 0,1 mm UberprUfen 

- FUhlhebel an äußeren Anschlag bringen 

- Mit R71 bzw. R72 auf der BG-LE23 die Signale TENSENL bzw. 

TENSENR auf eine Spannung (Verstärkung) = -(SV! 1V) einstellen 

Kontrolle: Spannung = +4 V� 0,5 V, wenn FUhlhebel am inneren 

Anschlag. Eventuell Korrektur unter Ausnutzung der Toleranzen. 

- Bandendesignal prUfen: 

D 19/4 (BG-LE23) = LOW, wenn linker FUhlhebel am äußeren Anschlag, 

D 19/2 (BG-WR13) = LOW, wenn rechter FUhlhebel am äußeren An

schlag. 

Bei einem FUhlhebelabstand = 1 bis 2 mm vom äußeren Ancshlag 

soll sich HIGH-Pegel einstellen. 

-Potentiometer R71, R72, R59, R60 und M2,5-Schrauben mittels Lack 

sichern. 
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3.1.3.4 

Lichtschranken 

Einstellung 

3.1.3.4.1 

Standard

Abtasteinheit 

3.1.3.4.2 

Referenz

Abtasteinheit 

( Option ) 
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Die Messung erfolgt m i t  einem Osz i l l oskop am Em i tter des Fototran

sistors auf der BG-LS13 bzw. BG-LS14 oder am Stecker X115 Pin 3 auf 

der BG-LE23. 

Auf der BG-LE23 wird be i rotem Vorspannband in der Lichtschranke mit 

Potentiometer R80 die Spannung EOTOPT1 am Stecker X115 Pin 3 auf 

8 V
ss 

eingestellt. 

Bei andersfarbigem Vorspannband oder Aktivband in der Lichtschranke 

leuchtet die stop-Lampe ; sie erlischt, sobald sich kein Band mehr 

in der Lichtschranke befindet. 

Auf der BG-LE23 wird zunächst die Spannung EOTOPT1 bei rotem Vor

spannband auf 8 V
ss 

mit R80 eingestellt ( siehe Kapite l 3.1.3.4.1). 

Mit dem Potentiometer R81 auf der BG-LE23 wird die Spannung OPTREF 

- gemessen auf der Leiterplatte BG-LS13 an X15 Pin 4 - auf 5,5 V
ss 

eingestellt. 

Mit dem Potentiometer R1 auf der BG-LS13 wird die Spannung OPTTS1 

-gemessen an X15 Pin 6 - auf 5,5 V
ss 

eingestel lt . 

Wird entweder graues Vorspannband oder LGR30 in die L i chtschranke 

gebracht , müssen die sich an X15 Pin 6 (Emitter 82) ergebenden Span

nungen symmetr i sch zur eingestellten Referenz liegen. 



3.1.3.5 

Bandzug 

3G1.3.6 

Bandzug

Symmetrie 

3.1.3.7 

Umspulgeschwindigkeit 

prüfen/einstellen 

Eine korrekte Einstellung der Wickelregelungs-Arbeitspunkte wird 

vorausgesetzt. 

a) Bandzug prüfen 

-Band mit beliebigem Wickeldurchmesser links auflegen, Bandan

fang um Zählrolle und Fühlhebelrolle (links) durch die Licht

schranke und über den Kopfträger hinaus führen. 

- Federwaage an das Band anhängen und bei gestrafftem Band fest

halten. 

-Bei Vorspulen (Rangierheben nach rechts und wind bzw. Taste 

schnelles Vorspulen) den Bandzug ablesen. 

- Sollwert = 0,9 N + 0,1 N 

b) Bandzug einstellen 

-Befestigungsschraube des Einhängewinkels für die Bandzugfeder 

(links) lockern (siehe Abbildung Kapitel 3.1.2.4). 

- Winkel bis zum Erreichen des obigen Sollwertes verdrehen. 

- Winkel festschrauben 

Korrekte Einstellung der Hickelregelungs-Arbeitspunkte und des Band

zuges (links) werden vorausgesetzt. 

a) Bandzug-Symmetrie prüfen 

-Bandandruckrolle abziehen 

-Band auflegen und etwas vorspulen 

- play-Taste drücken 

- Solleinstellung: Bei von Hand herausgezogener Eintauchrolle 

(Reibung!) soll sich das Band nicht bewegen. 

b) Bandzug-Symmetrie einstellen 

-Befestigungsschraube des Einhängewinkels für die Bandzugfeder 

(rechts) I ackern 

- Winkel bis zum Erreichen der Solleinstellung verdrehen 

- Winkel festschrauben 

- 1000m-Wickel auflegen 

- Rangierhebel zum rechten Anschlag bringen (Umspulstufe 14) 

- Taste wind bzw. fst fwd drücken 

- Messung der Zählerfrequenz CNTFR2 auf der BG-WR13 am Meßstecker 

X5G Pin 1 mit einem hochohmigen Gerät, z.B. Oszilloskop 

+ 

fsoll = 
1,8 kHz - 100Hz 
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3.1.3.7.1 

Kontrolle der Geschwindig

keitsregelung und Begrenzung 

3-22 

Falls erforderlich, auf der BG-WR13 mit dem Potentiometer R100 

einstellen. 

Ersatzweise kann für das Prüfen/Einstellen der Umspulgeschwindig

keit anstatt der Frequenz auch die Spannung mit einem Digitalvolt

meter gemessen werden 

U = 10,5 V ± 0,3 V an X5G Pin 15 
soll 

auf der BG-WR13. 

Hinweis: 

Es ist zu beachten, daß ab ca. 16 cm Wickeldurchmesser auf der ab

wickelnden Seite die Geschwindigkeit automatisch reduziert wird. Der 

obige Sollwert bezieht sich auf die volle Geschwindigkeit. 

Aus schnellem Umspulen wird bei einem Wickeldurchmesser von 4,5 cm 

auf der abwickelnden Seite die Umspulgeschwindigkeit begrenzt. 

Kontrolle der Frequenz bzw. Gleichspannung 

an X5G Pin 1 bzw. X5G Pin 15 

f-v 800 Hz 

f"" 40 Hz 

u .... 4,7 v 

U-v0,4 V 

Umspulstufe 14 

Umspulstufe 1 



3 .1.4 

Endprüfungen 

3.1.4.1 

Ansteuerung des 

Capstan-1'1:>tors 

3.1.4.2 

C a psta n - Drehz ah l 

Die geforderten Sollwerte müssen bei intakter Hard- und Software aus 

den vorher beschriebenen Einstellungen erreicht werden. 

Die M20 wird im stop bei laufendem Capstan-Motor betrieben ( Bandende

Abfrage blockieren = Lichtschranke der Abtasteinheit abdecken ) . 

Der Spannungsverlauf CAPW3 an der Motorwicklung bei 38 cm/s sollte 

folgendes Oszillogramm ergeben: 

u t 1. 2. 

- .._T 

3. 4. 

T 

Gemessen an Meßpunkt X10G = X 13 1 Pin 3 auf der BC-CR14 

Die Forderung lautet: 

- Vier Schaltspitzen pro Periode; nicht weniger! 

- Wellige ( nicht glatte ) Dächer der Trapezspannung. 

Hinweis: 

- Falls Schaltspitze am oberen Dach fehlt: 

U: 5 V/cm 
T: 10 ms/cm 

V5, V7, C8, V11 Darlington-Transistor Tip 130 sowie Drahtwider

stand R19 auf der BG-LE13 prüfen. 

Falls Schaltspitze am unteren Dach fehlt: 

V6, V9, V10, V12 Darlington-Transistor Tip 135 sowie Drahtwider

stand R20 auf der BG-LE13 prüfen. 

Die Tachofrequenz ist am Meßpunkt X2G/4 auf der BG-CR14 zu kontrol-

1 ieren 

bei 76 cm/s 4,8 kHz 
+ 

1 Hz -

bei 38 cm/s 2,4 kHz 
+ 

1 Hz -

bei i9 cm/s 1 , 2 kHz 
+ 

1 Hz -

bei 9, 5 cm/s 600 Hz 
+ 

1 Hz -
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3.1.4.3 
Zählwerksanzeige 

3.1.4.3.1 
Zählwerksfrequenz 

3.1.4.3.2 
Zählwerksschlupf 

Unspulen - Stop 

Bandauslauf 
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Die Zählwerksfrequenz CNTFR2 kann bei 38 cm /s am Meßpunkt XSG/ 1 auf 

der BG-WR13 gemessen werden. 

f = 64 Hz ± 0 , 1 Hz 

gemittelt über eine Zeit von 10 ms 

Die Messung geschieht bei 38 cm /s: 

- 15 cm Spulen mit Band auflegen 

- Band an definierter Gerätestelle ( z.B. Magnetkopf ) mittels Markier-

stift markieren 

- reset-Taste betätigen 

Zählwerksanzeige zeigt: 

H MIN SEC 

1-1,-1 ,-1,-1 0,-1,-1 
'"1_11_101_11_1 DI_JI_I..J 

- M20 für maximale Umspulgeschwindigkeit dreimalig starten und 

stoppen 

- Ohne Zwischenstopp bis zur definierten Gerätestelle umspulen 

- Gegebenenfalls manuell die markierte Bandstelle an die Geräte-

stelle bewegen 

- Zählwerksanzeige ablesen 

Max. Abweichung 3 s 

Bei Bandauslauf aus Umspulen mit maximaler Bandgeschwindigkeit ist 

die Abweichung bei 38 cm /s zu messen. 

Für diese Messung ist ein Wickelkern mit Schlitz zu verwenden: 

- Band in Schlitz einlegen und eine halbe Wicklung aufwickeln 

- reset-Taste drücken 

Bandstück aufwickeln im Umspul-Betrieb 

- Danach Rückspulen bis Bandauslauf 

- Zählwerksanzeige ablegen 

Max. Abweichung 4 s 



3.1.4.4 

Bandlauf 

prüfen/einstellen 

3.1.4.5 

Phasenschwankungen 

���q���f-��!-��e���� 

Bandlauf prüfen 

In der Betriebsart "Umspulen mit edit" darf das Band beim Wechsel 

der Laufrichtung nicht stark an den Führungskanten der Bandlauf

elemente (Rollen und Bandführungen) anlaufen oder gar umknicken. 

Falls erforderlich: 

- Korrektur der Höheneinstellung gemäß 3.1.2.1.2 

- Senkrechtstellen der Bandandruckrolle durch Unterlegen von Justier-

folie am Lagerflansch des Bandandruckrollenhebels (bei seitlicher 

Drift des Bandes an der Tonwelle). 

Bandlauf bei Wiedergabe ------------ ---------- -

In der Betriebsart "Wiedergabe" darf das Band nicht stark an den 

Führungskanten der Rollen anlaufen, im Kopfträger soll es an den Un

terkanten der Führungen laufen. 

Falls erforderlich: 

- Korrektur der Eintauchrolle-Voreinstellung gemäß 3.1.2.3 (bei 

seitlicher Drift des Bandes im Bereich der Eintauchrolle und bei 

schlechtem Phasenverhalten). 

Bei Wiedergabe einer Bezugsbandaufzeichnung von 10 kHz bei 19 cm/s 

ist durch Taumeln des Wiedergabekopfes auf Phasenminimum einzustellen 

(siehe auch Teil 4, Kapitel 4.2.3.2). 

Bei 19 cm/s ein 10 kHz Signal (Rechteckspannung) in beide Kanäle 

gleichphasig einspeisen und auf LGR50-Band aufzeichnen. 

An den Ausgängen der Wiedergabeverstärker die Phasenlage messen. 

Falls erforderlich, den Aufnahmekopf auf minimale Phasenabweichung 

taumeln. 

Mit LGR50-Band sind folgende Abweichungen zulässig: 

"!: 15° max. 

max. "!: 20u 

für 1 /411-Geräte 

für 1 /2 "-Geräte 

Die Werte sind während einer Laufzeit von mindestens 1 Minute zu 

ermitteln (sieh auch Teil 4, Kapitel 4.2.5.6). 
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3.1.4.6 

Tonhöhenschwankungen 

3.1.4.7 

Hochlaufzeit 

3.1.4.8 

Schlupf 

3.1.4.9 

Varispeed 

3.1.4.10 

Laufwerkfunktionen 

3.1.4.11 

Tastenfunktionen 
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Die Tonhöhenschwankungen können z.B. mit einem Tonhöhenschwankungs

messer EMT 420 gemessen werden. Er liefert eine Frequenz von 3150 Hz. 

Im Verhältnis Aufnahme/Wiedergabe sind folgende Sollwerte bei be

werteter Messung zulässig: 

� 0,4%0 bei 76 cm/s und 1000 m LGR 50 

� 0,4%.) bei 38 cm/s und 1000 m LGR 50 

� 0,6%0 bei 19 cm/s und 1000 m LGR 50 

�1,0%o bei 9,5 cm/s und 1000 m PEM 369 

Anhand einer Aufzeichnung gemäß 3.1.3.1 wird die Zeit vom Wiedergabe

Start bis zum Erreichen einer Tonhöhenschwankung von 1%, gemesssen. 

0,5 s bei 38 cm/s 

Eintauchrolle in Stellung load (d.h. vor dem Start stop-Taste ge

drückt ). 

Schlupf gemessen zwischen Bandanfang und Bandende eines vollen Wickels 

bei 38 cm/s. 

Am Anfang eines Bandes wird eine Aufzeichnung gemacht (zweckmäßiger

weise 3,15 kHz aus EMT 420). Dann wird das Band auf den rechten Band

teller gelegt. Die vorher gemachte Aufzeichnung befindet sich j etzt 

praktisch am Bandende und wird vom Gerät wiedergegeben. Die auftre

tende Frequenzabweichung ( Schlupf ) zur Aufzeichnungsfrequenz darf 

sein 

�f�0,1% 

Durch Drücken der Tasten enable loc und danach varispeed wird das 

Gerät auf variable Bandgeschwindigkeit umgeschaltet. Die Geschwindig

keit kann mit dem runden Einstellknopf verstellt und durch mehrmaliges 

Drücken und Festhalten der Taste varispeed in Prozent am Zählwerk

display angezeigt werden. 

Einstellbereich ! 20 bis 25% 

Mit Hilfe der Fernbedienung FS21/FS20 werden alle Laufwerkfunktionen 

überprüft. Es sind auch die Gerätetasten zu bedienen. 

Außer den Laufwerk-Grundfunktionen sind die zusätzlichen Tastenfunk

tionen zu überprüfen: Siehe hierzu Bedienungsanleitung Teil 2, 

Kapitel 2.3.1.9 "Tastenfunktionen". 



3.1.4.12 

Unterspannungsprüfung 

Bei der unteren Grenze der Netzspannung 220 V - 10% sind die Lauf

werkfunktionen zu überprüfen. 

Bei Fehlverhalten von Gerätefunktionen sind die vorherigen Einstel

lungen zu wiederholen. 
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3.2 

Hinweise zur Fehlersuche 

3.2. 1 

Umspulzeit 

3 .. 2.2 

Startzeit 

3.2.3 

Zählwerk 

3.2.4 

Tonhöhenschwankungen 

Wird die Umspulzeit überschritten, sind folgende Daten zu überprüfen: 

a) Bandzug 

b) Einstellung der Standbremsen 

c) Spannung an BG-WR an X5G/15 

U = 10,2 . • •  10,8 V bei Rangierhebel am Anschlag 

d) Anlaufmoment des ziehenden Motors Sollwert 21 . • .  28 N . cm 

e) Leichtgängigkeit der Umlenkrollen 

Bei zu großer Startzeit ist folgendes zu überprüfen: 

a) Bandzug 

b) Bandzug-Symmetrie 

c) Anlaufmoment des ziehenden Motors 21 . • .  28 N · cm 

Messung Startzeit: 

Starten: X28/14 (BG-SB, PLAY-Command) mit X28/7 (OV) verbinden. 

Triggern mit negativer Flanke an X28/14 

Messung mit z.B. EMT 420 Gleichlaufmeßgerät und Oszilloskop 

Bei überschreiten der Toleranz der Anzeigegenauigkeit folgendes 

prüfen: 

a) Tonwellertdrehzahl (bei 38 cm/s f = 2400 Hz an X2G4 (BG-CR)) 

b) Durchmesser Zählrolle (links) (22,7 ± 0,05 mm) 

c) Extreme Schwergängigkeit der Zählrolle (links) 

d) Bandzug links und rechts der Tonwelle und Bandzug-Symmetrie 

e) Versehrnutzung (öl und dergleichen) im Bandlauf 

Bei überschreiten der Schlupftoleranz ist folgendes zu prüfen: 

c) Extreme Schwergängigkeit der Zählrolle (links) 

e) Versehrnutzung (öl und dergleichen) im Bandlauf 

Bei überschreiten der zulässigen Tonhöhenschwankungen sind, bei 

periodischen Störungen mit definierten Frequenzen, folgende rotie

rende Teile zu überprüfen: 

(Alle Angaben für 38 cm/s, bei 9,5 cm/s Faktor 1/4, bei 19 cm/s 

Faktor 1/2, bei 76 cm/s Faktor 2). 

Tonmotor 12 Hz 

Zäh 1 rolle ca. 5, 3 Hz 

große Beruhigungsrolle ca. 3 Hz 

kleine Beruhigungsrolle ca. 15 Hz 

Eintauchrolle ca. 8 Hz 

Fühlhebel-Rallen ca. 8 Hz 
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3.2.5 

Schlupf 
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Wickel: 

Band/Wickel: 

0,4 bis 2 Hz (bei Wickeldurchmesser von 28 bis 6 cm ) 

Anregung durch Lamellen der Wickelmotoren 

ca. 4 ... 24Hz 

Bei überschreiten der Schlupftoleranz ist folgendes zu prüfen: 

a ) Bandzug rechts der Tonwelle: 0,9 ... 1 N (90 ... 100 p) 

b) Gummiandruck (siehe 3.1.2.2.2) 

c) Bandzug vor den Köpfen ( s i ehe 3.1.3.5) 

d) V ersehrn u t z un g im Bandlauf durch öl und dergleichen. 



3.3 

Fehler an der Laufwerk

steuerung bzw. Zusatz

aussattung 

Fehlersuche auf den 

einzelnen Leiterplatten 

Bei einem Fehler in der Laufwerksteuerung ist zuerst die Prüfung nach 

Kapitel 3.1 vorzunehmen, um zu bestimmen auf welcher Steckeinheit 

( BG-LE13, BG-LE23, BG-SB14, BG-SC14 oder BG-WR13 ) der Fehler zu 

suchen. 

Anhand der den Stromlaufplänen beigeordneten Meßtabellen wird der 

Fehler auf der Steckkarte lokalisiert. In den Meßtabellen ist ange

geben, welche Meßwerte an den verschiedenen Meßpunkten anstehen müs

sen. 

Die Erläuterungen der abgekürzten Signalbezeichnungen finden Sie in 

den Meßtabellen oder in den Signallisten. 

Aus den Blockdiagrammen und den einzelnen Meßtabellen kann die Signal

führung zwischen den Steckeinheiten, dem Tonmotor, den Wickelmotoren 

und den Zusatzausstattungen entnommen werden. 

Für die Prüfung der Einzelkarten ist es erforderlich, daß Tasten und 

Schalter einwandfrei funktionieren. Falls erforderlich, an der ent

sprechenden Leiterplatte kontrollieren. 
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3.4 

Fehler an den Zusatzgeräten 

Fehlersuche an den 

einzelnen Geräten 
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Bei einem Fehler an den Zusatzgeräten ist zuerst zu prüfen, ob die 

Kabel fest und richtig angeschlossen sind. 

Desweiteren ist zu prüfen, ob die Eingangssignale bzw. Ausgangssignale 

vom Laufwerk bzw. Verstärkermagazin anliegen. 

Anhand der Meßtabellen (dem Zusatzgerät beigeordnet ) wird der Fehler 

lokalisiert. In den Tabellen ist angegeben, welche Meßwerte an den 

verschiedenen Meßpunkten anstehen müssen. 

Die Erläuterung der abgekürzten Signalbezeichnungen finden Sie in den 

Signallisten. Aus dem Blockdiagramm bzw. Stromlaufplan kann die Signal

führung zwischen den einzelnen Buchsen, Steckern und Leiterplatten 

entnommen werden. 

Fehler an den einzelnen Leiterplatten: 

Anhand der Stromlaufpläne ( STR ) und Bestückungszeichnungen (GZ) der 

einzelnen Leiterplatten können die Fehler lokalisiert und behoben 

werden. 



3.5 

Auswechseln von Teilen: 

Laufwerk 

3.5.1 

Bandandruckrolle 

3.5.2 

Fühlhebelrollen 

3.5.3 

Kopfträger 

3.5.4 

Frontblech 

3.5.5 

Umlenkrolle, 

rechts 

3.5.6 

Zählwerksrolle 

Vor allen Arbeiten am Laufwerk ist das Gerät vom Netz zu trennen. 

In den folgenden Punkten sind nur die Teile oder Baugruppen aufge

führt, bei denen nicht ohne weiteres ersichtlich ist, wie sie aus

gebaut werden, oder bei denen nach dem Einbau eine Einstellung oder 

Einmessung vorzunehmen ist. 

Wenn nicht anders angegeben, erfolgt der Einbau grundsätzlich 

- in umgekehrter Reihenfolge - wie der beschriebene Ausbau. 

Bandandruckrolle bei gleichzeitigem Drehen nach oben abziehen. Bei 

Einbau der Bandandruckrolle diese senkrecht von oben einstecken 

und dann drehen bis sie in die Zentrierung rechts einrastet. Nach 

Auswechseln muß die Einstellung nach 3.1.2.2.3 erfolgen. 

Fühlhebel soweit nach innen führen, bis die Inbusschraube im Schlitz 

des Abdeckbleches slchtbar wird. Schraube unter einem Winkel von 45° 

mit passendem Sechskantstiftschlüssel 2 mm soweit lösen, bis sich die 

Fühlhebelrollen nach oben abziehen lassen ( Schrauben nicht ganz her

aus drehen! ). 

Fühlhebelrollen nach dem Abziehen mit Bleistift beschriften, um sie 

beim Einbau nicht zu vertauschen. 

Beim Einbau muß die abgeflachte Seite der Rollenachse zur Inbus

schraube hin zeigen. 

Nach Auswechseln muß die Einstellung nach 3.1.2.1.2 erfolgen. 

Abdeckhaube des Kopfträgers nach Lösen zweier Inbusschrauben abneh

men. Die zwei säulenartigen Rändelschrauben lösen. Kopfträger an den 

Rändelschrauben abziehen. 

Nach Entfernen der Bandandruckrolle, der beiden Fühlhebelrolle und 

des Kopfträgers sind die neun Befestigungsschrauben herauszudrehen. 

Eintauchrolle aus dem Schlitz herausschwenken, bis Frontblech frei 

nach oben abzunehmen ist. 

Gerät senkrecht stellen. Die zwei M4-Sechskantschrauben an der Geräte

unterseite bei abgesenktem Magazin herausdrehen. Umlenkrolle vor

sichtig abnehmen. 

Nach Auswechseln muß die Einstellung nach 3.1.2.1.2 erfolgen. 

Zunächst an der Tachobaugruppe die zwei M3-Schrauben lösen und die 

Baugruppe vorsichtig von der Tachoscheibe wegschwenken. 
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3.5.7 

Mitnehmerteller, 

Bremsscheibe 

3.5.8 

Bremsband 

3.5.9 

Fühler-Baugruppe 

3.1.10 

Bandendeschalter 
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Gerät senkrecht stellen. Die zwei M4-Sechskantschrauben an der 

Geräteunterseite herausdrehen. 

Zählwerksrolle vorsichtig abnehmen. 

Nach Auswechseln muß die Einstellung nach 3.1.2.1.2 erfolgen. 

Diese beiden Teile können nur zusammen demontiert und ausgewechselt 

werden: 

Frontblech abnehmen 

- Sicherungsschraube an der Oberseite des Mitnehmertellers lösen 

(Innensechskant-Gewindestift) 

- Bremsband durch Einrücken des Bandfühlhebels lockern 

- Mitnehmerteller mit Bremsscheibe nach oben abziehen 

- Bei Einbau darauf achten, daß das Bremsband nicht geknickt wird 

- Bei Einbau eines neuen Mitnehmertellers muß Höhenabgleich mit 

Justierscheiben erfolgen. 

Einstellmaß 27,3 ± 0,1 mm gemessen von der Unterkante Befestigung 

bis Oberkante Gummiauflagering (siehe auch 3.1.2.1.1 ) . 

Nach dem Höhenabgleich ist die Exzenterschraube mäßig (nicht mit Ge

walt) anzuziehen, daß die darunter sitzende Paßfeder keinen Schaden 

nimmt. 

Beide M3-Schrauben herausdrehen und Bremsband entfernen. 

Neues Bremsband darf keine Knickstellen haben; es wird mit den bei

den Schrauben befestigt. 

Auf der Bremstrommel dürfen sich keine Aufbauten oder Ablagerungen 

befinden. Eventuell mit Schmirgelleinen (Körnung 400) sorgfältig ab

ziehen. 

Bremsscheibe vor Bremsbandeinbau mit Spiritus abreiben und nicht 

mehr mit der Band berühren. 

Nach Einbau muß Einstellung der Bremse nach 3.1.2.4 erfolgen. Es 

wird empfohlen, diese Einstellungen nach einigen Tagen Betrieb zu 

kontrollieren. 

Nach Auswechseln der Fühler-Baugruppe BG-FH links oder rechts 

müssen diese Gruppen nach 3.1.2.4 neu justiert werden. 

Nach Auswechseln von Teilen am Bandendeschalter muß dieser nach 

3.1.2.5 neu eingestellt werden. 



3.5.11 

Bandabheber 

3.5.12 

Eintauchrolle 

3.5.13 

Abtast-Einheit 

3.5.14 

Wickelmotor 

Nach Austausch von Teilen am Bandabheber muß Einstellung nach 

3.1.2.1.2 erfolgen (Einbau siehe Kapitel 3.6 Umrüstungen/Nachrüstun

gen). 

Die Eintauchrolle ist nur komplett mit Gabel und Achse auszuwechseln. 

Nach Auswechseln der Eintauchrolle muß diese nach 3.1.2.2.4 justiert 

werden. 

Die Abtasteinheit ist nur komplett auszutauschen; eine exakte Justage 

ist nicht erforderlich. 

AMP-Flachstecker des Wickelmotors auf der BG-LE13 abziehen. 

Bremsband entfernen durch Lösen der zwei M3-Schrauben. 

Mitnehmerteller (siehe 3.5.7) entfernen. 

Halteschrauben des Motors herausdrehen. Sofern vorhanden, Kabelband 

durchschneiden. Motor entnehmen! 

Paßfeder des alten Motors entfernen, Justierscheiben von Motorwelle 

abziehen und sorgfältig aufbewahren. 

Motor-Halteplatte abschrauben (vier M4-Sechskantschrauben)� 

Platte herausnehmen. 

Austausch 

Neuen Motor und Motor-Halteplatte mit 2 Schrauben verbinden. 

Justierscheiben und Mitnehmerteller auf Motorachse schieben. 

Höhenkontrollmaß prüfen. 

Sollwert 27,3 ± 0,1 mm (siehe auch 3.1.2.1.1). 

Gegebenenfalls mit weiteren Justierscheiben abgleichen. 

Mitnehmerteller herunternehmen, Halteplatte abschrauben. 

Achtung! 

Justierscheiben dürfen nicht von der Motorachse herausgezogen werden. 

Haltplatte in das Gerät einschrauben. 

Neuen Motor an der Halteplatte befestigen, Mitnehmerteller aufsetzen, 

Paßfeder auf das Maß 8,5 ± 0,2 mm einschieben. 

Exzenterschraube mäßig (nicht mit Gewalt) anziehen. 

Bremsband einsetzen und festschrauben. 

AMP-Flachstecker auf der BG-LE13 wieder aufstecken. 

Bei Wickelmotor rechts zusätzlich Kabel mit Kabelband wie zuvor be

festigen. 

Nach Austausch ist nach 3.1.2.4 neu zu justieren. 
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3.5.15 

Tonmotor 

3.5.16 

GS-Hubmagnet 
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Stecker X132 auf der Steckeinheit BG-CR abziehen. 

Kabelbänder lösen. 

Motor-Halteschrauben (drei M4-Inbusschrauben) im Gerät von oben nach 

Abnahme des Frontbleches herausschrauben. Vorher Vitrovac-Ring nach 

oben abziehen. 

Motor auswechseln. 

Sofern auf dem Motor eine Mumetall-Abschirmung aufgesteckt war, ist 

diese abzuziehen und auf den neuen Motor zu montieren. 

Lage des Spaltes beachten: ca. 15° 

Kabelausgang des Motors ist je nach Schichtlage zu berücksichtigen 

(siehe auch Bauschaltplan Seite 3-67). 

Grunogerat 

Basic Unit 

Schrauben festdrehen und mit Sicherungslack sichern. 

Nach Austausch ist nach 3.1.4 zu kontrollieren. 

Kabelbänder lösen; die sechs zugehörigen AMP-Flachstecker auf der 

BG-LE13 abziehen. Die vier Befestigungsschrauben (M4-Inbusschrauben) 

an den beiden Stirnseiten lösen. 

Zugfeder vom Gewindestift zur Koppel aushängen. 

Magnet austauschen. 

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Weise. 

Nach Auswechseln des Magneten ist nach 3.1.2.2 zu justieren. 



) 

3.5.17 

Bandschere 

mit Klebeschiene 

3.5.18 

Teile innerhalb 

des Bedienfeldes 

Beide Schrauben soweit lösen, bis die Bandschere durch leichtes 

Verschieben herausgenommen werden kann. 

�����-�Q�� (32.5235.042-00 komplett mit Wippe ) durch Lösen der 

Schraube und Entfernen des Federhaltestiftes ausbauen. 

Neues Messer leichtgängig, aber spielfrei montieren. 

�����-��!�� (32.5235.043-00 komplett ) durch Lösen der M3-Schrauben 

ausbauen. 

Dann wird das neue untere Messer aufgesetzt und soweit gegen das 

obere Messer verschoben, bis ein flacher Schneidwinkel und ein eben

falls flacher Stellwinkel entstanden ist. In dieser Stellung wird 

das untere Messer festgeschraubt. 

Gleitstellen einschließlich Messer leicht ölen, zuletzt erfolgt 

Schneidprobe mit Tonband. 

Draufsicht Vorderansicht 

(oberes Messer gedrückt)) 

Messer, unten Messer, oben Stellwinkel 

Schneidewinkel 

Zum Einbau der Bandschere die zwei Inbusschrauben nur leicht in den 

Befestigungswinkel einschrauben. Befestigungswinkel darf nicht über 

das Kunststoffteil ragen. 

Bandschere durch leichtes Verkanten in das Loch des Frontbleches 

einsetzen, ausrichten und die Schrauben festdrehen. 

a ) Die Lampen der Laufwerktasten können bei eingebautem Bedienfeld 

ausgetauscht werden: 

Zuerst die Abdeckblende mit einer Pinzette seitlich nach oben 

abziehen. Die weiße Makralonscheibe entfernen und die Lampe z.B. 

mit einem Schlauch herausziehen. 

Lampen, Scheibe und Blende wieder einsetzen. 

b ) Zum Auswechseln anderer Teile, wie LEDs oder Leiterplatten, sind 

die 5 äußeren Befestigungsschrauben zu lösen und das Bedienfeld 

bei gleichzeitigem Abziehen der Buchse X77 herauszunehmen. 

Zum Abnehmen des Laufwerktasten-Abdeckbleches sind die noch vor-
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handene Inbusschraube sowie der Rangierhebel zu entfernen. 

Zum Auswechseln der LEDs sind die entsprechenden Leiterplatten 

auszubauen und die LEDs auszulöten und zu ersetzen. 

Dies gilt für die Laufwerkfunktionstasten, Spurwahlschalter sowie 

für das Einstelltableau. 

Für den Austausch der Display-Beleuchtung ist das Display vorsichtig 

aus dem Sockel zu ziehen. 

Nach Austausch der Lampe (aus- bzw. einlöten) ist das Display wie

der in den Sockel einzusetzen und auf das Maß A = 24,1! 0,1 mm 

(Oberkante-Leiterplatte zu Oberkante-Display) gleichmäßig einzu

schieben. 

Dies ist erforderlich, damit die Display-Abdeckblende festsitzt. 

Display 

Bei Austausch der Rangierschalter-Baugruppen BG-RG ist darauf zu 

achten, daß nach Einbau die Leuchtdiodenzeile und die Fototransistor

zeile senkrecht übereinander stehen. 

Der Einhau erfolgt jeweils in entgegegesetzter Weise. 



3.5.19 

) 
Netztei 1 

Zum Ausbau des Netztrafos sind folgende Sc hritte e rf orderlich : 

Zunächst das Gerät senkrecht stellen und auf beiden Seiten die M4-

Schrauben (unten) der Laufwerkelektronik BG-LE23 lösen. 

M4-
Schrauben 

oben 

M6-
t:Uat:mt:--- Sechskant

Mutter 

M4-

M6-
Schraube 

Schrauben 
L 

unten ---...__. ____ _ 

Die sechs Flachkabel (X118 und X119) und Kabel (X193 linke Seite) 

abziehen. 

Masseleitung X110 ablöten sowie Masseleitung O V -Gehäuse - Brü cke ab

ziehen. 

M4-Schrauben oben lösen. Leiterplatte BG-LE23 n ach hinten absenken. 

Lösen der vier M4-Sechskantschrauben (siehe Skizze). 

Mumetall-Abschirmung mit Baugruppenhalterung für BG-LE23 abnehmen. 

@) @ 

t t 
M4-Sechskant

schrauben 

_,---c�------ - - �- / 
I
'• -�- I 

I I I I 
'0 1(). 
L_ J l __ J 

// 

Abnehmen des Deckels der Mumetall-Abschirmung 
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3.5.20 

Austausch der 

Leistungstransistoren 

3-40 

Netzzuleitung (32.5239.907-00) und sekundärseitige Leitungen 

(32.5239.943-00) ablöten und Leitungskabelband am Trafo öffnen. 

Frontblech mit den 9 Inbusschrauben abnehmen (siehe 3.5.4). 

Die vier M4-Sechskantmuttern lösen und Trafo mit Mumetall-Gehäuse 

vorsichtig herausnehmen (Achtung: Gewicht beachten!). 

M6-Schrauben im Gehäuse mit Schlüssel festhalten und die Mutter mit 

Gabelschlüssel lösen. 

Trafo (gelötet) kann jetzt ausgetauscht werden. 

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Weise. 

Achtung! 

Maß B = 2 mm beachten. 

Spannschloß des Trafos darf mit Mumetall-Gehäuse keine Verbindung 

haben. Dies könnte Brummen verursachen. 

Die Anordnung der verschiedenen Transistoren ist der Kühlkörper

Gruppenzeichnung (nächste Seite) zu entnehmen: 

Isolierkappe abschrauben 

Transistor abschrauben 

Transistor aus Fassung herausziehen * 

Isolierscheibe abnehmen 

Isolierscheibe seitenrichtig auf neuen Transistortyp stecken 

Transistor in Fassung stecken 

Mit den längeren, isolierten Schrauben den Transistor fest anschrau

ben (M0 = 70 Ncm) 

Isolierkappe aufsetzen und mit den 2 kurzen Schrauben anschrauben 

* Achtung! 

Falls der Transistor sich nicht herausziehen läßt, ist wahrschein

lich beim Kabelanlöten an den Transistorsockel Lötzinn in die 

Steckverbindung gelaufen. Transistor muß dann ausgelötet werden. 

Hierzu ist die entsprechende Kühlkörperhälfte nach hinten zu 

klappen. M4-Inbusschraube (Nr. 38) herausdrehen, Verbindungs-

steg (75) durch Lösen einer Schraube öffnen. 
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3.5.21 

Laufwerk-Steckeinheiten 
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Wird eine Laufwerksteckeinheit (BG-SB14, BG-WR13, BG-CR14, BG-LE13 

oder BG-LE23 ) ausgewechselt, so ist darauf zu achten, daß die ge

wünschte Funktionsvariante durch Stecken der entsprechenden Kurz

schlußbuchse bzw. durch Umschalten der Programmierschalter herge

stellt wird. 

Anschließend sind die erforderlichen Spannungen zu kontrollieren. 

���e��[�!�e��-��r-��!��rel�!!��-!�-��2��!� 

BG-SB14, BG-WR13, BG-CR14 

Gerät senkrecht stellen und Magazin herunterklappen. 

Ausbau: 

Lösen Sie alle Verbindungsleitungen durch Abziehen der Buchsen und 

Stecker von der Leiterplatte. 

öffnen Sie die beiden Camlockverschlüsse durch 1 /4-Umdrehung und 

schieben die Leiterplatte nach vorne bis die seitliche Aussparung 

auf der Leiterplatte und die seitliche Führungsnase des Rahmens 

übereinanderliegen. 

Heben Sie die Leiterplatte vorne und hinten auf der rechten Seite 

etwas an und schieben diese soweit nach vorne, daß sie sich hinten 

am Rahmen herausnehmen läßt. 

Einbau: 

Leiterplatte so in den Rahmen legen, daß die Aussparung und die seit

liche Nase übereinanderliegen. 

Leiterplatte nach hinten schieben und die Camlockverschlüsse schlies

sen. 

Abgezogene Verbindungsleitungen wieder aufstecken. 

Hinweis für die Steuerungs-Baugruppe BG-SB14: 

Da diese Leiterplatte mit einer Lithium-Batterie (G2 ) bestückt ist, 

darf sie auf keinen Fall auf eine leitende Matte gelegt oder in 

Aluminium verpackt werden. 

Sollte dies trotzdem einmal passiert sein, ist die Batteriespannung 

zu kontrollieren ( siehe 3.1.1 ) oder besser noch, die Batterie aus

zutauschen. 

Mit einer nur teilweise aufgeladenen Batterie ist die Datensiche

rung nicht gewährleistet. 



Ausbau/Einbau der Laufwerkelektronik-Leiterplatten 
--------------------------------------------------

BG-LE13, BG-LE23 

Gerät senkrecht stellen und die Magazin herunterklappen. 

BG-LE23: 

Die sechs Flachkabel (X118 und X119) und das Kabel (X193 - linke 

Seite) abziehen. 

Masseleitung X110 ablöten sowie Masseleitung OV-Gehäuse-Brücke ab

ziehen. 

Die vier M4-Schrauben (oben und unten - siehe auch Abbildung bei 

3.5.19) lösen und Leiterplatte nach hinten absenken. 

Restliche Leitungen abziehen bzw. auslöten (bei Timecode-Ausführung). 

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 

BG-LE13: 

Am Kühlkörper die beiden M4-Inbusschrauben (Nr. 38, siehe Abbildung 

bei 3.5.20) herausdrehen. 

Kühlkörper nach hinten schwenken. 

Die Leiterplatte BG-LE13 ist jetzt auf Lötseite zugänglich. 

Die zehn M2,5-Zylinderschrauben (Nr. 78a - 78k) herausdrehen. 

Leiterplatte nach innen zum Gerät schwenken. 

Die Leiterplatte ist jetzt auf der Bauteilseite zugänglich. 

Um die Leiterplatte ganz auszubauen, sind die restlichen Leitungen 

abzulöten. 

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 
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3.6 

Umrüstungen, Nachrüstungen 

3.6.1 

Änderung der 

Netzspannung 

3.6.2 

Änderung der Netz

frequenz von 

50 Hz auf 60 Hz 

3.6.3 

Markiereinrichtung 

3.6.3.1 

Einbau der 

Markiereinrichtung 

Die richtige Beschaltung der Primärseite des Netztransformators ge

mäß der örtlichen Netzspannung ist aus dem Schaltplan "Netzteil

Eingang" Seite 3-75 ersichtlich. Die Lötseite des Netztrafos ist 

nach Abschrauben des Trafo-Abdeckbleches zugänglich (siehe auch 

3.5.19 Netzteil-Trafoausbau): 

Zunächst Gerät senkrecht stellen und Magazine herunterklappen. 

Die sechs Flachkabel (X118 und X119) und das Kabel (X193 linke Seite) 

abziehen sowie Masseleitung X110 ablöten . 

Die vier M4-Schrauben lösen und Leiterplatte BG-LE23 nach hinten ab

senken. 

Lösen der vier M4-Sechskantschrauben der Mumetall-Abschirmung. 

Abschirmung mit Baugruppenhalterung für BG-LE23 abnehmen. 

Die Lötleiste ist jetzt zugänglich. 

Beim Umrüsten von 200/220/240 V auf 100/110/120 V sind bei den Siche

rungen F1 und F2 die Schmelzeinsätze des Typs T2D gegen solche des 

Typs T4D auszuwechseln. Dementsprechend ist die Typenbezeichnung auf 

der Sicherungstafel durch überkleben zu ändern. 

nD 

�D 

Bestell-Nr. 320.393 193 

Bestell-Nr. 320.393 195 

nach DIN 41 57 1 

nach DIN 41 571 

Nach dem Umschalten des Geräts auf die benötigte Netzspannung muß 

auch das Typenschild, auf der Rückseite des Laufwerks, durch ein 

entsprechendes Aufklebeschild geändert werden. 

Das Gerät ist sowohl für 50 Hz als 60 Hz betriebsbereit . Keine Um

rüstung erforderlich. 

- Stempelpatrone einbauen nach Abschnitt 3.6.3.3 

- Kopfträg�r abmontieren, 2 Kunststoffstopfen entfernen und Markier-

einrichtung locker auf das Abdeckblech schrauben, Distanzplätt

chen direkt unter die Markiereinrichtung legen; beim Timecode

Kopfträger in den beiden rechten Bohrungen, bei allen anderen 

Ausführungen in den beiden linken Bohrungen befestigen 

- Kopfträger wieder aufmontieren 
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3.6.3.2 

Ausbau der 

Stempelpatrone 

3. 6 . 3. 3 

Einbau der 

Stempelpatrone 
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Markiereinrichtung j ustieren wie folgt: 

Die Markiereinrichtung wird mittig vor den Wiedergabekopf gestellt, 

so daß bei Betätigung des Stößels der Gummistempel ca. 0,5 mm zu

sammengedrückt wird. 

\ 
. 

Zange ansetzen und Stößel zurückziehen. 

Ausbau 

Die Stempelpatrone dem Verpackungsröhrchen entnehmen und so in die 

Zange stecken, daß die Stempellippe in Linie mit der 36°-Kennzeich

nung sitzt. Mit der Zange die Stempelpatrone in den vorgeschobenen 

Stößel der Markiereinrichtung stecken. 

Zange nach oben entfernen. 



3.6.4 

Bandschere 

mit Klebeschiene 

Markier

einrichtung 

Einbau der Stempelpatrone 

Die Bandschere mit Klebeschiene (32.5235.040-00) wird in das Front

blech e ingebaut . 

Große Abdeck k a p pe entfernen. 

Die 2 Inbusschrauben soweit herausdrehen, daß sie gerade im Bügel 

eingeschraubt sind. 

Bandschere durch leichtes Verkanten in das Loch des Frontbleches 

einsetzen, ausri c hte n und die Schraube festziehen. 
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M20 Signalliste I List of Si9nals 

Name Erklärung 

Signal Name Explanation 

ADO ADDRESS/DA TA BIT 0 
AD1 1 
AD2 2 

AD3 3 
AD4 4 
AD5 5 

AD6 6 

AD7 7 
AENAMP ADDRESS-ENABLE AMPLIFIER 
AENCD COUNTER DISPLAY 
AENLD LAMP DISPLAY 
AENTT ADDRESS-FNABLE TAPE TRANSPORT 
AENTT 1 ADnRESS-ENABLE TRANSPORT 1 
ALE ADDRESS LATCH ENABLE 
ANGND ANALOG GROUND 
ANWCV ANALOG WIND CONTROL VOL TAGE 

AUDSIG1 AUDIO SIGNAL 1 
AUDSIG2 2 
AOAMP ADDRESS BIT 0 AMPLIFIER BUS 

A1AMP 1 
A2AMP 2 
A3AMP 3 

A4AMP 4 
A5AMP 5 
A6AMP 6 

A7AMP 7 
A8AMP 8 
A 9AMP 9 

AOTT ADDRESS BIT 0 TAPE TRANSPORT BUS 
A1TT 1 
A2TT 2 

A3TT 3 

A4TT 4 
A5TT 5 

A6TT 6 
A7TT 7 
A3AMPO AD D R ESS BIT 3 FOR AMPLIFIER BUS 

A5AMPO 5 
A6AMPO 6 
A7AMPO 7 

Baugruppe 
PC Board 

SB; SI 
SB; SI 
SB; SI 

SB; SI 
SB; SI 
SB; SI 
SB; SI 
SB; SI 
AW; SB; TC 
BF; SB 
BF; SB 
CR; DU; SB; 
SB 
SB; SI 
SB: X29 
SB: X29 

AW; SB 
AW; 
AW· ' SB; TC 
AvJ • ' SB; TC 
AW· ' SB; TC 
AW • ' SB; TC 
AW; SB; TC 
AW; SB 
AW; SB 

AW; SR 
AW; SB 
AW; SB 

CR· DU· ' ' 

CR; UU; 
CR; DU; 

SB 
CR; DU; 
SB 
SB 
SB 
SB 

SB 
SB 
SB 

SB; 
SB; 
SB; 

SB; 

WR 

WR 
t4R 
WR 

�IR 
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Name 
Signal Name 

BIASFR 

BlASEN 
(BR 4,8) 

CAPCW 
CAPFEX 
CAPFEXO 
CAPFEXOK 
CAPFEX1 
CAPFEX-E 
CAPFEX-E1 
CAPM COV 
CAPON 
CAPREFR 
CAPREFR-C 
(CAPREFR-C) 
CAPREFR1 
CAPREFR2 
CAPSLO-C 
CAPSYNC 
CAPTAFR 
CAPTAFR1 
CAPTASH 
CAPW1 
CAPW2 
CAPW3 
CCIR 
CNTFR 
CNTFRR 
CNTF RR-E 
CNTFRR1 
CNTFRR2 
CNTFR1 
CNTFR2 
CODERA2 
CODERA3 
CODPB1 
CODPB2 
CODREC1 
CODREC2 
COMENL 
CONVERS 
COP AT 
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Erk 1 ärung 
Explanation 

BIAS AND ERASE FREQUENCY 

BIAS-ENABLE 
BAUD RATE 4,8 KHZ, INVERTED 

CAPSTAN CLOCKWISE 
EXTERNAL CAPSTAN REFERENCE FREOUENCY 

EXT. CAPSTAN REFERENCE FREOUENCY 0. K. 
EXT. CAPSTAN REFERENCE FREOUENCY 1 ' 
CAPFEX-ENABLE 
CAPFEX-ENABLE 
CAPSTAN MOTOR CONTROL VOL TAGE 
C,A,PST AN ON 
CAPSTAN REFERENCE FREOUENCY 
CAPSTAN REF. FREOU., COMMAND 

I NVE RTED 
CAPSTAN REF. FREOU., LINE 1 

, LINE 2 
SLOW MOTION COMMAND 
CAPSTAN MOTOR SYNC. SIGNAL 
CAPSTAN TACHOMETER FREQUENCY (SINUS) 

( SOUARE WAVE) 
CAPSTAN TACHOMETER SHIELD 
CAPSTAN MOTOR, WINDING 1 

2 
3 

CCIR-EQUALISATION (LED) 
COUNTER FREQUENCY 
COUNTER FR EQUENCY RIGHT 
COUNTER FREQUENCY RIGHT ENABLE 
COUN TER FREQUENCY RIGHT 1 

RIGHT 2 
COUNTER FREQUENCY IN 
COUNTER FREOUENCY TAPE TRANSPORT BUS 
TIMECODE ERASE 2 
TIMECODE ERASE 3 
TIMECODE PLAYBACK 1 
TIMECODE PLAYBACK 2 
TIMECODE RECORD 1 
TIMECODE RECORD 2 
COMMAND ENABLE LOCAL 
CONVERSION COMPLETE 
CONTROL PANEL TYPE 

Bau9ruppe 
PC Board 

AW; SB; TC 
AW 
SB; SI 

CR 
SB: X29 
SB 
CR 
CR 
SB: X29 
SB 
CR; LE 
CR 
rR· SR 
- . .  � 

CR 
CR 
CR 
CR 
CR 
CR 
CR 
CR; SB 
CR 
CR; LE 
CR; LE 
CR; LE 
T ,A.; RS:: 

-· ·· 

SB: X28 

RE; SB; TB13 
RE; SB; TB 13 
RE; TB 
RE; TB 
LE; TB 
LE; SB; 
KT; TC 
KT; TC 
KT; TC 
KT; TC 
KT; TC 
KT; TC 
BF; T.A; 
SB 
BF; SB 

TB; WR 

SB 



Name 
Sional Name 

{CSIOO) 
{CSI07) 
{C SUART) 
CTSA 
CTSB 
COAMP 
ClAMP 
C2AMP 
C3AMP 
C4AMP 
C5At�P 
C6AMP 
C7AMP 
COTT 
ClTT 
C2TT 
C3TT 
C4TT 
C5TT 
C6TT 
C7TT 

DIADLO 
DIAOLl 
DIADL2 
DIDALO 
DIDALl 
D IDAL2 
DIDAL3 
D IDAL4 
DIDAL5 
DIDAL6 
D IDAL 7 
D IDARO 
DIDARl 
D IDAR2 
DIDAR3 

DIRBAW 
DIRFOR 
OIR-S 
Dl 
02 

M20 Signalliste I List of Si�nals 

Erklärung 
Explanation 

CHIP SELECT I/0 DEV ICE 0, INVERTED 
CHIP SELECT I/0, INVERTED 
CHIP SELECT UART, INVERTED 
CLEAR TO SEND, LINE A 

B 
COMMAND BIT 0 AMPLIFIER BUS 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

COM�AND BIT 0 T APE TR ANSPO RT BUS 
1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

DISPLAY ftDDRESS LOCAL BIT 0 
1 
2 

DISPLAY DATA LOC AL BIT 0 
1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 

DISPLAY DATA REMOTE B IT 0 

DIRECTION BACKWARDS 
DIRECTION FORWARD 
DIRECTION-STATUS 
TRANSMITTED DATA 
RECEIVED OATA 

Baugruppe 
PC Board 

SB 
SB 
SB; SI 
SI: X22 
SI: X22 
AW; SB; TC 
AW; SB; TC 
AW; SB; TC 
AW; SR; TC 
AW; SB; TC 
AW; SB; TC 
AW; SB; TC 

AW; SB; TC 
CR; DU; SB; WR 
CR; DU; SR; \�R 

CR; DU; S8; WR 
CR; DU; SB; WR 
CR; DU; SB; WR 

C R ; D lJ ; SB ; vJ R 
CR; DU; SB; WR 
CR; DU; SB; WR 

BF; SB 
BF; SB 
BF; SB 
BF; ET; SB; SP 
BF; 

,.....,.. 

c I; SB; SP 
BF; ET; SB; SP 
BF· ' ET; SB; SP 
BF; ET; SB; SP 
BF; ET; SB; SP 

BF; ET; SB 
BF; ET; SB 
SB: X29 
SB: X29 

SB: X29 
SB: X29 

LE; WR 
RE; SB 
SB: X28, X29 
SI: X24 
SI: X24 
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Name 
Signal Name 

EDIT 
EOTL 
EOTOPTl 
E O TOPT2 

EOTR 
EOTSL 
EOTSR 
EOGAP 
E09.5 
EQ19 
E038 
EQ76 
ERAHEADA 
ERAHEADB 
ERAHEADC 
ERA.SEEN 
ERASE-C 
E2 

FADS-C 
FADS-E 
FADSE-S 
FAILOPT 
F AI L24C 
FAIL24R 
FG 

FORW-C 
FOR W-C l 
FOR�J-C2 

FOR\�-S 
FORW-S2 

GROUND 
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Erkläruno 
Explanation 

EDIT (LED) 
END OF TAPE, LEFT 
END OF TAPE, OPTICAL SENSOR, 
END OF TAPE, OPTICAL SENSOR, 
END OF TAPE, RIGHT 
END C'F TAPE, SWITCI-f LEFT 
END OF TAPE, SWITCH RIGHT 
EOUALISATION GAP WIDTH 
EOUALISATION 9.5 

19 
38 

76 
ERASE-HEAD, L I NE 

ER ASE ENA BL E 
ERASE COMMJ1.ND 

SIGNAL GROUND 

A 
B 
c 

FADER START/STOP COMMAND 

FADS-C ENABL E 
FADS-E-STATUS 

IN 
OUT 

FAI LURE SIGNAL, OPT ICAL SENSOR 
FAlLURE SIGNAL, 
FA I LURE SIGNAL , 
FRAME GROUND 
FORWARD COMMAND 
FORWARD COMMAND, 
FORWARD COMMAND 
FORWARD STATUS 
FORWARD STATUS 

GROUND 

24V CAPSTAN 
24V REEL MOTOR 

BG-WR 

Baugruppe 
PC Board 

BF; TA 
LE; WR 
AE · ' LE 
LE; WR 
LE; WR 
LE 
LE 
AW 
AW 
AW 
AW 
AW 
AW; KT 
KT 
AW· ' KT 
�w 

AW 
SI: X24 

SB: X28 
SB: X28 
SB: X28 
*LE; WR 
L E; �!R 
LE; WR 
SI: X22 

SB: x28 

�rR 
SB: X29 
SB: X28 
SB: X29 

AW; TC 

* = opti on 



M20 Signalliste I List of Signals 

Name Erklärung Baugruppe 
Signal Na.me Explanation PC Board 

HALLCOV HALL ELEMENTS CONTROL VOLTAGE CR 
HALL4 HALL SIGNAL, LINE 4 CR 
HALLS 5 CR 
HALL6 6 CR 
HALL7 7 CR 
HALL8 8 CR 
HALL9 9 CR 
HALL45N HALL 4/5, NEGATIVE CR; LE 
HALL45P 

' POSITIVE CR; LE 
HALL67N HALL 6/7, NEGATIVE CR; LE 
HALL67P 

' POSITIVE CR; LE 
HALL89N HALL 8/9, NEG,d TIVE CR; LE 
HALL89P , POSITIVE CR; LE 
HEADA HEAD ASSEMBL Y AW · ' KT 
HEADAO HEAD ASSEMBLY CODE RIT 0 AW; KT 
HEADAl 

.. ao I 

KT 1 1-\W ; 

HEADA2 2 AW; KT 
HEADA3 3 AW; KT 
HEADA4 4 AW; KT 

IEC1 EQUALISATION IEC 1 (CCIR) AW 
IEC2 EQUALISATION IEC 2 (NAß) AW 
I NA -C INPUT AMPL. COMMAND AW 
INAEN INPUT AMPL. ENABLE AW 
INBALA INPUT, BALANCED, LINE A AW 
I NB ALB B AW 
I NBALA TC INPUT, BALANCED, LINE A TC TC 
INSALB TC B TC TC 
INOULEV-W INPUT/OUTPUT, LEVEL, WRITE AW 
INP3 INPUT CHANNEL 3 BF; SP 
INPADO INPUT ADDR ESS 0 SB 
INPAD1 1 SB 
INPAD2 2 SB 
INPAD3 3 SB 
INPAD4 4 SB 
INPAD 5 5 SB 
INPAD6 6 SB 
INPAD7 7 SB 
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Name 
Signal Narre 

INPOUTEN 
INPUT 
INP UTAF 
INT 
(INTA) 
( IOR) 
( IOW) 
!RED 1 
!RED 2 
IREDR1 

LDADO 
LDAD1 
LDAD2 
LDAD3 
LDAD4 
LOADS 
LDAD6 
LDAD7 
LETC-S 
LETC-SN 
LIFT-C 
LOC-C 
LOC-CL 

MONO 
(MR) 
(MW) 
M2 

NAß 
N.C. 

M20 Signalliste I List of Signals 

Erk 1 ;irung 
Explanation 

INPUT TO OUTPUT ENABLE 
LINE-INPUT (LED) 
INPUT - AU DIO - FR EQ UE NC Y 

INTER RU PT 
INTERRUPT ACKNOWLEDGE, INVERTED 
INPUT/OUTPUT READ, INVERTED 
INPUT/OUTPUT WRITE, INVERTED 
INFRARED E�ITTING DIODE LINE 1 

2 
INFRARED EMITTING DIODE RIGHT 1 

LED-DISPLAY AD DRESS RIT 0 
1 
" 

L 

3 
4 
5 
6 
7 

LEVEL TIMECODE STATUS, INVERTED 
TAPELIFT-COMMAND (OPTION) 

LOCATE-COMMANO 
LOCATE-COM�AND LOCAL 

COMMAND TO CHANNEL 1+2 FOR SUM 
MEMORY READ, INVERTED 
MEMORY WRITE, INVERTED 
CLEAR TO SEND 

NAB-EQUALISATION (LED) 
NO CONNECTION 

Bau9ru ppe 
PC Boarrl 

AW 
BF; TA 
AW 
SB; SI 
SB; SI 
SB 
SR 
LE; TB 
LE; AE 
RE; TB 

BF 
BF 
nr-

SP or; 
BF; SP 
BF; ET 
BF· 

' ET 
BF; ET 
BF 
BF; SP 
BF; DU; SB; 
SB: X28 
SB: X28 
SB 

BF; TA 
SB; SI 
SB; SI 
SI: X24 

BF; TA 

TC 



Name 
Si �nal Name 

O PTREF 
OPTT S-S 
OPTTS1 

OPTTS2 
OUTBALA 
OUTSALB 
OUTBALA TC 
OUTSALB TC 

PB A-C 
PBAEN 
PBAPOT1 
PBAPOT2 

PBA.POT3 
PBBASS-W 
PBHEADA 

PBHEADB 
PBLEV-W 
PBLINT 

PBMCON1 
PBMCON2 
PBMCON3 

PB MONO 
PBPH-W 
PBTR1-W 

PBTR2-W 
PIRODR1 
PIRODR2 
PIRODR3 
PIRO S01 
PIROS02 

PIROS03 
PLAY-C 
PLAY-C2 

PLAY-S 
PLAY-S2 

M20 Signalliste I List of Signals 

Erk 1 ärung 
Explanation 

OPTICAL TAP E SENSOR REFERENCE 
OPTICAL TAPE SENSOR-STATUS ( OPTION ) 
OPTICAL TAPE SENSOR, IN 

, OUT 
OUTPUT, RA.LANC ED, LINE A 

B 
OUTPUT, BALA.NC ED, LINE A TC 

B TC 

P LAYBACK AMP L. COMMAND 
ENABLE 
POT.-LINE 1 

2 

PLAYBACK, BASS, WRITE 
PLAYBACK-HEAD, LINE A 

B 
PLAYBACK, LEVEL, WRITE 
PLAYBACK-LEVEL, INTERNAL 

PLAYBACK MONO-CONNECTION 1 

PLAYBACK, MONO 

2 
3 

PLAYBACK, PHASE, WRITE 
PLAYBACK, TRERLE 1, WRITE 
PLAYBACK, TREBL E 2, WRITE 
PINCH ROLLER SOLENOID DRIVER 1 

DRIVER 2 
DRIVER 3 

PINCH ROLLER SOLE�OID LINE 1 
LINE 2 

PLAY COMMA�ID 
PLA.Y COMMAND 

PLAY STATUS 

LINE 3 

PLAY STATUS, CONTROL PANEL 

Ba u g ru ppe 
PC Board 

AE; LE 
SB: X28 
AE; L E  

LE;WR 
AW; TC 
A�'; TC 
TC 
TC 

AW 
AW 
AW 
AW 

AW 
AW 
AW; KT 
AW; KT 
AW 
AW 
AW 
AW 
AW 

AW 
AW 
AW 
AW 
LE ''"' ; w'K 

LE; �fR 
LE; WR 
LE 
L E  

LE 
SB: X28 
SB: X29 

SB: X28 
SB: X29 
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Name 
Signal Name 

RA 
RB 
READYA-S 
READY-S 
RECAEN 
RECAPOT 1 
RECAPOT 2 
RECAPOT 3 
RECA-C 
RECA-S 
REC-C 
REC-C2 
RECHEADA 
RECHEADB 
RDY 3 

RECßiAS-W 
RECLEV-W 
RECLINT 
RECMCON1 
RECMCON2 
RECMCON3 

RECMONO 
REC - S 
REC-S2 
RECTHD-W 
RECTC-S 
RECTR1-W 

RECTR2-W 
REC1-S/SYNC(S) 
REC2-S 

RELILO 
RELI L 1  
REL IL2 
RELIL3 
RELIL4 
RELIL5 
RELIL6 
RELIL7 
RELIR O 

RELIR 1 
RELIR2 
RELIP3 

M20 Signalliste I List of Signals 

Erk 1 äruno •-' 

Explanation 

RECEIVE A 

B 
READY; AMPLIFIER-STATUS 

READY-STATUS 
RECORD AMPL. ENABLE 
RECORD AMPL., POT. LINE 1 

RECORD AMPL. COMMAND 

RECORD AMPL.-STATUS 
RECORD COMMAND 
RECORD COMMAND 
RECORD HEAD, LINE A 

B 
READY, CHANNEL 3 

RECORD, RIAS, WRITE 
RECORD, LEVEL, WRITE 
RECORD LEVEL INTERNAL 
RECORD MONO CONNECTION 1 

RECORD MONO 
RECORD STATUS 

2 
3 

2 
3 

Baugruppe 
PC Board 

SI: 

SI: 
AW 

SB: 
AW 
AW 
A\4 
AW 
AW 

AW 
SB: 
SB: 
AW • ' 

AW; 
BF; 

AW 
AW 
A�J 
AW 
AW 
AW 

AW 
SB: 
SB: 

X22 
X22 

X28 

X28 
X29 

KT 
KT 
SP 

X28 
X29 

RECORD, THIRD HARMONIC DISTORTION, 
RECORD TIMEDODE, STATUS SIGNAL 
RECORD, TREBLE 1, WRITE 

WRITE AW 

RECORD, TREBLE 2, WRITE 
RECORD CHANNEL 1/SYNC, STATUS SIGNALS 
RECORD CHANNEL 2, STATUS SIGNAL 

RETURN LINE LOCAL 0 
1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 

PETURN LI NE REMOTE 0 

1 
2 
3 

BF; SP 
AW 

AW 
BF· ' 

BF; 

BF· ' 

BF; 
BF· ' 

BF; 
BF; 
BF; 

BF; 
BF; 
SB: 

SB: 
SB: 
SB: 

Sr>; TA 
SP 

ET; SB; SP 
ET; SB; SP 
ET· SB· SP ' ' 

FT; SB; SP 
SB; TA 
SB; TA 

SB; TA 
SB; TA 
X29 

X29 
X29 
X29 



Name 
Si anal 

�· 
Name 

REMOTE-C 
REMOTE-S 
REMOTE-S1 
RESLD 
RESLDN 
RESOUT 

RESTT 
REW-C 
REW-C1 

REW-C2 
REW-S 
REW-S2 
RMOTCL 
RMOTCR 
RMOTDVL 
RMOTDVR 
RMOTL1 
RMOTL2 
RMOTR1 
RMOTR2 
RMOTVL 
RMOTVR 
RMOTVSW 
R MVLIM 

RST5.5 
RST6.5 
RUNTIMN 

RUNTIMP 

SENS OVS 
SENSOV36 

SENS SV 
SENS36V 
SHUTTLE-C 
SLILO 
SLIL1 
SLIL2 
SLIL3 
SLIL4 
SLILS 

M20 Si�nalliste I List of Si�nals 

Erk 1 tirung 
Explanation 

REMOTE-COMMAND 
REMOTE-STATUS ( LED ) 
RE�OTE-STATUS 
RESET LAMP DISPLAY 
RESLD INVERTED 
RESET OUT ( CPU ) 

RESET TAPE TRANSPORT 
REWI ND COMMAND 
REWIND COMMAND, BG-WR 

REWIND COMMAND 
REWIND STATUS 
REWIND STATUS 
REEL MOTOR CURRENT, LEFT 

, RIGHT 
REEL MOTOR DRIVER VOLTAGE, 

REEL MOTOR LEFT, LINE 1 
2 

REEL MOTOR RIGHT, LINE 1 
2 

REEL MOTOR VOLTAGE, LEFT 
, PIGHT 

REEL �OTOR VOLTAGE SWITCH 
REEL MOTOR VOLTAGE LIMIT 

RESTART 5.5 
RESTART 6.5 
RUNNING TIME METER, NEG. 

POS. 

SENSOR LINE OV FOR VSP 
SENSOR L INE OV FOR V36P 
SENSOR LINE SV FOR VSP 
SENSOR LINE 36V FOR V36P 
SHUTTLE-COMMAND 

' 

LEFT 
RIGHT 

S CAN LINE LOCAL 0 ( KEYBOARD ) 
1 
2 

3 
4 
5 

Baugruppe 
PC Board 

BF; SB; TA 
SB: X28 
BF 

BF; SB 
BF; ET; SP 
SB; SI 

CR; DU; SB; 
SB: X28 
WR 

SB: X29 
SB: X28 
SB: X29 
LE; WR 
LE; WR 
LE; WR 
LE; WR 
LE 
LE 
LE 
LE 
LE; WR 
LE; WR 
LE; WR 
WR 
SB 
SR 
LE 

LE 

LE; SB 
AW; LE 
LE; SB 
AW; LE 
SB: X29 
BF; SB; SP 

WR 

BF; SB; SP; TA 
B F; SB; SP ; TA 
BF; ET; SB; TA 
BF; ET; SB; TA 
BF; SB; SP; TA 
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Name 
Siqnal Name 

SLIRO 
SLIR1 
SLIR2 
SLIR6 
SOD 
SPEED-SO 
SPEED-S1 
SPEED 9,5 
SPEED 19 

SPEED 38 
SPEED 76 
SPESE1 
SPESE2 
SR 
STIMP 
STOP-C 
STOP-C2 
STOP-S 
STOP-S1 

STOP-S2 
SYNCAEN 
S2 
SOAMP 
S1AMP 
S2AMP 
S3AMP 
SOTT 
S1TT 
S2TT 
S3TT 
S4TT 
S5TT 
S6TT 
S7TT 

M20 Signalliste I List of Signals 

Erkl ärun9 
Explanation 

SCAN LINE REMOTE 0 
1 

2 

6 

SERIAL OUTPUT DATA (CPU) 
SPEED-STATUS RIT 0 

1 
NOMINAL SPEED 9.5 CM/S (LED) 

19 CM/S (LED) 

38 CM/S (LED) 
76 CM/S (LED) 

CAPSTAN SPEED SELECT 1 

2 

T APE DIP ROLLER LEVER SIGNAL 
START IMPULS 
STOP COMMAN D 
STOP COMMAND 
STOP STATUS 
STOP STATUS, CONTROL PANEL 
STOP STATUS 
SYNC. AMPL. ENABLE 
REQUEST TO SEND 
STATUS BIT 0 AMPLIFIER BUS 

1 
2 
3 

STATUS BIT 0 TAPE TRANSPORT BUS 
1 
2 
3 
4 
5 

6 

7 

Baugruppe 
PC Board 

SB: X29 
SB: X29 
SB: X29 

SB: X29 

SB 

SB: X28 
SB: X28 
BF; TA 
BF; TA 

BF; TA 

BF; TA 
CR 

CR 
LE; WR 
WR 
SR: X28 
SB: X29 
SB: X28 

SB: X29 
AW 
SI: 
AW; 
AW • 

' 

AW· 
' 

AW • ' 

CR; 
CR; 
CR; 
CR; 
CR; 
CR; 
SB; 
SB; 

X24 
SB; TC 
SB; TC 
SB; TC 
SB; TC 

SB; WR 
SB; WR 
SB; WR 
SB; WR 
SB; WR 
SB; WR 
WR 
WR 



Name 
Signal Name 

TA 

TAPEFLU-W 
TB 
TCIN 
TCINO 
TCOUT 
TCOUTO 
TCFR1 
TCFROK 
TCFR1-C 
TCRECPB 
TELC 
TELC-IDT 
TELC-ON 
TENAM 
TENAML 
TENAMR 
TENCOL 
TENCOR 
TENSALDR 
TENSALSO 
TENSENL 
TENSENL1 
TENSENL2 
TENSENL3 
TENSENR 
TENSENR1 
TENSENR2 
TENSENR3 
TESTFR 
TFR.EQRES 
TIN1EN 
TIN2EN 
TLIFTDR 
TLIFTSO 
TO UT1EN 
TOUT2EN 

UARTFR 
UV+ 
UV-

M20 Signalliste I List of Signals 

Erklärung 
Explanation 

TRANSMIT A 

TAPE-FLUX, WRITE 
TRANSMIT B 

TIMECODE IN DELAY UNIT 
TIMECODE IN DELA Y UNIT OV 
TIMECODE OUT DELAY UNIT 
TIMECODE OUT DELAY UNIT OV 
TIME CODE FREQUENCY 1 
TIME CODE FREQ UENCY 0. K. 

TIME CODE FREQUENCY 1, COMMAND 
TIME CODE, RECORD/PLAYBACK 
TELCOM, CONNECTION 
TELCOM, IDENT-TONE 
TELCOM, ON 
TAPE TENSION CONTROL AMPLIFICATION 
TAPE TENSION CONTROL AMPLIFICATION 

RIGHT 
TAPE TENSION CONTROL ON, LEFT 

, RIGHT 
TAPE TENSION SENSING ARM LATCH DRIVER 
TAPE TENSION SENSING ARM LATCH SOLENOID 
TAPE TENSION SENSOR SIGNAL LEFT 
TAPE TENSION SENSOR LEFT LINE 1 

LINE 2 
LINE 3 

TAPE TENSION SENSOR SIGNAL RIGHT 
TAPE TENSION SENSOR RIGHT LINE 1 

TEST-FREQUENCY 
TEST-FREOUENCY RESPOND 

LINE 2 
LINE 3 

TEST, INPUT 1 ENABLE, INTERNAL 
2 

TAPE L I FT DR I VER 
TAPE LIFT SOLENOID 
TEST, OUTPUT 1 ENABLE, INTERNAL 

2 

UART-FREQUENCY 
V24P1S A FTER FILTER 
V24N1S AFTER FILTER 

Bau9ruppe 
PC Board 

SI: X22 

AW 
SI: X22 
DU; TC 
DU; TC 
DU; TC 
DU; TC 
CR 
CR 
CR 
AW 
AW; C4E 
AW; C4E 
AW; C4E 
WR 

*WR 
*WR 
WR 

WR 
LE; SZ; WR 
sz 
LE; WR 
LE; FH 
LE; FH 
LE; FH 
LE; WR 
LE; FH 

LE; FH 
LE; 1- H 
AW; SB 
AW 
AW 
AW 

LE; SZ; WR 
sz 
AW 
A�J 

SB; SI 
WR 

�!R 

* = option 
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Name 
Signal Name 

VAREN1 
VAREN2 
VARISPEED 

VARSPOT1 
VARSPOT2 
VARSPOT3 
V5P 

V5PB 
V5PE 
V5PR 
V5PRAM 
V5PQ 
V10A11 
V10A21 
V10.5P 
V11A1 
V11A1F 
V11A2 
V11A2F 
V11PCR 
V12P 
V12PR 
V12PS 
V12PSI 
V13P 
V13P R 
V13PU 
V15N 
V15NCR 
Vl5NW 
V15P 
V15PCRD 
V15PCRL 
V15PF 
V15PLE 
Vl5PRL 
V15PR R 
Vl5PW 
V15PQ 

M20 Signalliste I List of Signals 

Erklärung 

E x pla n a ti on 

VARISPE ED ENABLE MODE 1 
2 

VARISPEED STATUS (LED) 

VARISPEED-POTENTIOMETER, LINE 1 
2 
3 

VOL TAGE SV POSITIVE 

POS., BASE OF TRANSIST OR 
, EMITTER OF TRANSISTOR 
, AFTER R 

POSITIVE FO R RAM 
P OS., FOR QUARTZ OSC. 

VO LTAGE 10V AC WINDING 1 LINE 1 
2 LINE 1 

VOLTAGE 10,5V POSI TIVE 
VOL TAGE 11V AC LINE 1 

LINE 1 AFTER FUSE 
LINE 2 
LINE 2 AFTER FUSE 

VOLTAGE 11V POS., BG-CR AFTER FILTER 
VO LTAGE 12V POSITIVE 

REMOTE 
TO SYNCRONIZER 

VOLTAGE 12V POSITIVE, SERIAL INTERFACE 
VOLTAGE 13. SV POSITIVE 

POSITIVE AFTER R 
POSITIVE, UNFILTERED 

VOLTAGE 15V NEGATIVE 
NEG., BG-CR AFTER FI LTER 
NE G., BG-WR AFTER FILTER 
POSITIVE 
POS., BG-CR DIGITAL PART 

L INEJ'.R PART 
POS., AFTER FILTER 
POS., BG-LE AFTER FILTER 

15V, POS., AFTE R RESTSTOR LEFT 
AFTER RESISTOR RIGHT 

POS., BG-WR AFTER FILTER 
POS., FOR QUARTZ OSC. 

Baugruppe 
PC Board 

CR 
CR 
BF ; TA 

BF; CR; SB 
BF; CR; SB 
BF; CR; SB 

BF; ET; LE; RE; SB; 
SI; SP ; TA; TB; TC; ZW 
LE 
LE 
BF 
SB 
SB 
LE 
LE 
AW; SB 
LE 
LE 
LE 
SB 
CR 
BF; LE; RG; SB; SI 
SB: X28 
SR: X29 
SI: X24 
LE 
AW; LE 
LE 
CR; LE; SB; SI; WR 
CR 
WR 
CR; LE; SB; WR 
CR 
CR 
AE 
AE; LE 
LE 
LE 
WR 
SB 



Name 
Si9nal Name 

V18Pl 
V18P2 
V18P3 
V 18P4 
V 18P5 
Vl8P6 
V18P7 
V20A11 
V20A12 

V20A21 
V20A22 
V20A31 

V20A32 
V20A41 
V20A42 

V24Nl 
V24N1S 
V24N2 
V24N2S 
V24Pl 
V24P1S 

V24P2 
V24P2S 
V25.5P 
V25.5PO 
V33Al 
V33A2 
V36P 
V36P B 
V36PE 
V47P 
V47PU 

WICOLO 

WICO Ll 
WICOL2 
�JI COL3 

W I COL4 
WIND-Cl 
WI NDC V 

WIND-Sl 

M20 Signalliste I List of Signals 

Erklärung 
Explanation 

Baugruppe 
PC Board 

VOLTAGE 18V POS., LINE 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

VOLTAGE 20V AC WINDING 1 LINE 1 
LINE 2 

WINDING 2 LINE 1 
LINE 2 

WINDING 3 LINE 1 

LINE 2 
WINDING 4 LINE 1 

LINE 2 

AW 
AW 
AW 
AW 
AW 
AW 

AW 
LE 
LE 

LE 
LE 
LE 

LE 
LE 
LE 

LE VOLTAGE 24V NEGATIVE LINE 1 
AFTER SWITCH LE; WR 

LINE 2 LE 
AFTER SWITCH CR; LE; WR 

VOLTAGE 24V POSITIVE LINE 1 LE 
AFTER SWITCH LE; 
LINE 2 LE; 

WR 
DU 

AFTER SWITCH CR; 
VOLTAGE 25. 5V POSITI VE AW; 

LE; SZ; WR 
SB 

POSITIVE , LINE 0 AW 
VOLTAGE 33V AC LINE 1 LE 

LINE 2 LE 
VOLTAGE 36V POS I TIVE AW; LE; TC 

BASE OF TRANSISTOR LE 
EMITTER OF TRANSISTOR LE 

VOLTAGE 47V POSITIVE LE 
POSI TIVE , UNFILTEREO LE 

WIND CONTROL LOCAL BIT 0 BF; 
1 BF ; 
2 BF; 
3 BF· ' 

4 BF; 
WIND COMMAND WR 
WIND CONTROL VOLTAGE WR 

WIND STATUS , CONTRO L PANEL BF· ' 

SB; RG 
SB; RG 
SB; RG 
SB; RG 
SB; RG 

RG 
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Name 
Signal Name 

ov 
OVAMP 
OVCAPM 
OVCAPM1 
OVCAPT 
OVD 
OVHALL 
OVQ 
OVR 
OVRMOTL 
OVRMOTR 
ovs 
OVTT 

OVTT1 
OVTT2 
OV5VP 
OV13VP 
OV15V 
OV24V1 
OV24V2 
OV36VP 
OV47VP 

2,4576 MHZ 

4,9152 MHZ 

M20 Signalliste I List of Signals 

Erklärung 
Explanation 

ov' AMPLIFIER 
ov, CAPSTAN MOTOR 

LINE 1 
ov, CAPSTAN TACHOMETER 
ov, DIGITAL 
ov, HALL ELEMENTS 
ov, OUARTZ 
ov, REMOTE 
ov' REEL MOTOR LEFT 

RIGHT 
OV TO SYNCRONIZER 
OV, TAPE TRANSPORT 

ov, TAPE TRANSPORT, LINE 1 
LINE 2 

ov, FOR V5P 
ov, FOR V13P 
ov, FOR 15 VOLT 
ov' FOR 24V, LINE 1 

LINE 2 
ov, FOR V36P 
ov, FOR V47P 

Baugruppe 
PC Board 

AW 
CR; LE 
CR 
CR 
CR 
CR 
AH; SB 
SB: X28 
LE 
LE 
SB: X29 
AW; BF; 
RE; SB; 
AE; LE; 
LE; TB 
LE; TC 
LE 
LE 
LE 
LE· ' SZ; 
AW; LE; 
LE 

SB; SI 
SB 

CR; 
SI; 
\1R 

DU 
TC 

* = OPTION 

DU; LE· ' 

TA· ' zw 



Name 
Signal �rame 

ADR- BUS 

CNTL-BUS 

DA TA-BUS 

BUS-LINES der MIKROPROZESSOR ST EUERUNG BC-SB 14 
BUS-LINES of MICROPROCESSOR CONTROL AC-SB 14 

AO 
Al 
A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
A7 
A8 
A9 
AlO 
All 
Al2 
Al3 
Al4 
AlS 

Erklärung 
Explanation 

ADDR ESS-BIT 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

ALE ADDRESS LATCH ENABLE 
AO ADDRESS-BIT 0 
Al 1 
(CS IOl) CHIP SELECT I/0 1 
(CSI02) I/0 2 
(CSI03) I/0 3 
(CSI04) I/0 4 
(CSI05) I/0 5 
(CSI06) I/0 6 
(CSI07) I/0 7 
(INTA) INTERRUPT ACKNOWLEDGE, INVE RTED 
IO/(M) INPUT/OUTPUT I MEMORY 
(IOR) INPUT/OUTPUT-READ 
(IOW) INPUT/OUTPUT-WRITE 
(MR) MEMORY READ 
(MW) MEMORY WRITE 
RESOUT RESET OUT 
(RD) READ 
(WR) WRITE 
2,4576 MHZ 

ADO 
ADl 
AD2 
AD3 
AD4 
AD5 
AD6 
AD7 

ADDRESS/DATA-BIT 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
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3-66 

BUS-LINES der MIKROPROZESSOR STEUERUNG BC-Sß 14 
BUS-LINF.S of MICROPROCESSOR CONTROL BC-SB 14 

Name 
Signal Name 

�1CNTL-BUS 

MOATA-BUS 

INPUT -BUS 

(CSPl) 
( CSP2) 

(CSRl) 
( MR ) 
( MW ) 
(RES) 

MDO 
MOl 
MD2 
MD3 
MD4 
MD5 

MD6 
MD7 

INBO 

INBl 
INB2 
INB3 
INB4 
INB5 
INB6 
INB7 

ZUS ÄTZLICHE ERKL Ä RUNGEN: 

Erkläruno 
_, 

Explanation 

CHIP-SELECT, PROM 

CHIP-SELECT, RAM 
MEMORY READ 
MEMORY WRITE 
RE SET 

MEMORY-DATA-BIT 0 
1 
2 

I�IPUT BUS BIT 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

3 
4 
5 
6 
7 

( J!USDRUCK) = AUSDRUCK NEGIERT (I NVERTED ) 

1 
2 

1 

BAUGRUPPE AE = M21-ABTASTEINHEIT STANDARD BZW. M21 REFERENZ-ABTASTEINHEIT 

SI =SERIELLES INTERFACE ( AUF BG-SB ) 

END OF SIGNAL-LIST M20 
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M20 Grundgerät I M20 Basic Unit 
32.5238.09G-OO BSP I Wiring Diagram 
Ausgabe (b) I Edition (b) 

heat sink, right 

kf<. . rechtS 

AG 

II ./1 

T1 

Coil, left Coil, right 

heat sink, left 
Kf<. Lmks 

rtl/), -�w 
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(r-) ' I 

(X120) 
(X130) 
(X140) 
(X160) 
{X180) 

vom Netztrafo � 32.5238.943-00 ......__ _ ___,, 
Kühlkörper (links) 
32.5239.625-00 

-
von BG-CR14 \ ( Tonmotor ) (X132) ) .....___ ...... 

-

32.5238.93Q-OO 

1 -

10 

X 
104 

Wickelmotor 1==�11 
• (links) 12 

� 
1 

von BG-CR14 ( 32.5238.904-00 
X X 

(X131) ) 6 106 �----------------------------; 
14 1 X105 6 M 11 X108 

X5 

von BG-WR13 ( 32.5239.905-00 (X141) )�-------------------------� 
OVTT 

Kurzschluß- ' _l_ 32.5238.941-00 
[ X10' 

bügel 71" 
X11 >-=.-=============��� 
OVAMP 

__ von BG-AW15 
(X160/X180) in 32.5238.936-00 enthalten f--, 

(zu TC X 1 bei 
bei M20) � = -=----= :=. = =- = =- ..=.-=-=._-=-=.. :��� M20 

nach 1 
BG-SB14 --\ X X BG-CR14 --- 32.5239.936-00 
BG-WR 13 '---------------------114 114 
BG-AW15 

48 
�----------------------�-rl1 

von BG-WR13 (. 32.5239.925-00 X X 
(X147) � ) _________________________ �1

-
7
�

1
-
1�7 20 

BG-FH13 
32.5239.787-00 

Bandendeschalter (I inks) 

1J] �;:::::: 191 (6 

30 adriges 
F lachkabel 
320.856846 

11 X118 

1! X192 16 

Doppelhubmagnet 
32.5238.150-00 

11 X100 114 

BG-LE13 
32.5239.750-00 

laufweri<·Eiel<tronil< 

BG-LE23 
32.5239.755-00 

, , 

Laufwerk-Elektronik 

11 X116 110 

X109 

30 adriges 
Flachkabel 
320.856846 

X119 j3o I 
. : :; -� I . 

I 

1 ��------------, Kühlkörper (rechts) 
32.5239.625-00 

10 

X 
03 

32.5238.930-00 

111===::::( Wickelmotor 
12 {rechts) --

• • ) enthalten in: 
M21 Teilesatz 
Fühlhebel
arretierung 
32.5235.144-00 

.. <- .---- -- - ,  
---- _ I Option I r � I Fühlhebelarretierung 

I Option I X 11 - - - _I (links) **) I 
I BG-SZ22 � 95� - - - - L - - - -- - - _j 

1 1 r-------1 
X 11 I Option 

I X X 
194 94 f1 961? = = = =I Bandanheber I' 2 32.5235.050-00 I 

414 L _ _ _ ____ ...J 
x11 r------- -, 

1 32.5238. 1971= = = = =1 • . 
L 757-00 2 I Opt1on I 

_ _ _ _ _ I Fühlhebelarretierung * I 
Lr�hts) 

_ ___ � � lx �--
_

3�5235.152-�-- __r- ---- -- --, � 2 - - - - - - - - - - =t Option I Editschalter I I 32.5235.150-00 I 
lx:h 

11 X115110 �(6jj 3 
BG·FH13 
32.5239.787-00 L _ _ _ _ ___ _j 

I I IL�========--1 Bandendeschalter 
32.5238.797-00 I - - - - �d�r �te�n�iv- - - - ; L--(-re_

c
_
h
_
ts
_l ----� 

32.5238.911-oo +- - :- ---- --- --- 1 T 32.5238.911-oo 
r------L.-...L..--___, r--------� 

Tacho-Baugruppe 
BG-TB12 
32.5238.786-00 

Abtasteinheit, * ) 
Standard 
32.5238.811-00 

I Referenz- *) I *) enthält BG-LS13 
I Abtasteinheit 1 32.5238.783-01 
1 32.5235.036-00 1 
L ________ _j 

Blockdiagramm M20 · Grundgerät 
Innere Sch nittsteller. 

English version on reverse � 
3-71 



(X120) 
(X130) 
(X140) 
(X160) 
(X180) 

3-72 

• 

from mains transformer �.__ __ ___:3:..::2:.:...:.5:..:: 2=.38=.:·=.94..;.:3:..-..:..00=--
..., I 

from BG-CR 
(X132) 

from BG-CR 
(X131) 

heat smk (left) 
32.5239.625-00 

14 ) I capstan 
motor 

-

14 ) 

32.5238.930-00 
10 

X 
- 104 

reel motor \ 11 
(left) I 12 

14 -
1 

32.5238.904-00 
X X 
6 106 

14 1 X105 6 IX110l ,f X108 

from BG-WR 13 \ 32.5239.905-00 
(X141) 

OVTT 32.5238.941-00 
32.5238.940-00 

[ X10"" 
sh?rt circuit 

� r),.,. bndge >-=========� X11 � 
OVAMP 32.5238.945-00 

from BG-AW15 
(X160/X180) contained in 32.5238.936-00 

X5 
I 

--, X I in (to TC 
in M20) 
to 
BG-5814 
BG-CR14 
BG-WR13 
BG-AW15 

- ----------------------- ---- �� M20 
1 

-· ( 32.5239.936-00 X X - ��-------- ------------------�14 114 

48 
�----------------------�-rl1 

from BG-WR13 \ 32.5239.925-00 X X 
(X147) '-) ______________ L17

4
1
_

1_J7 

' ) 

i' . � . 

BG-FH13 
32.5239.787-00 

end-of-tape switch 
(left) 

1><1 3fs� 
20 

30-wire 
flat cable 
320.856846 

11 X118 

1! x192 ls 

two-way solenoid 
32.5238.150-00 

11 X100 114 1 ' 

BG-LE13 
32.5239.750-00 

BG-LE23 
32.5239.755-00 

X109 

30-wire 
flat cable 
320.856846 

11 X119 130 
L------...1 

��-------� 
10 

X" 
03 

) 

32.5238.930-00 

-

reel motor 
(right) • 

-

·heat sink (right) 
32.5239.625-00 

** ) contained in: 
M21 parts kit 
tension sensing 
Iever Ieeking 
32.5235.144-00 

,.- - - - --- - -, I option r---- -� I tension sensing Iever I 
I option x 1 1 ____ I Ieeking (left) ** ) I 
I BG-SZ22 19� --- -L- ------ ..J 1 1 r- -.------, 

X 1.!.. 1 opt1on I X X 
19+ 94 h9SI? ====I tape l ifter 

2 32.5235.o5o-oo 1 
4.14 L--------' 

32 5238 x1.1 r--.------, 
I 757-oo 

. � 9712 
= 

= = = option L I tension sensing Iever 
I 

- - - - - I Ieeking (right) * *) I 
f)( 1 32.5235.152-oo L = = = = = = =-' � 

2 
= = = = = = = = = = =r-

option l 
I edit switch I 

1 BG-FH13 
I 32.5235.150-00 I 
L _______ ..J (Si 3 32.5239.787-00 11 x116 bo 1f X115l10 

<s
l 

32.5238.797-00 r 1- - - - -�=-=.=_==_=_=_=_=,==� 
end-of-tape switch 

1 I . or alternatiVely I ..._ _______ _ 
32.5238.911-00 +- -! - -- � - -- - - - - -, t 32.5238.911-00 

(right) 

,....----'--""'---- , r --- - - -- - -, 
tacho module standard scanning *) 1 BG-TB 12 unit ' reference scanning *) I *) contains BG-LS13 
32.-5238.786-00 32.5238.811-00 ' I unit I 32.5238.783-01 1 32.5235.036-00 1 

L ____ _ ___ ...J t · •• 

• 

Block diagram M20 - basic unit ·.· 

l nternal interface 



Bedienfeld: Einmeß
tableau 
BG-ET14 

RL, RS,RZ,RZC,RT, RZT,RZCT 
I L, TS, IZ, IZC, IT. I ZT, I ZCT 

Optionen (alternativ) 
Spurwahl-Tastatur 
(Zweispur, TC, 
Telcom) 
BG-SP13 ... 17,25 

26 

' Option: RS232C 
32.5239.706-00 
BG-SI2 

Oelay-Unit 
bei M20TC: bei M20TC: 32.5239.959-00 
BG-DU14 
32.5239.795-00 

bei M20TC: 32.5239.960-00 

Timecode
Verstärker 
bei M20TC: 
BG-TC14 
32.5239.790-00 

,_. Äußere Schnittstellen: X28, X29, X67, 
X68, xa1, xaa. 
X169, X189, 
X218, X319, 
X24, X38 

" 
Audio-
lnput 

" 
Audio-
Output 

zu Option 
VU-Meter 
Abhörlaut
sprecher 

Option 
2.Zählwerk 
bei M20TC 
BG-TB13 ---
BG-RE13 

Option 
Fernsteuerzusatz 
32.5235.200-00 

Steuerungs-Baugruppe 
BG-SB14 
32.5239.701-00 

X38 (BNC) _,II' 
ption 

V-Impuls 32.5239.715-00 
nur bei M20 

Capstan-Regelung 
BG-CR14 
32.5239.711-00 

32.5238.924-00 

32.5239.936-00 

bei M20TC: 32.5239.961-00 

Aufnahme/Wiedergabe
Verstärker 
BG-AW15 
32.5239.731 -00 

Kanal 2 

Kopfträger 

32.5239.929-00 

Telcom 

zum Tonmotor 

32.5238.904-00 
zur 
BG-LE13 
(X106) 

Wickel-Regelung 
BG-WR13 
32.5238.722-00 

zur  

32.5239.905-00 BG -LE13 �----� (X105) 

zur 
32.5239.925-00 BG-LE23 

(X117) 

von 
BG-LE23 
(X114) 
von t====� BG-LE23 
(X113) 

32.5239.952-00 
(nicht bei M20TC) 

32.5239.927-00 
Aufnahme/Wiedergabe
Verstärker 
BG-AW15 
32.5239.731-00 

2 

Jl 
Audio
lnput 

Jl 
Audio
Output 

Jl 
zu Option 
VU-Meter 

Kanal 1 Abhörlaut-'--....;..;...-------L��-="_J sprecher 

Blockdiagramm M20 - Modifikationen 
Äußere und innere Schnittstellen English version an reverse � 
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control panel: measuring 
template 
BG-ET14 

RL,RS,RZ,RZC,RT, RZT, RZCT, 
I L, TS, I Z, I ZC, IT, I ZT, I ZCT 

1 

options (alternative) 
track selector 
keyboard 
(two track, TC, 
Telcom) 
BG-SP13 ... 17, 25 

delay unit 
in M20TC: 
BG-DU14 
32.5239.795-00 

timecode 
amplifier 
in M20TC: 
BG-TC14 
32.5239.790-00 

serial 
interface 

option: RS232C 
32.5239.706-00 
BG-S I2 

in M20TC: 32.5239.959-00 

in M20TC: 32.5239.960-00 

" 
audio· 
input 

" 
audio· 
output 

" -
to option 

option 2nd 
tape timer 
in M20TC 
BG-TB13 

Micro processor 
control module 
BG-SB14 
32.5239.701-00 

record/playback· 
amplifier 
BG-AW15 
32.5239.731-00 

option remote 
control unit 
32.5235.200-00 

X38 (BNC), 
option 
V pulse 32.5239.715-00 

only in M20 

capstan control 
BG-CR14 
32.5239.711-00 

32.5238.924-00 

32.5239.936-00 

in M20TC: 32.5239.961 -00 

32.5239.929-00 

head 
assembly 

..,. external interfaces: X28, X29, X67, 
X68, X87, X88, 
X1 69, X189, 
X218, X319, 
X24,X38 

VU meter 
monitaring 
1 oudspeaker.__.;.;.&...;...;,;;;.;;.......__c�h.;,;;a;,;,;n,;,;, ne;;.; I..:2:._ __ ...:;:J 

3-74 

to capstan motor 

t------------, to 
32.5238.904-00 BG-LE13 

(X1 06) 

1----------,. to 
32.5239.905-00 BG-LE13 1------� (X1 05) 

reel motor control 
BG-WR13 
32.5238.722-00 

1--------to 
32.5239.925-00 BG-LE23 

(X117) 

32.5239.927 ·00 
record /p layback
recorder 
BG·AW15 
32.5239.731 -00 

Telcom 

from 
BG-LE23 
(X114) 
from I====� BG-LE23 
(X113) 

Jl 
audio
input 

Jl 
audio· 
output 

Jl 
to option 
VU meter 
monitaring 

...._ ___ _ ch_ a_ n_n_e _l 1 _ _.....;.;.;;.;;..�--..� .. Joudspeaker 

Block diagram M20 - modifications 
External and internal interfaces 
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I Neu : --'- 01 ( -L- ·I I 
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> m (..) 

1 F2 I 1.6 mH 

I �--1 . 8 · 

22oo p i I l .,. 
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I 
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F1,F2: at/bei 200 ... 240V� T20 
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Anschlußschema Tr1 

Connection diagram Tr1 

!:-1 � Spule, rechts 
Coil, right • • 

3 
Coil, left 
Spule, 
links -

lz1J-l 
I 0, 1 p.'F 
I I 

I : 
I I 
I 100 n 
I I 
I I 
L_ _ _j 

Schirm 1 
Screen 

Tr1 

� 
Coil, left 
Spule, links Kabei/Cable - . ..., 32.5238.943-00 ,- . -- ·-

12 -- or 
V20A 11 I 13 

13 
V10A 11 

14 
V20A21 

15 
V10A21 

16 
V11 A2 

! ! I ; 1 V33A2 

11 I I I I I 1 • I V20A4 1 

1 I I I I 116 1 v 11 A 1 

12 
I . . 13 I I V20A 12 I I • 

14 
L_�---�1�5--·_v20A22 

9 1 V33A 1 I I • 

..__----�V20A31 

Spule, rechts 
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�13 <.:J CO gr 

bl ------.. 6 

gn 

ge/gn 
ye/gn 

or/gn 
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I . 5 T � 
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w 
� 
-.....! 

....--.. 
CO 
G:> 

I 
I 
rr1 

......... 
w 

... 

OJ 
G:> 

I 
I 
rr1 

N 
w 

...__.... 

OJ 
--J 

. 
......... 

3: 
N 
0 

I 
OJ 
c 
-i) 
:E 
ro 
-s 
'A 
ro 
--J 

ro 
'A 
rt 
-s 
0 
::::l 
-1 . 

'A 

c: 
o-
ro 
-s 
(/') 
-1. 

n 
:::::r 
rt 
(/') 
(/') 
n 
:::::r 
OJ 
-J 

rt 
""'0 

--J 

OJ 
::::l 

vom 
Netz-

transfor -
mator 

,.-
1 ( 100 

I 
V10A 11 I V20A 1 1  
V20A12 

I 
I 
I 
I 
I 

I V10A21 
V20A21 

I V20A22 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I V20A31 lv20A32 
I 
I 
I 
I 
I V20A41 l v20A42 

I 

" 

-v 

" 

-v 

BG-LE 13 

, � 
.s--� 

, 

I � .r-

� 0 
-,./ * 

.. 0 ,) 
V * 

-- , --

X108 : X118 

0 I 

* V24P1 I 

I ..._ Spannungs-

I Überwachung 

OV24V1 I 
I Spannungs-,..-

Überwachung 

0 I 
* V24N1 I 

I 
<J I 

RMOTVSW l 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

V24P2 I 

I 
� Spannungs-

I Überwachung 

I 
OV24V2 -1 

I Spannungs-
Überwachung I t I 

V24N2 I 

I 
I 

BG·LE 23 

...... 
1-1 

1-- C> r- t 

� 
& & ..,__ C> 1--

r-

1-1 

+ 

.J 

1-- C> 1--

� C> & --4 

.J 

." ." 
)> > 
r- r-

---,-------, 
BG-LE 13 

X 108 1 X11B X1041 
I I 
I I 

V24P1S I V24P1S I 
I I ... l 

OVRMOTR I OVRMOTR I 
OVRMOTL I V24N1S I 

I I 
V24N1S I X105 1 

I ... 
I 

... 

I I 
I I 
I X103 1 

... I ... 
I 

I V24N1S I 
V24P1S ·1 

I OVRMOTL I 
I I I V15P 

I + 15V- Überspan- I V24P2 I Regler nungsschutz I 
I I 
I I OV24V2 I 

I I 
I I 
I -15V- Überspan- I V24N2 I Regler nungsschutz I 
I OV15V 

I 

L J 
� � V15N 

-- --------- ---- ------ �11� ::_ n_- -- - _..._ L--- _�...- '---- L---- _j 
ZU 

BG.WR 13 von ZU 
BG -WR 1 3  

zu 
Endstufe 

auf 
Kühlkörper, 

Wickelmotor 
(links) 

\ von 
f BG-WR 13 

} ZU 
Endstufe 

auf 
Kühlkörper, 

Wickelmotor 
(rechts) 
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N < 
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-s 
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-s ........ 
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-o ........ 
0 c+ 
-s 
c+ a.. ........ 
ro OJ 
� lO 
ro -s 
() OJ 
c+ 3 
-s 
0 
:J 
........ 
() 
Vl 

,-

1 

I 
X100 

BG-LE 13 - ,
-

-

X108 : X11B 

BG·LE 23 ---,-------, BG-LE 13 

I X10B I X118 X104 
I I from 

mains 
trans- I : 

former V10A 11 fl V24P

,-
I 1 I I 

k; I V24P1S0 : l V24P1S" : 
I V20A11 

V20A12 

I 

I 

I 

I
V10A21 
V20A21 

IV20A22 

I 

I 

I 

I 
V20A31 

IV20A32 

I 

I 

I 

I 

I 
V20A41 

lv20A42 

I 

,. ) .. 

.. 
) -v 

OV24V1 

voltage 
monitaring 

voltage 

C> 

monitaring 1 •I 

I 
OVRMOTR 
OVRMOTL 

&t--tC> & 

V24N1S I I I I 
� I V24N t � l I I I I '- I .. . I I 1 

I I <J . -- - --· ·-- . 

-

I I 
i I I I 

I I 

I I 
I V15P 0 I I 
I * V24P2 I +15V 

I 
I ...J V24P2 

I 
regulator 

I 
I 

� voltage 1-- C> I--monitaring 
I 

I I 
OV24V2 ·r OV24V2 I 

I voltage "--
C> I monitaring & � 

I 

t 
I 0 I 

I I * V24N2 I -15V 
I 

...J V24N2 
I 

regu lator 

.,., .,., 
I 

)> )> I OV15V 
r r 

I 

OVRMOTR 
V24N1S 

X105 1 

! 

I 

I 
X103 1 

V24N1 
V24P1 

OVRMOT 

overvo ltage 
protection 

overvoltage 
protection 

s 
s 
L- j 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

L J � � V15N 

-- - - - - - - - -- - - - - - �11� .:_ n_ - - - -L.-. � _,__ 1.__ L - ------- J 
to 

BG·WR 13 
from to 

BG-WR 13 

to 
final stage 

on heat sink 
reel motor 

(left) 

} from 
BG-WR 13 

} to 
final stage 

on heat sink 
reel motor 

(right) 
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�----- l -----
1 BG-LE 13 BG-LE 23 

_l _____ l 

BG-LE 13 

vom 
lx1oo X108 , X118 X118 1 X108 X104 1 

I 
Spannungs· Überspan· I I Netz· I 

transfor· 
mator I 

I 
r Überwachung � nungsschutz I 

I 
.1\, 0 V13PU I I 
V' ""* V11A1 OV13VP I I V11A2 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
" 0 I V47PU T 

I V33A1 
.,/ * 

OV47VP I 
V33A2 

I I 
I I I I 
I I 
I I 
I I Cf) 

m 
z Cf) 
cn m 1 1 o o z < < cn < 

CJ1 01 CJ1 CJ1 L - - -- -- - _j - ::_ <:_� :_ 
--.,....--. 

ZU 
BG·SB 14 

und 
Bedienfeld 

0 
< 
(.) 
Q) 
< 
-

V13P I V13P I 

I I 
SV- V5PB I V5PB I 

Regler � V5PE I V5PE I 
I I 
I I 

Spannungs- Überspan· I I 
r überw�chung .- nungsschutz 

I I j 

,..-

Cf) 
m Cf) 
z m 
cn z 
0 cn < (.) 
(.) Q) 
Q) < < 

I X103 1 
I I 

V47P I V47P I 

I I 
I I 

36V- V36PB 
I V36PB 1 

Regler 
V36PE I V36PE I 

I I 
I I 

J Betriebs- I RUNTIMN I stunden· 

RUNTIMP I zähl er I 
?6 I I M 

...... .__- � �1� - - - _j- - --- _j 
zu 

BG·AW 15 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 Vt0A21 VOLTAGE 10V A. c. 9.8 VAL ! 2% measured against 5 WINDING 2 LINE 1 p 1 n 

2 �10A11 VOLT.A:GE 10V A. c. 9.8 VAc ! 2% measured against pin G 
W'INDING 1 LINE 1 

3 IV20A11 VOLTAGE 20V A. c. 19 VAc ! 2% measured against p1n 6 
WINDING 1 LINE 1 

4 �20A21 VOLTAGE 20V A. c. 19 VAc ! 2% measured against pin 5 . 

WINDING 2 LINE :1 
5· W'20A22 VOLTAGE 20V A. c. 

WINDING 2 LINE 2 

6 V20A12 VOLTAGE 20V A. c. 
WINDING 1 LINE 2 

7 W'20A42 VOLTAGE 20V A. c. 
WINDI��G _q LINE 2 

8 IV20A32 VOLTAGE 20V A. c. 
WINDING 1 LINE 2 

9 W33A2 :VOLTAGE 33V A.C. LI :NE 2 

10 V11A2 rvoLTAGE 11V A.C. LINE 2 

11 V20A41 VOLTAGE 20V A. c. 19 VAc : 2% measured a-gainst pin 7 
WINDING 4 LINE 1 

12 V20A31 VOLTAGE 20V A. c. 19 VAC! 2% measured against pin 8 WINDING 3 LINE 1 

13 V11A1 tv'OLTAGE 11V A.C. L.LNE. 1 11 . 5 VAC: 3% measured against pin 10 

14 VJ3A1 pOLTAGE 3.3V A.C. LINE 1 40.5 VAc! 2% measured against pin 9 

X100 (Sekundärspannung Netztrafo) 
(Secondary valtage mains transformer) 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

1 -

BG-LE13 32.5239.750-00 BLL 
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Kontakt Signal E rl ä u teru ng/ Ex p I a nat i o n Pegel/Level 
Contact 

1 V24P1S VOLTAGE 24V POSITIVE 24 V + 3 V LINE 1 AFTER SWITCH 
2 Basis MJ 3000 MR approx. 3�5 V at PLAY 2) ** 

3 Emitter MJ 3000 MR approx. 2.3 V at PLAY 2) * 

4 V24N1S VOLTAGE 24V NEGATIVE - (24 V + 3 V) LINE 1 AFTER SWITCH 
5 Basis MJ 2500 MR approx. 1. 3 V at PLAY 2) ** 

6 Emitter MJ 2500 MR approx .. 1 . 3 V at PLAY 2) * 

7 V47P VOLTAGE 47V POSITIVE 48 V +6 V 
-5 V 

8 VJ6PB VOLTAGE )6V POSITIVE 35.3 V ± 0.2 V BASE OF TRANSISTOR 
9 VJ6PE VOLTAGE 36V POSITIVE 35.H V ± 0.2 V EMITTER OF TRANSISTOR 

10 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

11 R'10TR1 REEL MOTOR RIGHT LINE 1) 1. 5 V at PLAY 2) ** 1 approx. 
S'l� 

t2 RMOTR2 REEL MOTOR RIGHT LINE 2 1) 0.25 V 2) * 
rt 

approx. 

-

.. . 

X103 (Kühlkörper rechts, Lötanschluß 1 ) Wickelmotor rechts * Input 
(Heat sink right, solderingconnection) (Steckeranschluß) ........ .J. 

"' ,, Output 
Reel motor right 

2) Values dependent on speed (plug connection) 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 

Contact 

1 V24PtS 
VOLTAGE 24V POSITIVE 
LINE 1 AFTER SWITCH 

2 Basis MJ 3000 ML 

J Emitter MJ 3000 ML 

4 V24NtS 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE 1 AFTER SWITCH 

5 Basis MJ 2500 ML 

6 Emitter MJ 2500 ML 
·-· 

7 VtJP VOLTAGE 13,5V POSITIVE 

8 V5PB 
VOLTAGE SV POS. 
BASE OF TRANSISTOR 

9 V5PE 
VOLTAGE SV POS. 
EMITTER OF TRANSISTOR 

1C OVTT OV TAPE TRANSPORT 

1�IOTL1 
sw 

REEL MOTOR LEFT LINE 1 

12 
r&.'10TL2 

REEL MOTOR LEFT LINE �t 2 
·-�· 

---· -

--

X104 (Kühlkörper links, Lötanschluß) 
(Heat sink left, soldering connection) 

2) Values dependent on speed 

Pegel/Level 

24 V + 3 V 

approx. -0.7 V 

approx. -0.7 V 

- (24 V + 3 V) 

-3 V at PLAY 

- 1 . 8 V a t P LA Y 

13.5 V :� � 
approx. 7 V 

approx. 5.7 V 

at 

at 

-

1) approx. -1. U V 

1) approx. -0.2 V 

PLAY 

PLAY 

1 ) Wickelmotor links 
(Steckeranschluß) 
Reel motor left 
(plug connection) 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 
3 -

BG-LE13 32.5239.750-00 BLL 

2) ** 

2) * 

2) ** 

2) * 

2) 

2) 

* Input 
** Output 
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Kontakt 
Contact 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

X105 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 1 

12 

13 

14 

X106 

Blatt 
4 

Signal E rlauteru ng/ Explanation Pegel/Level 

RMOTVR REEL MOTOR VOLTAGE RIGHT 
+2 V at play 1 5  ips 
+14 V fst forward - 9 V rewind 1) 

RMOTCR REEL MOTOR C URRENT RIGHT +0,2 V at play 
+0.16 V fst forward; 0,03 V rewind 

RMOTDVR REEL MOTOR DRIVER 0 V at play 
VOLTAGE RIGHT *11 V fst farward; -7V rewind 

RMOTDVL 
REEL MOTOR DRIVER -3 V at play 
VOLTAGE LEFT +8 V f st forward; -1 7 V rewind 

RMOTCL REEL MOTOR CURRENT LEFT 
-0,1 V at play 
-0.1 V fst forward; -0,2 V rewind 

RMOTVL REEL MOTOR VOLTAGE LEFT -0.4 V at play 
*9,5 V fst forward; -13 V rewind 

-

( V erbindungen zu BG-WR X 141 ) (ConnGctions to BG-WR X 141 ) 

CAPW3 CAPSTAN MOTOR WINDING 3 

OVCAPM OV CAPSTAN MOTOR 

HALL89P HALL 8/9 POSITIVE. 

HALL45N HALL 4/5 NEGATI V E  

CAPW1 CAPSTAN MOTOR WINDING 1 

HALL45P HALL 4/5 POSITIVE 

-

CAPW2 CAPSTAN MOTOR WINDING 2 

HALL89N HALL 8/9 NEGATIVE 

HALL67P HALL 6/7 POSITIVE 

HALL67N HALL 6/7 NEGATIVE 

CAPMCOV EAP1TAN MßTOR 
ON ROL V LTAGE 

V24N2S 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE 2 AFTER SWITCH 

V24P2S 
VOLTAGE 24V POSITIVE 
l INE 2 AFTER SWI TCH 

(V r' ·ndU"'"''""'"' .... ...,. .. 0� ro 
e Dl I II�C::It L..U LJU vn 

Y1 � 1 ) 
I' I ...., I I 

(Connections to BG-CR X131 ) 

Ausgaoe Laufwerk-Elektronik 

-

I B G- LE13 

I 

1 ) 

see adjusting specification: 

Unr = +20 
U\.1 

Vnr.; 

uoc = -20 v0c; 

U.A.c approx. 2 VPP 
U

AC 
approx. 2 Vpp 

see adjusting specification: 

Uoc = +20 Voc� UAc approx. 2 vPP 

see adjusting specification 

u0c = -20 v0c; UAC approx. 2 Vpp 

Uoc = +20 Voc; UAC approx. 2 Vpp 

Uoc = -20 Voc ; UAc approx. 2 VDD 
approx. -22 V 

-(24 V + 3 V) 

+24 V + 3 V 

·k Input ** OutpJJt 

values dependent on wind speed 

Tape transport electronic 

32.5239.750-00 BLL 

* 

* 

* 

** 

* 

* 

-
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Kontakt Signal 
Contact 

1 RUNT� 

2 RUNTIM?' 

3 V24PtS 

4 V24P1S 

5 V24N1S 

6 V24NtS 

7 Vt)P 

8 V13P 

9 VSPE 

LO V5PE 

11 V5PB 

12 OVTT 

13 V11A2 

14 VitA 1F 

15 OV15V 

16 OV15V 

1i IV24N2S 
. 

18 V24N2S 

19 Vt5N 

20 V15N 

21 -

22 V24P2S 

23 V24P2S 

24 Vt5P 

251 V15P 
,. I 

Er I ä u t er u n g/ Ex p I an a t i o n 

RUNNING TIME METER NEG. 

RUNNING TIME METER POS. 

VOLTAGE 24V POSITIVE 
LINE 1 AFTER SWITCH --

VOLTAGE 24V POSITIVE 
LINE 1 AFTER SWITCH 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE 1 AFTER SWITCH 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE 1 A�TER SWITCH 

VOLTAGE 13,5V POSITIVE 

VOLTAGE 13.5V POSITIVE 

VOLTAGE 5V POS. 
EMITTER OF TRANSISTOR 
VOLTAGE 5V POS. 
EMI'ITER OF TRANSISTOR 
VOLTAGE 5V POS. 
BASE OF TRANSISTOR 

OV TAPE TRANSPORT 

VOLTAGE 11V A.C. LINE 2 

VOLTAGE 11V A.C. LINE 1 

AFTER FUSE 

ov FOR 15 VOLT 

ov FOR 15 VOL.T 

VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE 2 AFTER SWITCH 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE 2 AFTER SWITCH 

VOLTAGE 15V NEGATIVE 

VOLTAGE 15V NEGATIVE 

VOLTAGE 24V POSITIVE 
LINE 2 AFTER SWITCH 
VOLTAGE' 24V POSITIVE 
LI:'�E 2 AFTER SWITCH 

VOLTAGE 15v· POSITIVE 

VOLTAGE 1SV POSITIVE 

X108 (Verbindungen zu BG-LE23 X 118) 
(Connections to BG-LE23 X 118) 

Pegel/Level 

5 V measured against p1n 1 

2 '!- V + 3 V m e a s u red a g a i n s t 

- ( 2!� V + 3 V) 

+ 2 V 
13.5 - 3 V 

approx. 5.7 V 

approx� I II 
I V 

-'-

V measured against 12 V � 1 

- (24 V + 3 V) 

+ 
-15 V - 0.6 V 

p1n 

pin 

measured against pin 15 or 16 

24 V + 3 V measured against pin 

15 \1 + 
0.6 V • 

me:asured against pin 15 or 16 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 
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12 

-

13 

12 
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Kontakt 
Contact 

26 

27 

28 

29 

30 

X108 

Blatt 

6 

3-96 

Signal Erläuterung/Explanation 

V47P VOLTAGE 47V POSITIVE 

V47P VOLTAGE 47V POSITIVE 

V36PE VOLTAGE 36 V POSITIVE· 
EMI'ITER OF TRANSISTOR 

VJ6PE 
VOLTA GE 36 V POSITIVE 
EMITTER OF TRANSISTOR 

VJ6PB I 
VOLTAGE 36 V POSITIVE 
BASE OF TRANSISTOR 

(Verbindungen zu BG-LE23 X118) 
(Connections to BG-LE23 X118) 

Pegel/Level 

cv 48 V + 0, - 5V 

+ 
35 .. 8 V - 0.2 V 

+ 
35 .. 8 V 0 .. 2 

-

approx. 37 V 

V 

Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

-

BG-LE13 32.5239.750-00 BLL 

. 

-



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 

Contact 

1 OV24V2 OV FOR 24V LINE 2 

2 OV24V2 OV FOR 24V LINE 2 

3 V24N2 VOLTAGE 24V NEGATIVE - (2/1. V + 3 V) 
LINE 2 

4 V24N2 VOLTAGE 24V 
LINE 2 

NEGATIVE measured against p1n 1 or 2 

5 V24P2 VOLTAGE 24V POSITIVE +24 V + 3 V 
LINE 2 

6 V24P2 VOLTAGE 24V POSITIVE measured against p1n 1 or 2 
LINE ? 

7 -

8 RMOTVS\- REEL MOTOR VOLTAGE SWI] CH active H: 12 V 

9 VtJP VOLTAGE 13,5V POSITIVE +2 V 13.5 V _3 '1 

LO V24N1 VOLTAGE 24V NEGATIVE -(24 V + 3 V) 
LINE 1 

-

V24Nt. VOLTAGE 24-V NEGATIVE measured against p1n 14 or 15 -

l1 LINE 1 
l2 V24P1 VOLTAGE 24V POSITIVE +24 V + 3 V 
' LINE 1 

� VOLTAGE 24V POSITIVE 1 4  or 1 5 l3 V24P1 measured against p1n 
LINE 1 

l4 OV24V1 ov FOR 24V LINE 1 

l5 OV24V1 ov FOR 24V LINE 1 
I 

I 

l6 OV24V1 OV FOR 24V LINE 1 

7 OV47VP ov FOR 47 VOLT POS. 

�8 OV47VP ov FOR 47 VOLT POS. 
I 

I 
9 �13PU VOLTAGE 13,5V UNFILTERED 

V +2 V r 13.5 �0 VtJP.U VOLTAGE 1J,5V UNFILTEP�I: V -3 
I 

�1 VtJPU VOLTAGE 13, sv- UNFILTEREI: r 
�2 OVRMOTI ov REEL !w10TOR LEFT 

�3 oVRMOTl OV REEL MOTOR LEFT 

�4 OVRMOTF OV REEL MOTOR RIGHT 

�5 OVRMOTE ov REEL MOTOR RIGHT 

X109 (Verbindungen zu BG-L E2 3  X 119) 
(Connections to BG-LE23 X 1 1 9) 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

7 -
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

26 OV13VP ov FOR 13 VOLT 

27 OV13VP ov FOR 1J VOLT 

28 OV1JVP ov FOR 1.3 VOLT 

29 V47PU VOLTAGE 47V UNFILTERED 
48 V +G V 

-

30 V47PU VOLTAGE 47V UNFILTERED -5 V 

. 

X109 (Verbindungen zu BG-LE23 X119) 
(Connections to BG-LE23 X119) 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

8 -
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 OV24V2 OV FOR 24V LINE2 

2 OV24V2 ov FOR 24V LINE2 
. 

3 V24N2 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE2 . 

4 V24N2 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE2 

5 V24P2 VOLTAGE 24V POSITIVE 
LI1iE2 

6 V24P2 VOLTAGE 24V POSITIVE 
LI�E2 --

7 -

sFoTvsi� REEL MOTOR 
VOLTAGE S\viTCH 

I 9j V13P VOLTAGE 13,5V POSITIVE 

10 V24N1 VOLTAGE 
LINE1 

11 V24N1 VOLTAGE 
LINE1 

12 V24P1 VOLTAGE 
LINE1 

131 V24P1 VOLTAGE 
LINE1 I 

14�V24V1 I ov FOR 
. r-15PV24Vt-l OV FOR 
I I 16pV24V1 ! OV FOR 

171 OV47VPI ov FOR 
I I 

18 OV47VP ov FOR 

24V NEGATIVE 

24V NEGATIVE 

24V POSITIVE 

24V POSITIVE 

24V LINE 1 
-- -· 

24V LINE 1 
--�- -

24V LINE 1 
- -

47 VOLT POS. 

47 VOLT P O S .  

19 1 V13PU VOLTAGE 13, SV UNFILTERE1D 

20 V1JPU VOLTAGE 13,5V UNFILTERED 

21 VtJPU V'OLTAGE 13.5V UNFILTERED 

22 bVRMOTL ov REEL MOTOR LEFT 

23 bVRMOTL OV REEL MOTOR LEFT 

24 VRMOTR ov REEL MOTOR RIGHT 
' 

25 DVIDlOTR OV REEL MOTOR RIGHT 
I 

X119 (Verbindungen 1 zu BG-LE1 3 X 1 09 ) 
(Connections 1 to BG- LE1 3 X109) 

Pegel/Level 

- (24 V + 3 V) 

measured against 

+24 V + 3 V 

measured against 

active H: 12 V 

13.5 V �� � 
-24 V + 3 V 

. . . 
measurea aga1nst 

+24 V + 3 V 

measured against 

13.5 V +2 V 
-3 V 

p1n 

p1n 

p1n 

p1n 

1 or 2 

1 or 2 

14 or 15 

14 or 15 

Fortsetzung auf Blatt 2 
Continued on sheet 2 

-

* Input 

� 

* 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

1 -
BG-LE23 32.5239.755-00 BLL 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/ Level 
Contact 

26 OV13VF OV FOR 13 VOLT POS. 

27 OV13VP OV FOR 13 VOLT POS. 

28 OV13VP OV FOR 13 VOLT POS. 

29 V47PU VOLTAGE 47V UNFILTERED 
48 V +6 V 

\f 30 V47PU VOLTAGE 47V UNFILTERED -5 

-

-

.. 

X119 (Verbindungen 1 zu BG-LE13 X1 0 9 ) Fortsetzung von Blatt 1 
X119 (Connections 1 to BG-LE13 X109) Continued from sheet 1 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

2 -

BG-LE23 32.5239.755-00 BLL 

3-106 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 RUNTIMN RUNNING Til\IE METER NEG. 

2 RUNTI}!P RUNNING TIME METER POS. 

3 V24P1S 
VOLTAGE 24V POSITIVE 
LINE1 AFTER S\viTCH -

VOLTAGE 24V 4 V24P1S POSITIVE 
LINE1 AFTER Sl�ITCH 

5W24N 1S VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LI�E1 AFTER S\-liTCH 

"-

I 

6 Y24N1S VOLTAGE 24V NEGATIVE 

LINE1 AFTER S\viTCH 

7 V1 3 P  VOLTAGE 1),5V POSITIVE 

8 V13P VOLTAGE 13,5V POSITIVE 

9 V5PE VOLTAGE 5V POS. 
EMITTER OF TRANSISTOR 
VOLTAGE 5V POS. 10 V5PE EMITTER OF TRANSISTOR 

11 V5PB 
VOLTAGE 5V POS. 
BASE OF TRANSISTOR 

12 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

13 V11A2 VOLTAGE 11 V AC LINE 2 

14� V11A1F 
VOLTAGE 11 V AC LINE 1 
AFTER FUSE 

15TOV15V I ov FOR 15 VOLT 

161 OV15V G>v FOR- ;;-VOLT 

IVOLTAGE 24V NEGATIVE i7V24N2S LINE2 AFTER SWITCH 
18 V2i±N2S 

19 V15N 

20 V15N 

21 -

22 V24P2S 

23 V24P2S 

24 V15P 

25 V15P 

VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE2 AFTER SWITCH 

. 

VOLTAGE 15V NEGATIVE 

VOLTAGE 15V NEGATIVE 

VOLTAGE 24V POSITIVE 

LINE2 AFTER S\viTCH 
VOLTAGE 2 V POSITIVE 
LINE2 AFTER S\viTCH 

VOLTAGE 15V POSITIVE 

VOLTAGE 15V POSITIVE 

X118 (Verbindungen 2 zur BG-LE13 X108) 

X118 (Connections 2 to BG-LE13 X108) 

Pegel/Level 

5 V measured against pin 1 

24V + 3 V measured against oin 

- ( 24 V + 3 V) 

+2 
13.5 V V -3 

approx. 5.7 V 

c:tpprox. 7 V 

12 V � 1 V measured against p1n 

-(24 V + 3 V) 

-15 V � 0.6 

measured against pin 15 or 16 

24 V + 3 V 

measured against pin 12 

15 V "t 0.6 V 

measured against pin 15 or 16 

Fortsetzung auf Blatt 4 
Continued on sheet 4 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

3 -

BG-LE23 32.5239.755-00 BLL 

12 

13 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

26 V47P VOLTAGE 47V POSITIVE 

27 V47P VOLTAGE 47V POSITIVE 

28 VJ6PE VOLTAGE J6V POSITIVE 35.8 ± 0.2 V 
E�1ITTER OF TRANSISTOR 

29 VJ6PE VOLTAGE J6V POSITIVE 
EMITTER OF TRANSISTOR 

30 VJ6PB VOLTAGE 36V POSITIVE 
BASE OF TRANSISTOR 

X118 (Verbindungen 2 zur BG-LE13 X108) Fortsetzung von Blatt 3 
X118 (Connections 2 to BG-LE13 X10�) Continued from sheet 3 

1 OV24V2 OV FOR 24V LINE 2 

2 1V24P2 
VOLTAGE 24V POSITIVE 

24 V + 3 V measured against pin 1 LINE 2 

3 OV5VP OV FOR 5 VOLT POSITIVE 

4 V36P VOLTAGE 36V POSITIVE 35.8 V � 0.2 V measured against pin 5 

5 OV36VP OV FOR 36 VOLT POSITIVE 

6 V5P VOLTAGE 5V POSITIVE 5 V � 0.2 V measured against pin 3 

X113 (Stromversorgung TC-Teil) 
X113 (Power supply for TC Amplifier) 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

4 -

BG-LE23 32.5239.755-00 BLL 
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0 
\.0 

Pegel/Level 

-

active 12V ** 

active 12V ** 

acti ve 12V ** 

acti ve H: 12V ** 

-15 V ! 0.6 V measured against pin 10 

15 lf � 0.6 V 

- (24 V + 3 V) 

+24V + 3 V 

13 V +2 V 
-3 V measured against pin 17 

35.8 V � 0.2 V measured against pin 21 

35.8 V -: 0.2 V 
measuied against pin 19 or 20 

* Input ** Output 

Erläuterung/Explanation 

SENSOR LINE OV 5V 

OV FOR 5· VOLT POS. 

VOLTAGE 15V POSITIVE 

TAPE DIP ROLLER 
T.RVRR �TnNA T. 

FAlLURE SIGNAL, 
REEL MOTOR -
FAlLURE SIGNAL, 
CAPSTAN 
REEL MOTOR 
VOLTAGE S\o/ITCH 

24V 

24V 

VOLTAGE 15V NEGATIVE 

OV FOR 15 VOLT . 

VOLTAGE 15V POSITIVE 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 
LINE1 AFTER SWITCH 

OV FOR 24V LINE 1 

VOLTAGE 24V POSITIVE · 

LJN�FTE;,R SWITCH 
OV TAPE TRANSPORT 
VOLTAGE 13V POSITIVE 
AFTER RESISTOR 

OV FOR 13 VOLT POS. 

OV FOR )6 VOLT POS. 

OV FOR )6 VOLT POS. 
--

·SENSOR LINE OV J6V 
-

SENSOR LINE J6V 

VOLTAGE J6V POSITIVE 
... -

VOLTAGE J6V POSITIVE 

Signal 

ßENSOV5 

-

PV5VP 
j 

I 
Vt5P 
I 

�R 

"' A IL 24R 

r:.AIL24C 

f:u.IOTVSW 

lr15N 

PV15V 

� 15P 

V24NtS 

PV24Vt 

V24P1S 

PVTI' 

Lr1JPR 

PV1JVP 

-

DVJ6VP 

DVJ6VP 

s �NSOV36 

pENS36V 

"J6P 

VJ6P 

Kontakt Signal .rläuterung/Explanation 
Cont1ct 

1 I 25 �ENS5V SENSOR LINE 5V 
I 

2 26 V"5P �OLTAGE 5V POSITIVE 

3 27 DV5VP pV FOR 5·: VOLT POS. 

41 28 V15P �OLTAGE 15V POSITIVE 

5 29 �12P �OLTAGE 12V POSITIVE 

61 30 V'15N �OLTAGE 15V NEGATIVE 

�OLTAGE 24V NEGATIVE 7 31 �24N2S �INE2 AFTER"SWITCH 

al 32 PV24V2 bV FOR 24V LINE 2 

91 33 V24P2S VOLTAGE 24V POSITIVE 
'-'INE2 AFTER S\o/ITCH 

�0 34 lr15:'-l �OLTAGE 15V NEGATIVE 

11 35 pV15V pV FOR 15 VOLT 

ft2 36 �15P �OLTAGE 15V POSITIVE 

ft3 37 V11A2 �OLTAGE 11V AC LINE 2 

t14 38 V11A1F 
IIJOLTAGE 11V AC LINE 1 
�FTER FUSE 

tts 39 PVTT pV TAPE TRANSPORT 
----

t16 ·40 �1JPR VOLTAGE 13V POSITIVE 
AFTER RESISTOR 

I 
�7 41 pVtJVP pV FOR 13 VOLT POS. 

�8 1 42 - ' 

�9 4J pVJ6VP pV FOR )6 VOLT POS. 

�0 44 PVJ6VP pV FOR )6 VOLT POS. 

�1 ,45 �ENSOVJ � SENSOR LINE OV 36V 

�2 i46 �ENSJ6V SENSOR LINE J6V 

ßJ 47 IIJ6P VOLTAGE )6V POSITIVE 
-

ß4 48 IVJ6P VOLTAGE J6V POSITIVE . 

X114 (Stromversorgungen BG-SB, CR, WR, AW) 
X114 (Power supply for BG- SB , CR, WR, AW) 

Pegel/Level 

approx. 5.2 V 

·'· 

5 V : 0.2 V measured against pin 27 

15 V ± 0.6 V 

12 V ! 0.5 V 

-15 V ± 0.6 V 

-(24 V + 3 V) 

24 V + 3 V 

-15 V± 0.5 V 

+ +15 \1 - 0.6 V 

11 V ± 1 V measured aqainst pin 37 

+2 V d . t . !!1 13 V _3 V measure agains p1n , 

35.8 V ± 0.2 V 
measured against pin 21 or 45 

35.8 V ! 0.2 V 
measured ugainst pin 19 or 20 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

5 -

BG-LE23 32.5239.755-00 BLL 
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Pegel/Level Erläuterung/Explanation Signal Kontakt Signal Erlauterung/Explanation 

Contoct 

15 V� 0.6 V VOLTAGE 15V POSITIVE Y15FLE 2�RED2 INFRARED EMITTING 
"RG- LE A.ET..ER FIL'T'F.R 1 _DIODE_ LINE 2 

14 V without tape; 0.5 V with tape * 
�ND OF TAPE �OTOPT1 3 4pPTREF OPTICAL TAPE 
OPTICAL SENSOR IN SENSOR REFERENCE 
OV TAPE TRANSPORT OVTT1 5 6pPTTS1 OPTICAL TAPE SENSOR 
LINE 1 IN 

15 V � 0.6 V 
VOLTAGE 15V POSITIVE Y15PLE 

71 
8 -

BG-LE AFTER FILTER 
1) 9 10 --

X115 (Verbindungen Lichtschranken-Abtasteinheit) 1) Kodierstift im Gegenstecker 
X115 (Connections to transmitted light tape scanner) Code pin on the mating connector 

c1 p pro x . 1 4 . 4 V 

5 V � 0.2 V 

INFRARED EHITTING 
DIODE LINE 1 

VOLTAGE 5V POSITIVE 

-

IRED1 

-

Y5P 

1) 

-

111 2 :NTFR1 COUNTER FREQUENCY 
IN 

3: 4 �NTFR2 COUNTER FREQUENCY 
I TAPE TRANSPORT BUS 

15 
6 OVTT2 OV TAPE TRANSPORT 

LINE 2 

7 8 -

9 10 -

X116 (Verbindungen Zählwerkgeber) 1) Kodierstift im Gegenstecker 
X116 (Connections to tacho module) Code pin on the mating connector 

OX at play; -8V synsor lever ext., ** TAPE TENSION SENSOR 't-ENSENL + V lever Interna SIGNAL LEFT 1 2 -
* PI.NCH ROLLER H for 0. 3 s (un l oad key pres s ed ) 1 } SOLENOID DRIVER J PJRODR3! 3 4 

H for 0 3 s (crossing to play 
· or record) 

H min. 12V; L max. 1V 

OV at play; -8V lever e xt., 
+4V lever internal 
dark 1eader - dnrk t�pe H=14V 
clear Ieader - air L 

H m in . 12 V ; L ma x. 1 V 

H = 14V at play and record 

active H min . 12V; L max. 0.5V 

* 

** 

** 

** 

** 

* 

* 

-
PINCH ROLLER tiRODR2 5· 6 SOLENOID DRIVER 2 -

END OF TAPE LEFT EOTL 7 8 -
TAPE TENSION SENSOR 
SIGNAL RIGHT IE�SENR 9 10 - . 

OPTICAL TAPE SENSOR 
I 

. 
. . OUT OPTTS2,111 2 CNTFR2 

END OF TAPE 

1 I 
OPTICAL SENSOR 0 ·OTOPT2 13�4 EOTR 
FAlLURE SIGNAL 
QE'fiCAL .SEN.SQR AILOPT 15'�6 DIRBAW 
PINCH ROLLER 

� SOLENOID DRIVER 1 -
· _IRODRt 17�8. -

TAPE TENSION SENSI.NG I 
ARM LATCH DRIYER ENSALDf19�0 �TLIFTDI 

I I 

1 I 

-

I 

COUNTER FREQUENCE 
:'T'.\PR 'T'RANSPOR'T' RTTS 

END OF TAPE RIGHT 

DIRECTION BACK,vARDS 

TAPE LIFT DRIVER 

1 ) 14 V 2) 14V without tape * Input ** Output X117 (Verbindungen zu BG-WR X147) 
0.5V with tape Agfa PEM 468 X117 (Connection to BG-WR X14 7) 
3.6V with tape BASF LGR 30 
7.5V with grey leader 

Pegel/ Level 

Lll_j +14V 
+13V 

_n_n_ +5·5V "th t t OV w1 ou ape 

2) 

64 Hz at 15 ips 
H min. 2·4 V 
L max. 0.4 V 

64 Hz at 15 ips H min. 2·4 V 
I max 0 4 V 

64 Hz at 15 ips H min. 2.4 V 
L max. 0.4 V 

H m in 12 V. l ma x. 1 V 

H m in. 12 V; L max. 1 V 

active H min. 12 V; L max. 0.5 V 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 i'ENSENL"� TAPE TENSION SENSOR 
LEFT LINE 1 

2 TENSENL� 
TAPE TENSION SENSOR 
LEFT LINE 2 

3 �ENSENL3 TAPE TENSION SENSOR 
LEFT LINE 3 

4 �15PRL VOLTAGE 15V POSITIVE 

AFTER RESISTOR LEFT 

5 �OTSL END OF TAPE SWITCH 
LEFT 

6 DV15V OV FOR 15 VOLT 

X191 (Bandzugsensor links) 
X191 (Tape tension sensor left) 

1 PIROS03 
PINCH ROLLER SOLENOID 
LINE 3 

2 IJ24P2S VOLTAGE 24V POSITIVE 

LINE 2 AFTER SWITCH 
PINCH ROLLER SOLENOID 

3 PIROS02 LINE 2 

4 IJ24P2S VOLTAGE 24V POSITIVE 
LINE 2 AFTER SWITCH 

5 P IROS01 PINCH ROLLER SOLENOID 

LINE 1 

6 �24P2S VOLTAGE 24V POSITIVE 

LINE 2 AFTER SWITC_H 

X192 (GA-Magnet) 
X192 (Pressure solenoid) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

X193 
X193 

Blatt 
7 

�ENSENR1 

�ENSENR2 

�ENSENR3 

V15PRR 

EOTSR 

OV15V 

TAPE TENSION SENSOR 
RIGHT LINE 1 

TAPE TENSION SENSOR 
RIGHT LINE 2 
TAPE TENSION SENSOR 
RIGHT LINE � 
VOLTAGE 15V POSITIVE 
AFTER RESISTOR RIGHT 
END OF TAPE SWITCH 
RIGHT 

OV FOR 15 VOLT 

(Bandzugsensor rechts) 
(Tape tension sensor right) 

Ausgabe Laufwerk-Elektronik 
-

BG-LE23 

I 

Pegel/Level 

approx. +4 V 

1 ) 

approx. -4 V 

14 V ! 0.4 V 

active H min. 12 V 

�.3s 2f �  pu 1 se at UNLOAD 

+24 V + 3 V measured aga1nst 0 V 
taQe transport 

-, r- ??\/ 
U L.1v pulse at PLAY 

.._... 0.3s 

24 V + 3 V measured against 
tape transport 

��� aat VstÖP
PLAY 

0 V 

24 V + 3 V measured against 0 V 
taoe_ transoort 

approx. -4 V 

1 ) 

approx. +4 V 

14 V ! 0.4 V 

active H min. 12 V 

* T ..... �-. ·+ 
11 qJU 1., ** Output 

i ) approx� OV at PLAY; 
-0.7V tension arm at inner stop 
+0 .. 7V tension arm at outer stop 

Tape transport electronic 

32.5239.755-00 BLL 

** 

** 

** 

* 

3-111 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 �LIFTDR TAPE LIFT DRIVER active H min 12Vi ** 
L max D�5V 

2 TENSALDI TAPE TENSION SENSING active H min 12V; ** 
ARM LATCH DRIVER L max. 0.5 V 

3 V24P2S VOLTAGE 24V POSITIVE 
24 V + 3 V LINE 2 AFTER SWITCH 

4 PV24V2 OV FOR 24V LINE 2 

X194 (Verbindungen zur BG-SZ22, X94) 
X194 ( Connections to BG-SZ22, X94) 

1 SR TAPE DIP ROLLER 
LEVER SIGNAL 

activeH m i n  12V; L max 1 V * 

2 V15P VOLTAGE 15V POSITIVE 15 V + 0 .. 6 V -

-X198 (V�rbindungen zur EDIT-Schalter ) 
X198 (Connections to EDIT-switch) 

X110 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

ov Gehäuse - Brücke 
ov Ground - Bridge 

* Input ** Output 

Blatt Ausgabe Laufwerk-Elektronik I Tape transport electronic 

8 -
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. , __ j_ ' -1 t�1IH�i� Referenz-Abtaste/nheit ! 

Ci aXJ -09-L�:-��I)_�l � -�� AEG 
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BG-SB14 
32.5239.701-00 r--

Steuerungsbaugruppe X 
Control pcb 127 
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• 
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- . 

BG-F:G 14 * ) 
32.5239.770-00 
( Rangierschalter 
Baugruppe) 

. 

Wind controller pcb 

BG-TA14 

-

X 
1 

....._ 

32.5239.765.00 

'-----"' 

I 
• 

• 

I -

X 
177 

-

I 
• 

I 

r--
X 
6 

-

I X5 

I X1 

(Tastatur-Baugruppe: Funktionstasten) 

• 

�·-

(Keyboard pcb: function keys) 

• 

* ) nur anschließbar an BG-8 F 14 
hierzu gehört: BG-RG 15 
32.5239.771-00 

* ) only connectable to BG-BF14 
that requires BG-RG 15 
32.5239.771-00 

• 
·---------

• • • 

BG-BF14 
32.5239.760.00 
oder/or -
BG-BF15 
32.5239.761-00 X 

174 
Bedienfeld: 
Laufwerk-Funktionstasten 

...__ 

+LCD-Zählwerk 

Control panel: 
Tape transport keys and LCD display 

I I X4 I 

1 I X1 I 

• 

• • . • 

� 

• 

� Spurwahl-Baugruppe 
je nach Ausführung 

X z.B. BG-SP17 I 
1 32.5239.785-00 

� für M20TC 

Track selection pcb 
according to version 
eg. BG-SP17 ' 

32.5239.7 85-00 
for M20TC 

I 
• 

BG-ET14 
32 .5239. 7 40-00 

I 
( Einstelltableau) 

• 

(Adjusting panel pcb) 

I 

• • . 

J· 
~ 

übe rsi chtsp I an 
Bedienfeld für M20 

Block diagram 
Control panel fv120 
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�w: � � � r=q i 
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BG SP 16 
BG·SP 17 
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i Dc•u� ' �� l�.,lr"1 
I t l!�l>e-1 , · .., ... ..: -�----'---'f---+-r,--· - --�� I G_:��� ·�_:��;�·JJ::...:_ , _ _;_ ___ �------'-; --t �"" ! .. 7 . l)' --- � ------. -�. -- �- --, . . --- : 
f _ _p;��L;;·JEj!';u.Sj� AEG t- :Irr- 36 

__ .1:: ,� ��;·'(-:, .', ...... . :: - ':.' '.··· · .• ;. , . -. """, 
icr' J,.,... ...... <!"1 (k�u- ".,,".,. <;,,-; l,..�tv 

Bedienfeld t�� 2 0 
tlrtlf'f',.,�f>··"'' ·8�11 

32.5239.301-00 .SG Z � 
{" '· ,r r t 

-• ���:;.:.�· i ::�::.. ! ' .- • ' ' ' . .. . ' ';c '' ' ., ''·' \ ,. '" .. , � " '' .� . .-.- : ' .-• .  ": .� ,.., ;, :"! ,.. 



\ 

�lll0 
RELIL1 
RELIL2 3 -
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WICOL3 3 1  WICOL4 34 C011ENL 
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SLIL 5 36 N.C. 37  N.C. 38  
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OIOAL7 
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CO OIADL0 V1 
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A 1 10k 
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CO .c:. OIAOL 1 1 4  
.... g . .) .... 

OIADL2 1 5  

ä lTok 
R14 QQ 

COPAT � 

' A E NLD 

RESLD 

r:----, 33 i1�31 VARSPOT1 
3 9  127R15 T VARSPOT2 
40 ' L-J:�J ��Pm3--=-------� 
48 

an Anzeigentreiber 014,015auf BG-BF14,Blatt 2 
to display driver 014, 015 on BG-BF14, sheet 2 

it s �I 
in tern.Version FORW 
Rundfunkversion REC r--, radio version ::::! � w a:: 

s7J 
RE WIND 
WIND� �I 

S1�� 
STOP 
PLAY 

� 
� 

S1�� 
RECOffi 
S TOP....t ...;;; :::i w a:: 

S30I LOt1 
LO� 

536 oniy equ•pped in internatior.ai ve,sion 
S36 nur :�o;!utkl 
be• in lerr. 'lersion 

S36l 
PLA� / 1�( 

� na.ch BG-RG 14 --.;;:. 
to 

_lJ VSP r--1-( 0VTT 
.11 "12 13 .--��/-i ., I. '6 7 
21 22 

� � 

RELIUl 
RELIL 1 
RELIL2 
RELIL3 
SLIL 3 
SLIL 4 
N.C. 

�.J�"l---;--s 71"-d �-z .-� 01 0AL1 co L 7 0 {l r=:.;.c.. OIOAL2-5 5 ::; � � � � :3 S �� OIDAL3 g � � � � � � � � ���0+-�--��--------------�-----------;��r-----r--------------------·------�--r-----�--------------------------��� OIOAL4B 
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8 16 
X/Y 
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1� I 11 1 

l I 
I .ll 2 i.r---"l. 2 151 12 I I 
1..--J. 3 4 

01 
74 HC 138 

SY0 15 �00 
5y1 1Ltlrn.01 5Y 2 131..D.AD 2 
5Y3 12 LOAD: / 
5Y4

5 ��ri L�gS �a 5y 9 LIJAD6 ��� o.:......:::7LU..,_IA=Ll1-'-l/ 

R 13 bestückt bei R111d tunk�rsion oclu R 1t. bestückt bei internationaler Version 

Bx
3

�
k4l4- J -�-rJLffL) �-------------..., ... "'-�.J--�.;{� t��� � 
� a:: a:: � S: a:: a:: a:: /_ ..- � � fS � 5 ffi � � r- 5S � � $F, � a:: e5 a:: 1----.Q( LOAD 6 S � ::; N � � � � � �6 0 � � � � � � � � h � � � � � � � � J---+-.0�<! � CS S!3���� . e3 �S CS C3�S CS� � C§�C§S S � S � 

�PR 1 �1t � � � � � � � 11 'f.)ffi 1 � � � Sf � � � � � YSPR 1 � c; CZ � � � � � � 
..20. a:: � L � � � � � � � � ...2l a:: -u L � � � � � � � � lQ a::� L ;::? � � � � � � � 

� _r������� 0 10 2 5 61 9 12 1 5 16 1 9  
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1 2 3 4 5 6 7 

D't * 'V '\7 'V 'V 'V '\7 '\7 
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� J 
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74HC 273 
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Hierzu gehört der Stromlaufplan 32.5239.760-00 STR 
That requires the circuit diagram 32.5239.760-00 STR 

1 L...L.-

Control panel pcb _ 
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! 

lusf.l Änderung I Datum I Name Norm. 
I 

Dafum 
Bearb. 14 . 05 .85 
Gepr. 1.). 'J . f.f 

AEG 

IVan?e Benennung 

-14/i 

Ers. f. 

R1 nicht heriü.cld 
R 1 not equipped 

Wind controller pcb 

Rang ie rscha l ter- Baugruppe 
BG- RG 14 

!Ers. d. 

Blatt 
8! 
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0x3o s 1 m D 1 
,:r,>.S239771-00/ , m 1 1 

0 J 

Hierzu gehört der Stromlaufplan 32.5239.770-00 STR 

That requires the circuit diagram 32.5239.770-00 STR 

Windcontroller pcb 

�-�����1,��������1�0-a�fu�m��.������-e�_ BMMn� Rangierschal�r-Baugruppe Bearb. !14 .OS .8 S Lu1o • 

1-----+-----��-+-1 ---+--+ Gepr. 115. 't . n Gti1 # B G - R G 1 5 
Norm. l � . 8. BS I'� Unlerlagen-Nr. ��,�����+����-A-E�G����� 

32.5239.771-00.GZ 
Zusf � Änderung ! Da/um i Name I Norm frs. f. fErs d 
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L. _L_3:1J 
X2/1 
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1() BG- R� 15 32. 52 3!J. 771 - 00 

l. 3 

a 1 -

6 

, 2 
. R 6 
16 X 4,7 k 
·Netzwerk 

---+-I __,, netwo rk 
2 

3 

4 

5 

8 

9 

7 

1 

10 

X1 

V 12 P 

VSP 

WICOLG 

Wl COL 1 

WICOL2 

WICOL3 

WICOL4 

NC 

0V TT 

WIND- 51 

Windcontroller pcb 
i Dafum l Name 

Bttarb. 30 .10 .84! � 
B•nennung RengierschaltEr Baugruppe 

I Gepr. 

1_ Norm 

- - ' j_, 
1!L 7 � _f.litd_, 
6.8 . . 8S ' �  

BG- RG 14 
Unferlogen-Nr 32.5239.770-00. S TR 

iß/t:;!' 
I i 

Zusf : Anatru�g j Dalurn i Namt I Norm 
AEG 

- - --- Ers f. , [ r! '! '----
E. 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

2 V5 P VOLTAGE SV POSITIVE 

3 WICOUJ WIND CONTROL LOCAL BIT � 

4 W I COL 1 WIND CONTROL LOCAL BIT 1 

5 WICOL2 WIND CONTROL LOCAL BIT 2 

6 V12P VOLTAGE 12V POSITIVE 

7 N.C. 

8 WICOL3 WIND CONTROL LOCAL BIT 3 

9 WICOL4 WIND CONTROL LOCAL BIT 4 

1 0 WIND-S1 WIND STATUS SIGNAL 1 

Stecker 1 e i s te X 1 Mu l t i po i nt p 1 u g X 1 

Pegel/Level 

5. 1 V 
+ 

0. 1 V -

12 V � 0.5 V measured against 

H fast forward; L rewind 

active L max. 0.8 V 

The signals WICOLO till WICOL3 specify the winding step. 
The software coordinates a speed to every winding step. 

�------ ---�-- �-----�- - ---- ---��--------

WICOL3 WICOL2 WICOL1 WICOLO winding step 
------ ------ -- ----· - - ---- ---- - -- __ _...._ _ 

H H H H 0 
·------ ---- - .. - - ---- · - -----· - ---- - ------

H H H L 1 
---- - - ------ ------· -- - - --· - -- - ----- -- --

H H L L 2 
�------ ----- - ------ · - - - - - -· - - -----------

H H L H 3 
�------ ------ - ----- ----- - - ------ - - - --

H L L H 4 
�------ -- -- - - · - ----- - -----· -- - ---------· 

H L L L 5 
�------ ------· ------ ------ -- - --- -- - - - -

H L H L 6 
�------ - - ---- ------ ------ -------- ----· 

H L H H 7 
------- ------ ------ ------ -----�------· 

L L H H 8 
�------ ------ ------ ---- - - --- - ---- -----

L L H L 9 
------ ------ ------ ------ ------------· 

L L L L 10 
�------ ------ ------ ------ ---------- --· 

L L L H 11 
------ ------ ------ --- --- ---- - ----- - -· 

L H L H 12 
�------ ----- - ---�-- - ----- -------.- ----· 

L H L L 13 
1-o------ ------ ------· --- --- ----- - - ---- - · 

L H H L 14 
- - --- - - -- ---- -- - ----· - ----- - --- - --------· 

Steckerleiste X1 
Multi-point plug X1 

H m1n. 2.4 V; L max. 0.4 V 

Blatt Ausgabe Rangierschalter-Baugruppe I Wind controller pcb 

1 
32.5239.770-00 BLL BG-RG14 
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von/from Xl BG-BF14 
32.5239.760-00 
oder/or 
BG-BF15 • 

32.5239.765-00 

• 

I 
• 

I 
• 

I 

SLI L 1 ... 5 

RELIL4 ... 7 

OVTT 
,..COMENL • 

REMOTE-C I .. 

ED IT 
• 

V AAlSPEED 

INPUT 
SPEED76 
SPEED38 

SPEED19 

SPEED9,5 

CCI R 
NA B 

H2� 
'�I 

H4......, 
)ij' 

H6 
I 

HB 
,, 

MONO • H10 

REMOTE-S II 

Block diagram 

SLIL1 

SLIL2 1 
3 

SLIL3 I 

SLIL4 I 

SLIL5 ! 
6 

I' 
...J -
_J 
w 
a: 

H1� 
'II 

H3 
L/1 

� 
H5 � 

,, 

H7 
'11 

H9� 
"II 

H11 

II 

Keyboard pcb BG-TA 14 
32.5239.765-00 USP 

-----

s 
8 
I 
s 
9 
I 

I 
s 
1 1 

l 
s 
1 2 

c.o 
...J 

....J 
w 
a: 

549,.......-S50� 

s 
1 4 
I I 

s s 
15 21 
I I 

s 

I 
22 
I 

s 

I 
23 
I 

s s 
18 24 

Ln � 
_J _J 
-
....J ...J 
w w 
a: a: 

übersichtsplan 
Tastaturbaugruppe BG·TA14 
32.5239.765-00 USP 
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H 1, 2, 3, 8, 9, 10, 11 are components of the corresponding keys 

3 
-- __ = -B�aräif1\m�te_- Benennung Tastatur=-s-augruppe 

i - ___ �!� 1L_L 
Keyboard PCB 

·----i--1 -- _ Norm. 1�. tf.BS 
�- 14 

- --- '--- Unlerlagen-Nr 

Zust! ÄAn:;d;::er=vn-:-g+Do::-:-lv-m+-No-m-��-No-rmj AEG 3 2. 5239.765-00 . G Z 
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8/dfl 
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Hierzu gehört der Stromlaufplan 32.5239.765-00 STR 

That requires the circuit diagram 32.5239.765-00 STR 

::11;. 

0 
H12 
S21 

l_ 

(l{'t-'1) 

' [� � � . � 

114 115 H6 H7 � 
0 0 0 0 

0 �:= W))XOJ) SH2� (J) 0 r= 
X1 �' D 

n12� l?_J� im rJ?ol l fR1j lUJ I s�J sso 

1t'·1 " J 8 q '1 0 1 ,, 12 I I 1(.1 I I I I I ,:,;� J fluCantllcd olo- 2Uj�t1P�tjo? Ta.rl�� 

H 1, 2, 3, 8, 9, 10, 11, 12 are components of the corresponding keys 

__ J_·· ___ . I _ __ ! ______ . ,. _ ___ ___ Qulum J _ __ Nu_�� Ben•nnung Tastatur-Baugruppe ----�--- . 1 ----�--- _ __ _ Bwb �3_:�2_a_s ·!:. r"' _ _ Keyboard Pcs 
... . ------ ,. ____ ----1- Gtpr: n_]_}j··ffi-L. BG-TA 15 

Norm ft S ./'S ,Jt_.;_4_ Unierlagen N; 
-�-- ,---�-- ... . ·;E�-- ------------ 32.5239.767-00.GZ 
lulll Andtrung 1 Ootum J Norne Norm_ 1 Er s ( Er s d 
T 

.lll 
� 

H. 

B/a/1 
------m 



w 
I 

� 
� 
� 

Xl .. 
'' H1 

EDIT 

VARISPEED ) 8 f g '' H2 ' 
uo 1<1 

INPUT R3 '' H3 
100 

SPEED 76 "'\1Q__ • R 4 '' H4 
_r- c=::J k3 ' HO 

120 

SPEED 19 )1.- f � � H6 
120 � t 

SPEED 9,5 }1- ' g � H7 f 110 � 

((IR YL ' � � HB f 
1t0 � 

NAB 

MONO 

REMOTE-S 

VSP 

0VTT 

100 

).L f g '' H10 
110 � + )-11__+-g '' H11 
100 

kJ • 

:r-Lf 
) 1 -r-t -, 

___ __jt 
Option ,.J 

RfC1- 5/SYNC(S)) 1'0 �1_2, -:(' _,H12 
'"1l0 �::] 

/11,.l, '1, .f, �. 11 I, 10, (12) 
113, 9, 1"{ 

nicht bestückt *) 

TLVY J'lo1 

TLUG Jlf(}f 

I I 1 S2 \ S8 S14 *) S20\ i'R13 
*)nich� ' CCIR/NAB EDIT nicht '  �lOQ 

bestückt L bes tücktl_ 1 

_ _!Bei Einlxlu 
von R13 Ver-

. . ht * ) lnlc 
bestückt 

S3 
LOC1 

S9 
LOC2 

S15 
LOC3 

S21 
LOC4 bindung ** ) 

SL IL2- S21 
auftrennen 

I S4' 
* nicht \ ) bestückt L 

ss \I 
* ) nicht \ 

I 
* ) S10' 

nicht \ 
bestückt 1 L 

S11 
UNLOAD 

I * ) 
. S16 \ 

n1ch t \ 
bestück� L 

I 
* ) S17' 

nicht \ bestückn 

S22 

§ 
S23 

VARISPE 

4 

L bestückt L 

rj � '1 � t < 24( S6 S12 S18 S24 
SPEED\ RESET \ MONO\ INPUT 

SLI L 2 

SLI L 3 

S LI L 4 

** ) I f the resistor R 13 is 

r-
_J -_J 
w 
0: 

*) Not equipped 

built in, the line 

SLI L2-S21 must be 

� LI\ ....j" cutoft 
_J _J _J -_J _J _J UJ UJ w 
0::: 0::: 0::: 

I ' 
• • --2_49 • • 23 

ENABLE (CDMENL 

__ ____...� .. ---.?50 
• 25 

REMOTE 
( REMOTE-C 

1) D f2. R13 1112 f' I I nu.r l e.i BG- TA 15 32 . .5"239. H 7 - oo 
only at BG-TA 15 

I +-- __ = Bearb. n �r-�� �p,- Keyboard PCB 
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Datum� Name Benennung Tastatur-I::Saugruppe 

I -- - -- �- itH� y?is. "''" "'" "' 32 52 39 7 6 5- 00 • s T R n�,. , " .. � AEG l"·sl Andtrung Da/um Name Notm Er. rl [rs rl 

8/aff 
-er 

- � 

.4 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

2 V5P VOLTAGE 5V POSITIVE 

3 SLI L 1 SCAN LINE LOCAL 1 

4 SLIL2 SCAN LINE LOCAL 2 

5 SLIL3 SCAN LINE LOCAL 3 

6 SLIL4 SCAN LINE LOCAL 4 

7 EDIT EDIT 

8 VARI-
VARISPEED STATUS SPEED 

9 INPUT LINE INPUT 

10 SPEED76 NOMINAL SPEED 76CM/S = 30ips 

1 1 SPEED38 NOMINAL SPEED 38CM/S = 15ips 

12 SPEED19 NOMINAL SPEED 19CM/S =7.5ips 

13 SPEED9, 5 NOMINAL SPEED 9,5CM/S=3.75ipc 

14 CCIR CCIR EQUALIZATION 

15 NAß NAß EQUALIZATION 

16 MONO MONO 

17 REMOTE-� REMOTE STATUS 

18 
REC1-S RECORf CHANNYL 1 STATUS 
SYNC(S) SYNC STEREO 

19 RELIL4 RETURN LINE LOCAL 4 

20 REL IL5 RETURN LINE LOCAL 5 

21 RELIL6 RETURN LINE LOCAL 6 

22 RELIL7 RETURN LINE LOCAL 7 

23 COMENL COMMAND ENABLE LOCAL 

24 SLIL5 SCAN LINE LOCAL 5 

25 REMOTE-C REMOTE COMMAND 

Pegel/Level 

. 

5 V � 0.2 V 

active L; H (quiescent point) ">'c 

active 

active 

active 

active 

active 

active 

active 

active 

active 

active 

active 

active 

active 

act i ve 

active 

active 

active 

active 

active 

act·i ve 

active 

act i ve 

L * 

L * 

L max .. 0.9 V * 

L max. 0.9 V * 

L max. 0.9 V * 

L max. 0.9 V * 

L max. 0.9 V * 

L max� 0.9 V * 

L max. 0.9 V * 

L max .. 0.9 V * 

L max. 0�9 V * 

L max. 0 .. 9 v. * 

L max� 0.9 V * 

L max. 0.9 V * 

L ** 

L ** 

L ** 

L ** 

L (key 11enable" pressed) ** 

L * 

L; H (quiescent point) ** 

Buchsenleiste X1 L = maxD 0.4 V * Input ** Output 
Multi-point socket X1 H = min. 2.4 V 

Blatt Ausgabe Tastatur-Baugruppe /Keyboard pcb 

1 -
BG-TA14 32.5239.765-00 BLL 
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von/from 
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32.5239.760-00 

oder/or 
BG-BF15 

32.5239.765-00 
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Kontakt Signal E rläuteru ng/Explanat ion Pegel/Level 
Contact 

1 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

2 V5P VOLTAGE SV POSITIVE 5 V ! 0.2 V 

3 SLIU1 SCAN LINE LOCAL � active L; H (q u iescent point) * 

4 SLI L 1 SCAN LINE LOCAL 1 active L· H (quiescent point) * 
, 

5 SLI L2 SCAN LINE LOCAL 2 act i ve L . 
, H (quiescent point) * 

6 REC1-S 
SYNC(S' 

RECOR� CHANN ) L 1 STATUS 
SYNC STEREO active L, max .. 0.9 V * 

7 REC2-S RECORD CHANNEL 2 STATUS active L max . 0.9 V * 

8 LETC-S LEVEL TIME CODE STATUS active L max. 0.9 V 

9 RECTC-S RECORD TIME CODE STATUS active L max. 0.9 V * 

10 DIDALG DISPLAY DATA LOCAL BIT � L, H min. 4�5 V * 

1 1 D I DAL 1 DISPLAY DATA LOCAL BIT 1 L, H min .. 4.5 V * 

12 DI DAL2 DISPLAY DATA LOCAL BIT 2 L, H min. 4 .. 5 V * 

13 DIDAL3 DISPLAY DATA LOCAL BIT 3 L, H min. 4.5 V * 

14 DIDAL4 DISPLAY DATA LOCAL BIT 4 L, H min. 4 .. 5 V * 

15 DIDAL5 DISPLAY DATA LOCAL BIT 5 L, H min. 4.5 V * 

16 RESLDN RESET LAMP DlSPLAY INVERTED normally H min. 4.5 V * 

17 LDAD3 LED DISPLAY ADDRESS B IT 3 L; H min. 4.5 vf clock * 

18 LDAD2 LED DISPLAY ADDRESS BIT 2 L; H min. 4.5 v_f clock * 

19 RELIL� RETURN LINE LOCAL � active L ** 

20 (RELIL1 RETURN LINE LOCAL 1 a ct i ve L ** 

21 RELIL2 RETURN LINE LOCAL 2 acti ve L ** 

22 RELIL3 RETURN LINE LOCAL 3 act i ve L ** 

23 N.C. 

24 N.C. 

25 N.C. 

26 SLIL5 SCAN LINE LOCAL 5 active L * 

Leiterplattenverbinder X1 L max. 0.4 V * Input ** Output 
Pcb connector X1 H min. 2.4 V 

Blatt Ausgaoe Spurwahl-Baugruppe I Track selection pcb 
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I � 
I ..2J ..c:::::J-t l ..i�. l -

V5PR 

'ts 
100k 

{c1 I 33jJ 

R4 
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6 7 _) 

11 0 i. 
13 12 5 
g -,5 6 

_1 � 1
.
6l 

VSPR 

03 
Ultl 2001N [) 0 [> 0 

V5P 
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I I 
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Sltlt 
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TC 
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X1 N ... .J -' .J :::; ::::; ..., ::::; w c:; w "' a: 

Typ evn VSPR 
01 '02 CD 40174 8 16 

03. Ol. ULN 2003N 8 I -
H17 TLVY 3�01 r,,, 
fllB, H, ZO TLUR J�01 (rt! 

� - ·�·••"4tC'r( "'"" H2Z,l7,Ji SH, JZ, ,.._ (!•1 
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��- N···-
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H20 H19 

The LED H21 till H33 are 

components of the keys 

!Jie Leuchtdtf;den !IJ1 J,t's 1!33 
.st'nti Be.rc and i�/t de,.- Ta.rt cn 

JU-1 -

. ,.......,� ,... __ ""' 

• 04  
11 

- X2G 

Track selection pcb 

1 Datum I Name Benennung S h l 8 ��-----+---+---r��B�ea�rb�.i�t'.�s�.����.��p�,Ö�D�,��� pUrWQ - QUgruppe 
Gepr. I 1 . .) ./, j' #t(� ßG - S p 1 6 

Zusf.1 Anderung ! Datum ! Name i Norm 
AEG 

Ers. f. !Ers. d. 

I 8/aff 
] BI 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

2 V5P VüLTAGE SV POSITIVE 5 V � 0.2 V 

3 SLIU} SCAN LINE LOCAL � active L; H (quiescent point) * 

4 SL I L 1 SCAN LINE LOCAL 1 active L; H (quiescent point) * 

5 SLI L2 SCAN LINE LOCAL 2 active L; H (quiescent point) * 

6 REC1-S 
SYNC(S' 

RECOR� CHANN J L 1 STATUS 
SYNC STEREO active L. max� 0.9 V * 

7 REC2-S RECORD CHANNEL 2 STATUS active L max. 0.9 V * 

8 * 

9 

10 DIDAUJ DISPLAY DATA LOCAL BIT Q L; H min. 4.5 V * 

1 1 D I DAL 1 DISPLAY DATA LOCAL BIT 1 L; H min. 4.5 V * 

12 D I DAL2 DISPLAY DATA LOCAL BIT 2 L; H min. 4.5 V * 

-

13 DIDAL3 DISPLAY DAT.A LOCAL BIT 3 L; H min. 4.5 V * 

14 DIDAL4 DISPLAY DATA LOCAL BIT 4 L; H min. 4 .. 5 V * 

15 DIDAL5 DISPLAY DATA LOCAL BIT 5 L; H min. 4.5 V * 

16 RESLDN RESET LAMP DISPLAY INVERTED normally H min. 4.5 V * 

1 7 LDAD3 LED DISPLAY ADDRESS BIT 3 L; H min. 4.5 V J clock * 

18 LDAD2 LED DISPLAY ADDRESS BIT 2 L; H min. 4.5 V J clock * 

19 (RELIL0 RETURN LINE LOCAL � active L ** 

20 (RELIL1 RETURN LINE LOCAL 1 active L ** 

21 REL I L2 RETURN LINE LOCAL 2 active L ** 

22 RELIL3 RETURN LINE LOCAL 3 active L ** 

23 N. C. 

24 N.C. 

25 N.C. 

26 SLIL5 SCAN LINE LOCAL 5 l active L * 

Leiterplattenverbinder X1 L max. 0.4 V * Input ** Output 

Pcb connector X1 H m in. 2.4 V 

Blatt Ausgaoe Spurwahl-Baugruppe I Track selection pcb 
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�------------------------------------------------------------------� 

(/11'1···20) 

L � p 
t + 

H20 H19 

L�ftilodtn H22 27 31 J7 I I I 

.,rinri. Besia.Y&dteiL der 
T a.s t en 52' , 3 2, 4 2., 4lf 

L e.uc..hi rii Dd en H .21, 23, 2,,21 33 3' 3 8 I I I 

Sinti. Be.sio.nd teiL rJ..er-
Ta. s t e-r. 5 2 5 , 2 7, J 1, 3J, 1t I, 't 31 1t s 

LEDs H22, 27, 31, 3/ are components 
of the keys 526, 32, 42, 44 

LEDs H21, 23, 26, 2d,. 33, 36, 3tj are 

H17 H18 
oo�&B.o 

0 � � 0 H 36 , D4 H 31 
S43 n. S42 

0 l��� . r-=1 
H37 �$-S44 ! 

-·�-

0 � H38 �a: 02 
S45 l L-...J 1 (:1) 

--
0 
H33 
S48 

components of the keys 525, 27, 31, 33, 4G, 43, 45 

Track selection pcb 

-X2G 

������������4i�D��a�fu_m�I�N_a_m_e��M�g Spurwahl-Baugruppe 
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Kontakt 

Contact 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 1 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

Signal 

OVTT 

V5P 

SLILQ' 

SL I L 1 

SLIL2 

REC1-S 
SYNC(S\ 

REC2-S 

L ETC-S 

RECTC-

DIDALfJ 

D I DAL 1 

D I DAL2 

DIDAL3 

0 I DA.L4 

DIDAL5 

RESLDN 

LDAD2 

LDAD2 

(RELIL� 

(RELIL1 

RELIL2 

RELIL3 

t I c 
I� • • 

�I ( 
I" • I • 

�I ( 
I 'i • • 

(SLIL��) 

Erläuterung/Explanation 

OV TAPE TRANSPORT 

VOLTAGE 5V POSITIVE 

SCAN LINE LOCAL fJ 

SCAN LINE LOCAL 1 

SCAN LINE LOCAL 2 

RECOR� CHANNJ L 1 STATUS 
SYNC STEREO 

RECORD CHANNEL 2 STATUS 

LEVEL TIME CODE STATUS 

� RECORD TIME CODE STATUS 

DISPLAY DATA LOCAL BIT fJ 

DISPLAY DATA LOCAL BIT 1 

DISPLAY DATA LOCAL BIT 2 

DISPLAY DATA LOCAL BIT 3 

DISPLAY DATA LOCAL BIT 4 

DISPLAY DATA LOCAL BIT 5 

RESET LAMP DISPLAY INVERTED 

LED DISPLAY ADDRESS BIT 3 

LED DISPLAY ADDRESS B IT 2 

RETURN LINE LOCAL fJ 

RETURN LINE LOCAL 1 

RETURN LINE LOCAL 2 

RETURN LINE LOCAL 3 

SCAN LINE LOCAL 5 

Leiterplattenverbinder X1 
Pcb connector X1 

l 

Blatt Ausgaoe Spurwahl-Baugruppe I Track 

1 -
BG-SP14 
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Pegel/Level 

5 V � 0.2 V 

active L; H (quiescent point) 

active L· ' H (quiescent 

active L· ' :1 (quiescent 

act i ve L; max. 0.9 V 

act i ve L max. 0.9 

active L max� 0.9 

active L max. 0.9 

L; 

L; 

L; 

L; 

H min. 

u 
. 

II li1ln. 

H min. 

H min. 

4.5 V 

4.5 V 

4.5 V 

4.5 V 

V 

V 

V 

-
L; H min. 4.5 V 

L; H min. 4 .. 5 V 
-

normally H min 4.5 V 

po i nt) 

point) 

L; H mi n .. 4.5 V _f clock 

L; H min. 4.5 V I clock 

active L 

ac t i ve L 

active L 

act i ve L 

active L 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* * 

** 

** 

** 

* 

L max � 0.4 V * Input ** Output 
H min. 2.4 V 

selection pcb 

32. 5239. 7 43-00 BLL 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

2 VSP VOLTAGE SV POSITIVE S V "!: 0.2 V 

3 RESLDN RESET LAMP DISPLAY INVERTED L; H min. 4.S, normally H * 

4 LDAD4 LED DISPLAY ADDRESS BIT 4 L; H min. 4.S V I clock * 

s LOADS LED DISPLAY ADDRESS BIT S L; H min. 4.5 V J clock 
* 

6 LDAD6 LED DISPLAY ADDRESS BIT 6 L; H min. 4.S V J clock 
* 

7 SLIL3 SCAN LINE LOCAL 3 active L 
* 

8 SLIL4 SCAN LINE LOCAL 4 active L 
* 

9 DI DAL6 DISPLAY DATA LOCAL BIT 6 L; H min. 4.S V 
* 

10 DIDAL7 DISPLAY DATA LOCAL BIT 7 L; H min. 4 .. S V * 

1 1 RELIL(J RETURN LINE LOCAL (J active L 
** 

12 REL I L 1 RETURN LINE LOCAL 1 active L ** 

13 R E LIL2 RETURN LINE LOCAL 2 active L ** 

14 RELIL3 RETURN LINE LOCAL 3 active L ** 

1S DIDAL(J DISPLAY DATA LOCAL BIT 0 L; H min. 4.5 V * 

16 DI DAL 1 DISPLAY DATA LOCAL BIT 1 L; H min .. 4.5 V * 

17 DIDAL2 DISPLAY DATA LOCAL BIT 2 L; H min. 4 .. 5 V * 

18 DIDAL3 DISPLAY DATA LOCAL BIT 3 L; H min. 4 .. 5 V * 

19 DIDAL4 DISPLAY DATA LOCAL BIT 4 L; H min. 4.5 V * I 

20 DIDALS DISPLAY DATA LOCAL BIT S L; H min. 4.5 V * 

21 N.C. 

22 N.C. 

23 N.C. 

24 N.C. 

* Input ** Output 

Steckerleiste X1 L max. 0.4 V 
Multi-point plug X1 H min. 2.4 V 

Blatt Ausgabe Einstelltableau I Adjusting panel pcb 
I 

1 -
BG-ET14 32.5239.740-00 BLL 
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13 5 10k 6 
DIR FOR 

R89 
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z� �4 

046 

J 

9�10 

09 

Steuerungs� Baugruppe 

BG -5914 
1\ c; I I. 

0 CNTFR3 :::J 
R 91 
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Datum 
w b ooo- 'J1.AEft 7o.t1.t� {I- Bearb. 
. 

- 11 tJOO - 6 7. AEH ?2.1.f6 ,if Gepr. 
00 
.....,j 

Zust Änderung Datum � Norm 
1 T 

Elektr. Ktnnzeichen 
D49 
D 11. 30, 31. 32 37 
D 2 18 
09 39 
D47 
D 21 
015 
040 
D 60 
036, 44 45 53 
DSl 
D43 
D57 
056 
Dt 

D33 
DSO 

D 38 59 
D27 
D51 
03, 10, 12.28 35 
D4G 
Df4 

0 4 I 5 6 1G 17 48 
07 
D41 
058 
D4Z 
D 23 29 
D 19, 24 25 
D 22 
D 26 

10. 8S 
Huh1r 

/ tr?uvf 
�1113.S.81 Urspr. 

2 I 

(581'tC50) 

(.SB1'tC 4�) 

Centrot pcb 

I Ers. f. 
6 3 

Typ OV TT 

ADC 0805 
14 504 8 
14 504 8 
14 504 8 
14 504 8 

TB P 18 S 030 N 8 
ULN 2003 8 

27118 14 
4001 7 
4011 7 
4015 8 
4020 8 
4024 7 
4027 8 
4050 8 

4464 c 1� 
27 128 14 

74 HCT 00 7 
74 HCT 04 7 
71t LS 132 7 

74 LS 138 8 
74 HC 157 8 
74 HG 173 8 

74 HC 244 10 
74l5 244 10 
74 LS 374 10 
Tl 7705 4 
8085 A 20 
8253 12 
8255 7 
8279 -s 20 
8304 10 

AEG 

Ers.d • 

I 4 

VSP VSPO. VSPRAM Vt2PF V12P R V12P S V15 P V15PQ OVAD VSPAD 
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1 16 
1 16 

1 16 
1 16 

16 

1 28 
14 

14 

16 
16 

14 
16 

1 16 

28 
1, 28 

14 
14 

1ft. 
16 
16 
16 

! 

20 ! 

20 
20 
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40 
24 
26 
40 
20 
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Kontakt Signal 
Contact 

1 V12PR 

2 CNTFR 

3 DIR-S 

4 SPEED-S� 

5 SPEED-51 

6 LOC-C 

7 OVR 

8 REW-C 

9 FORW-C 

10 FADS-C 

1 1 FADS-E 

12 STOP-C 

13 

14 PLAY-C 

15 REC-C 

16 STOP-S 

17 LIFT-C 

18 PLAY-S 

19 REC-S 

20 REMOTE-! 

21 REW-S 

22 FORW-S 

23 FADSE-S 

24 OPTTS-S 

25 READY-
! 

X28 (REMOTE) 
* Input level 

Erläuterung/Explanation 

V2LTAGE 12V POSITIVE 
R MOTE 

COUNTER FREQUENCY 

DIRECTION-STATUS 

SPEED-STATUS BIT � 

SPEED-STATUS BIT 1 

LOCATE-COMMAND 

OV REMOTE 

REWIND-COMMAND 

FORWARD-COMMAND 

FADER START/STOP COMMAND 

FADS-C ENABLE 

STOP-COMMAND 

PLAY-COMMAND AND 
REC-C ENABLE 

RECORD-COMMAND 

STOP-STATUS 

TAPE LIFT-COMMAND ( OPTION ) 

PLAY-STATUS 

RECORD-STATUS 

REMOTE-STATUS 

REWIND-STATUS 

FORWARD-STATUS 

FADS-E-STATUS 

OPTICAL TAPE SENSOR-STATUS 

(OPTION) 
READY-STATUS 

Pege 1/ Leve I 

12 V � 0.5 V 

64 Hz at 15 ips; 64 • V *** 

f = 15 (Hz) . . 
V In lOS 

». l'= fast f���a,;J Ji' = reverse 
*** 

30 ips 15 ips 
I 

**-:'c 7. 5 i ps 3.75 1ps 
H L H L 
H H L L 

;'r�'-' ...,·.: 

active L * 

active L * 

active L * 

o�en = pos. ed ae for STOP 
c ose = neq. e lqe for START 

active L 

active L * 

active L * 

active L * 

active L ** 

active L 

active L ** 

active L ** 

active L 

active L ** 

active L ** 

active L ** 

dark leader-dark magnetic tape: H * ** 

lioht leader-without taoe: 
// •• • • 0 

., 
•' 

L 
*** 

** Output lev.el Lamp Driver *** CMOS-Output level 

L = -0.5 V ... +1.2 V L = 1.6 V with iload = 10 mA L max. 1 V with max. 1 mA 

H = + H V 

Blatt Ausgabe 

1 -

. . . + 12 V H = 12 V with iload max. 0.1 mA 

Steuerungs-Baugruppe I Control 

BG-SB14 

H min. 10 V with max. 1 mA 

pcb 

32.5239.701-00 BLL 

3-189 



w 
I 

lO 
0 

I 
I 

I 

Pegel/Level 

9600 Hz _n_ SV 
nv 

active L 

active L 

act i ve L 

acti ve L 

active L 

active L 

active L 

active L 

active L 

active H 

active H 

active H 

Input Ievel (except CAPFEX ) 
L = -0.5 V . . .  1.2 V 
H = +8 V ... + 12 V 

Erläuterung/Explanation 

OV TO SYNCHRONIZER 

* CAPSTAN REFERENCE 
JREOUENCY EXTERNAL 

* CAPFEX - ENABLE 

* STOP-COMMAND 

* PLAY-COMMAND 

* REWIND-COMMAND 

* FORWARD-COMMAND 

** 
STOP-STATUS 

** 
PLAY-STATUS 

** 
REWIND-STATUS 

** 
FORWARD-STATUS 

** 
DISPLAY DATA REMOTE BIT 1 

** DISPLAY DATA REMOTE BIT 2 

** 
DISPLAY DATA REMOTE BIT 3 

Output Ievel 
L max. 1 V with iload max. 1 mA 
H min. 10 V wi th i load max. 1 mA 

Signal 

ovs 

CAPFEX 

CAPFEX-E 

STOP-C2 

PLAY-C2 

REW-C2 

FORW-C2 

STOP-S2 

PLAY-S2 

REW-52 

FORW-52 

DI DAR1 

DIDAR2 

DIDAR3 

------- -

Kontakt 

Contact 

1 20 

2 21 

3 22 

4 23 

5 24 

6 25 

7 26 

8 27 

9 28 

10 29 

11 30 

12 31 

13 32 

14 33 

15 34 

16 ß5 

17 36 

18 37 

19 

Signal 

V12PS 

RELI R(} 

RELIR1 

RELIR2 

RELIR3 

ANGND 

ANWCV 

SHUTTLE c 

REC-C2 

REC-S2 

SLI R(J 

SLIR1 

SLIR2 

SLIR6 

DIDAR� 

DIR-S 

CNTFR 

Erläuterung/Explanation 

VOLTAGE 12V POSITIVE TO 
SYNCHRON I ZER 

RETURN LINE REMOTE � 

RETURN LINE REMOTE 1 

RETURN LINE REMOTE 2 

RETURN LINE REMOTE 3 

ANALOG GROUND 

ANALOG WIND CONTROL VOLTAGE 

SHUTTLE COMMAND 

RECORD-COMMAND 

RECORD-STATUS 

SCAN LINE REMOTE � 

SCAN LINE REMOTE 1 

SCAN LINE REMOTE 2 

SCAN LINE REMOTE 6 

DISPLAY DATA REMOTE BIT 0 

DIRECTION-STATUS 

COUNTER FREQUENCY 

Pegel/Level 

12 V ! 0.5 V 

active L 

acti ve L 

active L 

active L 

1 ) 

act i ve L 

act i ve L 

acti ve L 

act i ve L 

active L 

active L 

active L 

act i ve L 

L � = fonoJard; � = reverse 

f = ( 6 4 Hz · V ) : 1 5 i p s 

X29 (SYNCHRONIZER) 
1) Tape standstill: -0.5 . . .  +0.5 V 

fast forward : H = 0.5 . . .  5 V 
>'< Input ··::': Output rewind : -5 . . . -0.5 V -

Blatt Ausgabe 
Steuerungs-Baugruppe I Control pcb 

2 -
QG-SB14 32.5239.701-00 BLL 

'---------

* 

* 

* 

* 

* 

* 

** 

** 

** 

** 

** I 
I 

** 

** 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 VARSPOT1 
VARISPEED-POTENTIOMETER 
LINE 1 

2 VARSP012 
VARIS�EED-POTENTIOMETER 
I TNF 

3 VARSP013 
VARISPEED-POTENTIOMETER 
LINE 3 

4 SENS0\15 SENSOR LINE OV 5V 

5 SENS5V SENSOR LINE 5V 

6 V5P VOLTAGE 5V POSITIVE 

7 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

8 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

9 V15P VOLTAGE 15V POSITIVE 

10 NC 

1 1 NC 

12 V12P VOLTAGE12V POSITIVE 

13 V15N VOLTAGE 15V NEGATIVE 

14 NC 

X120 (SUPPLY VOLTAGES) 

Blatt Ausgabe Steuerungs-Baugruppe 

3 -

BG-SB14 

I 

Pegel/Level 

0 V 

from 0 V u� to 11 V 
acc. poten iometer position 

approx. 11 V 

+ 
5.1 V - 0.03 V 
measured aqainst oin 4 

+ 
5.1 V- 0.03 V 

+15 V "t 0.6 V 

12 V � 0�6 V 

-15 V "t 0 .. 6 V 
-

Control pcb 

32.5239.701-00 

-----

BLL 
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Kontakt 

Contact 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 1 

12 

Blatt 

4 

3-192 

Signal Erläuterung/Explanation Pegel/ Level 

OVTT OV TAPE TRANSPORT 

V12P VOLTAGE 12V POSITIVE 12 V � 0.6 V 

UARTFR UART-FREQUENCY 9.6 kHz I 4.8 kHz ** 

*.· norma1ly H; L at audio parameter 
BR 4,8 BAUD RATE 4,8 KHZ, INVERTED recording and p1ayback 

INT INTERRUPT 

2,4576M1Z 2, 4576 MHZ 

INTA INTERRUPT ACKNOWLEDGE, 

ALE ADDRESS LATCH ENABLE 

CHIP SELECT UART, 
CSUART 

INVERTED 
·---

-
MW MEMORY WRITE, INVERTED 

-
MR MEMORY READ, INVERTED -

RESOUT RESET OUT (CPU) 

X121A (SERIAL INTERFACE) 

NC 

NC 

V5P VOLTAGE 5V POSITIVE 

V15N VOLTAGE 15V NEGATIVE 

AD() ADDRESS I DATA BIT @ 

AD1 ADDRESS I DATA BIT 1 

AD2 ADDRESS I DATA BIT 2 

AD3 ADDRESS I DATA BIT 3 

AD4 ADDRESS I DATA BIT 4 

AD5 ADDRESS I DATA BIT 5 

AD6 ADDRESS I DATA BIT 6 

AD7 ADDRESS I DATA BIT 7 

X121B (SERIAL INTERFACE) 

Ausgaoe Steuerungs-Baugruppe 

-
BG-SB14 

INV. 

-

1-

n o rm a 11 y L ; a t i n t er r u p t re quest 
(short time) 

c1ock frequency: output of CPU 

norma1ly H; after interrupt 
request L (500 ns) 

positive pu1ses 

norma1ly L 

for MEMORY and UART WRITE: 
L pulse 550 ns 

for MEMORY and UART READ: 
L oulse 

normally L 

-

5. 1 V ! 0.1 V 

-15 V! 0.75 V 

continuous irregular 

change between H and L 

corresponding to the 
� 

respective addresses 

and data 

TTL-leve1 (except V12P, V15N) 
L max. 0.4 V 
H min. 2.4 V 

H * 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

* Input ** Output 

I Control pcb 

32.5239.701-00 BLL 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/ Level 
Contact 

1 OVQ OV-QUARTZ 

2 TEST FR TEST FREQUENCY 
_n_ 2.4 V duty cycle during data 

1l 0.4 V transfer: 1:1 up to 1:8 
3 OVQ OV-QUARTZ 

4 V10,5P VOLTAGE10,5V POSITIVE 10.5 V ! 0.5 V 

5 AUDSIG1 AUDIO SIGNAL 1 m1n. 1 vPP max. 4800 Hz J1.IL ** 

6 V10,5P VOLTAGE 10,5V POSITIVE 10.5 V ! 0.5 V 

X123 (AUDIO SIGNALS) 

1 CNTFRR COUNTER FREQUENCY RIGHT f 300 Hz · v * - 15 V In 1ps -

2 DIRFüR DIRECTION FORWARD H = forward; L = reverse * 

3 CNTFRR-I CNTFRR ENABLE H = right freq. counter available * 

L = right freq. counter not available 

4 NC 

5 V5P VOLTAGE SV POSITIVE 
+ 5.1 V - 0.1 V 

6 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

X327 (COUNTER FREQUENCY RIGHT) TTL-level * Input ** Output 
H min. 2.4 V 
L max. 0.4 V 

1) f max 4800 Hz 
Blatt Ausgaoe Steuerungs-Baugruppe I Control pcb 
5 -

BG-SB14 32.5239.701-00 BLL 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 V10,5P VO LTAGE 10,5V POSITIVE 10.5 V 

2 V10,5P VOLTAGE 10,5V POSITIVE 10.5 V 

3 COAMP COMMAND BIT 0 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) ** 

4 C1 AMP COMMAND BIT 1 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) ** 

5 C2AMP COMMAND BIT 2 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) ** 

6 C3AMP COMMAND BIT 3 AMPLIFIER BUS H (quiescent poi nt) ** 

7 A8A�1P ADDRESS BIT 8 AMP LIFIER BUS L = 1 0.5 V 

8 V25, 5P VOLTAGE 25,5V POSITIVE 25.5 V 

9 AOAMP ADDRESS BIT 0 AMPL I FIER BUS H (quiescent po i nt) ** 

10 A1AMP ADDRESS BIT 1 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) ** 

1 1 A2AMP I ADDRESS BIT 2 AMPLIFIER BUS 
l 

H (quiescent point) ** 

l 
12 A3AMP I ADDRESS BIT 3 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) ** 

13 A9AMP ADDRESS BIT 9 AMPL IFIER BUS L ** 

14 AENAMP ADDRESS ENABLE AMPLIFIER H, active L pulse 

15 SOAMP I STATUS BIT 0 AMPLIFIER BUS H (quiescent po i nt) * 

16 S1AMP STATUS BIT 1 AMPLIFIER BUS H (quiescent po i nt) * 

17 NC 

18 OVQ OV-QUARTZ 

19 S2AMP STATUS BIT 2 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

20 S3AMP STATUS BIT 3 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

* Input ** Output 
X125A ( AMPLIFIER BUS) 

L = approx. 10.5 V 
H = approx. 25.5 V 

Blatt Ausgabe 
Steuerungs-Baugruppe I Control pcb 

6 -
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Kontakt 

Contact 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 1 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Signal 

A4AMP 

A5AMP 

A6AMP 

A7AMP 

C4AMP 

C5AMP 

C6AMP 

C7AMP 

OVQ 

TESTFR 

OVQ 

O VQ 

BIASFR 

OVQ 

V25,5P 

AUDSIG2 

V25,5P 

V10,5P 

AUDS I G1 

V10,5P 

Erläuterung/Explanation 

ADDRESS BIT 4 AMPLI F I ER BUS 

ADDRESS BIT 5 AMPLIFIER BUS 

ADDRESS BIT 6 AMPLIFIER BUS 

ADDRESS BIT 7 AMPLIFIER BUS 

COMMAND BIT 4 AMPLIFIER BUS 

COMMAND BIT 5 AMPLIFIER BUS 

COMMAND BIT 6 AMPLIFIER BUS 

COMMAND BIT 7 AMPLIFIER BUS 

OV-QUARTZ 

TEST FREQUENCY 

OV-QUARTZ 

OV-QUARTZ 

BIAS FREQUENCY 

OV-QUARTZ 

VOLTAGE 25,5V POSITIVE 

AUDIO SIGNAL 2 

VOLTAGE 25,5V POSITIVE 

VOLTAGE 10,5V POSITIVE 

AU D I 0 S I GNA L 1 

VOLTAGE 10,5V POSITIVE 

X125B (AMPLIFIER BUS ) 

Pegel/ Level 

H (quiescent point) 

H (quiescent point) 

H (quiescent point) 

H (quiescent point) 

H (quiescent point) 

H (quiescent point) 

H (quiescent point) 

H (quiescent point) 

see connection X123 

f = 204.8 kHz 15 vPP 

25.5 V 

not used; only used on BG-AW 

25.5 V 

10.5 V 

min 1 Vpp max. 4800 Hz _n_ 

10.5 V 

*Input ** Output 

L = approx 10.5 V H = approx. 25.5 V 

Blatt Ausgabe Steuerungs-Baugruppe I Control pcb 
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** 

** 
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w 

I 

1.0 
0'1 

Pegel/Level Erläuterung/Explanation 

. 
** lUMMNO BIT 0 

TAPE TRANSPORT BUS 

H = min. 14 up to 15.7 Vor 
** lO,....MANO B 1 T 2 

TAPE TRANSPORT BUS 

L = max. 0.2 V corresponding 
** COMMAND BIT 4 

TAPE TRANSPORT BUS 
lUMMANLJ BIT 6 

to the software and the 
- ** TAPE TRANSPORT BUS 

ADDRESS BIT 0 
operating state t:* 

TAPE TRANSPORT BUS 
ADDRESS BIT 2 ;;* 
TAPE TRANSPORT BUS 

ADDRESS 8 I T 4 
"';·; -.·: 

TAPE TRAN�PORT BUS -
AODRESS BIT 6 

co1m::cted to OVtt ** TAPE TRANSPORT BUS 
r- STATUS BIT 0 

L max. 0.4 V (qu iescent point) -.r 
TAPE TRANSPORT aus· 
STATUS B JT 2 

ll min. 14 V up to 15.5 V * TAPE TRANSPORT BUS 

STATUS BIT 4 corresponding to the message * TAPE TRANSPORT BUS 
STATUS BIT 6 

* TAPE TRANSPORT BUS ,_ 

active L max. 0.2 V; normally H RESET TAPE TRANSPORT 

OV TAPE TRANSPORT 

4800 ... 14400 Hz; nominal9600Hz 
*''< CAPSTAN .REFERENCE 

FREQUENCY EXTERNAL 

1) with command and data transfer H-pulse (40 �s ) 

----

2) f = 200 ... 600Hz ( varispeed ) f nominal =400Hz �1� V 

--------------------- � ---- ----

1 : 1 

Signal 

NC 

COTT 

C2TT 

C4TT 

C6TT 

AOTT 

A2TT 

A4 TT 

A6TT 

SOTT 

S2TT 

S4TT 

S6TT 

RESTT 

OVTT 

CAPFEX1 

NC . 

Kontekt 
Contect 

1 2 

3 4 

5 6 

7 8 

9 1C 

1"1 12 

13  14 

15 16 

17 18 

19 20 

21 22 

23 24 

25 26 

27 28 

29 30 

31  32 

33 34 

Signal 

LETC-SN 

C1IT 

C3TT 

CSTT 

C7TT 

A1TT 

A3TT 

ASTT 
--· ' -

A7TT 

S1TT 

S3TT 

SSTT 

S7TT 

AENTT 

CNTFR2 

CAPREFR 

CAPTAFR1 

Erläuterung/Explanation 

LEVEL TIMECODE STATUS, 
- - - - . . INVERTED 

COMMAND BIT 1 
TAPE TRANSPORT BUS 

COWAAND BIT 3 
TAPE TRANSPORT BUS 

COMMAND BIT 5 
TAPE TRANSPORT BUS 
COMMAND B 1T 7 
TAPE TRANSPORT BUS 
ADDRfSS BIT 1 
TAPE TRANSPORT BUS 
AODRESS BIT 3 
TAPE TRANSPORT BUS 

ADDRESS 8 IT 5 
TAPE TRANSPORT BUS 
.AOORESS BIT 7 
TAPE TRANSPORT BUS 
STATUS BIT 1 
TAPE TRANSPORT BUS 

STATUS BIT 3 
TAPE TRANSPORT BUS 

STATUS BIT 5 
TAPE TRANSPORT BUS 
STATUS BIT 7 
TAPE TRANSPORT BUS 
ADDRESS ENABLE 
TAPE TRANSPORT 
COUNTER FREQUENCY 
TAPE TRANSPORT BUS 
CAPSTAN REFERENCE 
FREQUENCY 
CAPSTAN TACHOI�ETER 
FRFOIIFNfY 

Pegel/Level 

H min. 2.4 V Timecode available 

-l 
H min. 14 V up to 15.7 Vor 

L = max- 0.2 V corresponding 

to the software and the 

_ operating state 

-
-

-

connected to OVTT 

connected to OVTT 

connected to 15 V00 

L max. 0.4 V (quiescent point) 

H min. 14 V up to 15.5 V 
1-

corresponding to the message 

normally L 1 ) 

f = 

f = 

6� • V ( ) 
,- i ps Hz 

2) 

y�OQ • '1. Hz-lPS ' 

v in i ps 

v in i ps 

X126 (TAPE TRANSPORT BUS) * Input *�·, Output 

*** Input TTL-Level 

H min. 2.4 V 
L max. 0.4 V 

Blatt Ausgabe Steuerungs-Baugruppe I Cont ra ! pcb 
8 -
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w 
I 

lD 
'-.J 

Pegel/Level E rlauterung/E xplanat ion Signal 

5.1 V !o.1 V VOLTAGE 5V POSITIVE V5P 

12 V ! 0.6 V VOLTAGE 12V POSITIVE V12P 

OV TAPE TRANSPORT OVTT 

normally L, active H �·:* ADDRESS ENABLE LA11P DISPLAY AENLD 

appro:<. 11 V * VARISPEED POTENTIONET.LINE3 VARSP�: 

active L key "enable" pressed * COMMAND ENABLE LOCAL COHENL 

H = international L = Broadcast * CONTROL PA NEL TYPE COP AT 

1 ) * WIND CONTROL LOCAL BIT 3 WICOL3 

1) ..;.· WIND CONTROL LOCAL BIT 1 WICOL1 

** SCAN LINE LOCAL 5 SLIL5 

r- DISPLAY DATA LOCAL BIT 7 DIDAL7 
L or H corresponding ** 

the software and the ** DISPLAY DATA LOCAL BIT 5 DIDALS 
-

operating state 2) ** DISPLAY DATA LOCAL BIT 3 DIDAL3 

** DISPLAY DATA LOCAL BIT 1 DIDAL1 
.... 

H ** ADDRESS ENABLE COUNTER DISP .AENCD 

See 2) above ** DISPLAY ADDRESS LOCAL BIT1 DIADL1 

active L ** SCAN LINE LOCAL 3 SLIL3 

active L ... * SCAN LINE LOCAL 1 SLIL1 

active L * RETURN LINE LOCAL 7 REI�IL7 

active L * RETURN LINE LOCAL 5 RELIL5 

active L * RETURN LINE LOCAL 3 RELIL3 

active L * RETURN LINE LC CAL 1 RELIL1 

1) The signals specify the winding steps. The software Coordinates 
a speed to every \'tinding step. See also table BG-RG14 plug X1. 

-- -- ---�----·---

Kontakt Signal Iäuterung/Expianation Pegel/Level 
Contact 

�0 49 V5P VOLTAGE 5V POSITIVE 5.1 V"!: 0.1 V 

�8 47 V12P VOLTAGE 12V POSITIVE 12 V "!: 0.6 V 

�f6 45 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

L+4 43 LETC-S!\ LEVEL TIMECODE STATUS, H min. 2.4 Timecode available ** 

TNVF.'R'T'F.l) 

42 41 RESLD RESET LA�� DISPLAY normally L ** 

40 39 VARSP2T LINE 2 from 0 V up to 11 V acc. * 

VARISPEED POTENTIO�!ETER potentiometer position 

38 37 

36 35 REMOTE- � REMOTE COMHAND acti ve L Key "enable loc'' pressed * 

34 33 VARSP�T VARISPEED POTENTIOHET.LINE ov 

32 31 \HCOL4 WIND CONTROL LOCAL BIT 4 H = fast forward L = re\vi nd * 

30 29 WICOL2 WIND CONTROL LOCAL BIT 2 1 ) 'i'r 

28 27 WICO� WIND CONTROL LOCAL BIT � 1 ) �'r 

26 25 SLIL4 SCAN LI NE LOCAL 4 acti ve L ** 

24 23 DIDAL6 DISPLAY DATA LOCAL BIT 6 -
*-;.; 

22 21 DIDAL4 DISPLAY DATA LOCAL BIT 4 J 
** 

20 19 DIDAL2 DISPLAY DATA LOCAL BIT 2 L or H corresponding ** 

18 17 DIDA� DISPLAY DATA LOCAL BIT � - the software and the ** 

16 15 DIADL2 DISPLAY ADDRESS LOCAL BIT2 operating state ** 

14 13 DIAD� DISPLAY ADDRESS LOCAL BIT� ""* ..... 

12 11 SLIL2 SCAN LINE LOCAL 2 active L �·:* 

10 9 SLI� SCAN LINE LOCAL � active L ** 

8 7 RELIL6 RETURN LINE LOCAL 6 active L ";.., 

6 5 RELIL4 RETURN LiliE LOCAL 4 active L �·: 

' 
4 3 RELIL2 RETURN LINE LOCAL 2 acti ve L ;': 

2 1 RELIL� RETURN LitfE LOCAL � active L ... ·: 

I I 

X127 (CONTROL PANEL) 
TTL-level * Input ""* Output 

L max. 0. 4 V 
H min. 2.4 V to 3.9 V (with pull up resistors) 

Blatt Ausgabe Steuerungs-Baugruppe I Control pcb 
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1n Vorbereitung 

in preparation 

Serielle Schnittstelle (RS 232-C) 

Serial Interface 

BG-SI2 

32.5239.706-00 GZ 
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Kontakt Signal · Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

2 V12P VOLTAGE 12V POSITIVE 
+ 

12 V - 0"5 'I 

3 UARTFR UART-FREQUENCY 9 . 6 k Hz I 4 • 8 k Hz ** 

normally H; L at aud1o parameter 
4 BR4,8 BAUD RATE 4,8 KHZ, INVERTED * 

recordinq and pla.vhAck 

5 INT INTERRUPT 
normally L; at interrupt request H* 
(short time) 

6 2,4576M-IZ 2,4576 MHZ clock frequency: output of CPU ** 

normally H; after interrupt 
7 INTA INTERRUPT ACKNOWLEDGE, INV. ** 

reauest L (500 ns) 

8 ALE ADDRESS LATCH ENABLE positive pulses ** 

9 CSUART CHIP SELECT UART, INVERTED normally L *•'• ,, 

- for MEMORY and UART WRITE: 
10 MW MEMORY WRITE, INVERTED L oulse 550 ns 

** 

- for MEMORY and UART READ: 
1 1 MR MEMORY READ, INVERTED ** 

L oulse 

12 RESOUT RESET OUT (CPU) normally L "k* 

X21A (SERIAL INTERFACE) 

1 NC 

2 NC 

3 V5P VOLTAGE 5V POSITIVE 
+ 

5.1 V -0.1 V 

4 V15N VOLTAGE 15V NEGATIVE - 1 5  V "t 0.75 V 

1-

5 ADO ADDRESS I DATA BIT 0 

6 AD1 ADDRESS I DATA BIT 1 continous irregular change 

7 AD2 ADDRESS I DATA BIT 2 between H and L 

8 AD3 ADDRESS I DATA BIT 3 1- corresponding to the respective 
-

9 AD4 ADDRESS I DATA BIT 4 addresses and data 

10 AD5 ADDRESS I DATA BIT 5 

1 1 AD6 ADDRESS I DATA BIT 6 

12 AD7 ADDRESS I DATA BIT 7 -

X21B (SERIAL INTERFACE) TTL-Level * Input �"* Output 

L max. 0.4 V 
H min. 2.4 V 

Blatt Ausgabe 
Serielle Schnittstelle I Serial Interface pcb 

1 -
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Kontakt 

Contact 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Blatt 

2 

3-202 

Signal 

OVQ 

TEST FR 

OVQ 

I�C 

AUDSIG1 

NC 

X321 

NC 

02 

01 

V12PSI 

E2 

NC 

S2 

M2 

NC 

Erläuterung/Explanation 

OV-QUARTZ 

TEST FREQUENCY 

OV-QUARTZ 

AU D I 0 S I GNA L 1 

(AUDIO SIGNALS) 

RECEIVED DATA 

TRANSMITTED DATA 

VOLTAGE 12V POSITIVE 

SIGNAL GROUND 

REQUEST TO SEND 

CLEAR TO SEND 

Pegel/Level 

_n_ 2.4V duty cycle during data 
transfer 1:1 up to 1:8 0.4V 

m1n 

H 

H 

12 

H 

H 

1 V00; max" 4800 Hz _n_ 

1 ) _jlJUlJL� 
2) 

_ffitiL_fi_ � 
V ":t 0.6 V 

1 ) 

2) 

X24 (SERIAL INTERFACE nach RS 232-C) * Input ** Output 
1 ) H = +3 V 

L = -3 V 

Ausgaue 

-

. . . 

. . . 

+25 V 
-25 V 

Serielle 

BG-SI2 

Schnittstelle 

2) H = +3 V . . . +12,5 V 
L = -3 V . . . -1 2 , 5 V 

I Serial Interface pcb 

32.5239.706-00 BLL 

** 

1 ) 

* 



r- · - · - - - · - ·  - · - - - · - · - . - - - . - - , 

FBAS 
i BG-V I l r - - - - - -, 

. 

BN�- §l-{Z] j I : r· -· - · - · - .- - ·
-

· - · - · - · - · - · - · - · - · , 

X38 I 
(PLL) I .A-�-

1 I I I I I . I L _ _ _ _ J 
L· - - - - - · - - - · - · - - - · - · - · -� · - . J  

�-·.l Brücke bei Betrieb ohne Huckepack 

+ 
��� ��1 l.�

· - · - · - ·��� · - · - �,rJ_i_r_-�-�:+�--+·--�J __ ._-__ ·_-__ ·_-__ ·_-__ ·_-_·_-__ ·_
-
__ ·_-__ · _-_·_-__ ·_-__ · _�-! BF ,· I SB ! 

I I : VARSPOT1 XSG ' I  

1 � 

-L- & I-
& 1---- ' l  ft.ir Kommutierungstest L---

# 
- � I ..,, � ! i ! i I VARSPOT2 ! ' r--�' -:'--r1 -�V..::;:A�R�SP...::O�T.::-3_ 1. ! I II. ��-,-36 

LG �� H 

�n 
X6G : rK)-A ro 

I J i--� CAPREF R (400Hz) L�-· ----��---------�-------------------+-+� I . 
. I � I . 

Phasen-
/ 

Bedien· 
feld §' • I � I I 

ii ,· i "=' "' . 

I I I I I 
I I I 

RESTT 

CvTT -

CAPON 
r VAREN 1 

CAPREFR·C 

ver gleicher (PLL) + 

IX �-----� . - � � () �--t:.�' - -('..--'"'"\ .. I� 
) I .... I § lr---:-,--:--------V" 

� !  i i ! Schaltung L-....,-1 --+-1 für schnei·I-
[) �  

ei; AtJTT _ 
I. J ; ,/ I • j AENTT .. I • ; t-·J 

I . 
I . 
I 
I 

Adreß· 
Deco· 
dierung ,.. 

I Tachometer· X 1 32' Verstärker r-: 
I : 
• I C> 

• 
r · ·CAPTAF R I . . I 

I 
. 

-i I . I 

CAPSLO-C les Fangen ����-----+-4-� 
VAREN2 

TCFR 1 ·C 
CAPCW 

SPESE1 
01 ,  
02, 06 

"-----------�SP ES E 2 Latch 

.....-- {/t� 11 
.....__ 

Frequenz· 
Teiler 

I 
(400Hz) 

01 1 
Multiplexer 

CAPSYNC 

Sampie () and � 
Hold 

SPESE1 __. 1 aus 4 ,4 
SPESE2 • Decoder 

C> 
r--

PD 

1-f- C> 
# ..._ __ __, 

Verstärkungs· 
Umschaltung für 
9,5/19, 38, 76 cm/s 

Bremsschaltung 
und 
Drehrichtungs· · 
umkehr 

1....-
CAPCW 

i � I 
· I I 

(600Hz) Geschwindigkeitswahi·Dekodierung 

Verh inderung einer 
Orehrichtungsum· 
kehr während eines 
Bremsvorgangs 

I . ��1 .. 36 

j ·1 l � ' ' CAPFEX l D CAPFEXOK 

! I I - Retriggefbare 

I I• 1 Monostufen 

• 
TCF R 1 - 1-T_C_F_R...:O..;..K�__. 

L I. LJ. i -. 
. - .  � � 

� TCF R 1 -C 

1400Hz).,..---� - - 1  
I I 
I ! I 

I I 
I 
I I I 
I 

L - - - - - _J  
· - · - ·  L - - · - · -· - · -· - · - · - · - · - · - · -

- ' 

. 
- · -

-- X 13 1J r - • 

CAPMCOV 

�_...l_r
·
- · · 

I 
BG· i I LE 1 3  I 
und 1 
Kühl· • 
körper l 

,.. 

C> - Pegel· 
anpas-
sung 

HALL45P 
bis 
HALL89N 

6 

• 
I 
I . I . I 
I. 

i t
i . 
I . I 

·- · j 
3x CAPW1 . 2, 3 

Hallsignal OVCAPM 
Verstärker ' 4 

HALL4 . .. HALL9 
,

6 i 1.. .. · ... 
URw-===- OVCAPMl i 

= -[)+1--+----i-+ '· ... r 
._ L-+-....1 HALLCOV L- �  
.. ,  ---H I-I-----4L________j fl .__� 

CAPSYNC 
2 V15PCRO 

..... 

CAPFEXOK � 
TCFROK • 

CAPTAF R 1  

020 Tri State Butter 

. X136 1 
Capstan· 
Motor 

r - - r ·- · ., l j . BG· j 
I . ... SB ,

. 
! I ! . 
: · I I ! J i Steue· i 
I • rungs· , 

Sl'TT ! L � Baugr. ! 
I L.f L ._ .J 

I . 
I . 

_ _J 

Tachometer 

- - , . : \ \  : 
· .. ..:.,..' • '  , .  \ I  

\ I  I '  

. 

GA 

�To� Band welle 

M20 Capstan·Regelung BG·C R 1 4  
Blockdiagramm English ••rsion on , ...... � � 
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;--- · - · - - - · - ·  - · - - - - - - - . - · - . - · ,  
. BG-V I 1  · 

8:�- ��;:;:;� r-�-- - -; r
·-· - ·- · -t -· - · - . - .  - · - ·  :-""" . - ·- - - - , 

X38 1 ( PL L) : __,...�---t 
I I 

r ·�·l r-��-1 

I I I I . L L _ _ _
_ J L. - - - - - · - - - · - · - - - ·  - - - -�  · - . J  

'"-). Bridge at operation without pick-a-back J-·- ·- ·- · - ·  - · - · - . - · - · ·- . � - ....- · - .  - ·  - · - .  - · - . - .  - ·  - ·  - ·  - ·  
l���o BG-CR 1 4  X 1

r
33 __ L_-�---�---+--��--------------------------------------------------�--------------� 

1 � 

-� & 1-I BG
F SB I 

• B I . I I ��---lr-+I----�V�A�R�SP�O_T�1 + 

LG 
XSG • )  & 1--- *) for commutation test �� -

j ll���--�--��· �:-�v�A�R�S�Pg0�T2�---------------------+----��4------------------------------r---:;�---
l .r·1 ! �.,--• ...,.1__,'�-V:..:.A.;.;.R.:.::S�PO:..T;..,:3.._ 4 4 , 
i .,_.�l....;._.-l I ��-,-�6 . i j--. 
t;·.-.J "§. I : I 

Operating e I ! ! panel • t: . 1 1 8 I I 
0 i i ::: 
g ... c. 

I t : 

CAPREF  R (400Hz) 

R ESTT 

CvTT -) .... 

CAPON 
VAR E N 1  

• • 

CAPREF R-C 

# 

Phase locked loop + X �-., 

+ 

1-- � - [> --;::::=· � � 
� �c� .. ?l C> l\.  '--+--1 circuit e u :i !i i ! ÄI'TT ... CAPSLO-C 

for fast _ '------------1-i capture 
CAPSYNC 

. I � 1 • 1 V Address 

i �E NTT decoding 
I I • I t--J 

I . 
I . 

VAR EN2 .. r- TCFR 1 -C 
CAPCW 

SPESE 1 
0 1 ,  

I 02, 06 
SPESE2 "1 

Latch I . Tacho I X 1 32 amplifier 
r-: � tA; 
I l (> 1---t--t 11. � � a t---+-+----4 
• I ...__... ..._ X t---+-+----4 r · ·CAPTAF R 01 1 

(400Hz) 

Frequency to valtage converter 

1--+--+-4 � /u :;ple r--/ U Hold (> 
___ ... 

. Frequency 
I divider Mult iplexer SPESE 1 ... 1 of 4 . I SPESE2 Decoder 

.:I 
H 

X6G : rK
�� ro 

C> PD H- C> 
-# ....... __ ....... 

Amplification switch·over 
3.75/7.5/1 5/30 ips 

4 

Electric brake 
and 
alternation of 
rotation 

- prevent1on of a 
rotation' s alterna
tion during 

CAPCW 

-r-l-- X13 1J ,.-
�----r ·- ·· 

CAPMCOV 

HALL45P 
to 
HALL89N 

I . . I IBG· • 

iLE 1 3! 
•and I lheat i 
lsink i i i
i i 

i . . tLevel 6 • 1 I (> r-- adjust1-.,.1'---,:-' ........ �· • 

lment ! 1.. ·- ·J 
3x CAPW1 , 2, 3 : ' 

Hall signal OVCAPM 
4 X�J21 

amplifier .. -, 
HALL4 .. . HALL9 ... 6 L-

UR f .....r-J.......V CAPM1 1 I ... W::- I == +�+ i r  --- HALLCOV L .. 1 
.....__ = 1 ---......; 

r-----�-_J��_... . 

X136 1 

Capstan
Motor 

I (600Hz) Speed selection decoding brake ooeration 
CAPTAF R 1 

r - -. r · - · , : I . BG- • 

I ! 
I 
. 

I 
L _ _ _  i 

4 

3-204 

I F�1_,36 
i 
. 

I . 
I 
�-J 
� 

CAPFEX1 1 ..... _...JI CAPFEXOK • 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 VARSPOT1 
VARISPEED-POTENTIOMETER 

0 V L I_NE 1 

2 VARSP012 
VARISPEED-POTENTIOMETER from 0 V up to 11 V acc. 
LINE 2 potentiometer position 

3 VARSP013 VARISPEED-POTENTIOMETER approx. 11 V l1NE 3 

4 V24N2S 
VOLTAGE 24V NEGATIVE 

- ( 24 V + 3 V) 
LINE 2_ AFTER SWITCH 

5 DVCAPM OV CAPSTAN MOTOR 

6 V24P2S 
VOLTAGE 24V POSITIVE 

+24 V + 3 V L I NE 2 AFTER SW LICH 

7 V15N VOLTAGE 15V NEGATIVE -15 V "t 0.6 V 

8 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

9 V15P VOLTAGE 15V POSITIVE +15 V+ 0.6 V 

X130 (Stromversorgung CR und Anschluß VARISPEED POTENTIOMETER ) 

1 V15P VOLTAGE 15V POSITIVE 15 V + 0.6 V 

CAPSTAN REFERENCE FREQ . 
2 C'APREFR-C acti ve L max. 0.5 V ** 

COMMAND, INVERTED 

3 CAPREFR-C 
CAPSTAN REFERENCE FREQ . 

active H min. 11 V ** 
COMMAND 

4 OVTT OV TAPE TRANSPORT 

5 C'APREFR1 
CAPSTAN REFERENCE FREQ . 

���vfnominal =400Hz * 
LINE 1 

6 C'AP� 
CAPSTAN REFERENCE FREQ . 
LINE 2 J-u-15V 

ov
fnominal =400Hz ** 

X133 (V-Impuls-Zusatzbaugruppe) V-Pulse module * Input ** Output 

) Blatt Ausgabe Capstan-Regelung I Capstan control pcb 
1 - BG-CR14 32.5239.711-00 BLL 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 CAPW1 CAPSTAN MOTOR WINDING 1 see adjusting specification 

2 CAPW2 CAPSTAN MOTOR WINDING 2 see adjusting specification 

3 CAPW3 CAPSTAN MOTOR WINDING 3 see adjusting specification 

4 OVCAPM OV CAPSTAN MOTOR 

5 V24 N2S VOLTAGE 24V NEGATIVE -( 24 V + 3 V) LINE 2 AFTER SWITCH 

6 V24P2S 
VOLTAGE 24V POSITIVE +24 V + 3 V 
LINE 2 AFTER SWITCH 

7 CAPMCOV 
CAPSTAN MOTOR 

approx. -22 V (V24N2S + 2V) 
CONTROL VOLTAGE 

8 HALL45P HALL4/5 POSITIVE u0c = +2V0c; UAc approx. 2 vPP 

9 HALL45N HALL4/5 NEGATIVE Uoc = -20Voc; UAC approx. 2 Vnn 

10 HALL67P HALL6/7 POSITIVE Uoc = +20Voc; UAc approx. 2 Vnn 
I 

1 1 HALL67N HALL6 /7 NEGATIVE Uoc = -20Vnr; UAr. approx. 2 Vnn 
12 HALL89P HALL8/9 POSITIVE uoc = +20V0c; UAc approx� 2 Vpp 

13 HALL89N HALL8/9 NEGATIVE Uoc = -.20Voc; UAc approx. 2 Vpp 

14 - NO CONNECTION 

X131 (Anschluß zur Endstufe der Capstan-Regelung) 

(Connection to output amplifier of the capstan control) 

Blatt Ausgaoe Capstan-Regelung I Capstan control pcb 

2 - BG-CR14 32.5239.711-00 BLL 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 CAPTAFR 
CAPSTAN TACHOMETER apprax. 0.25 v

PP 
at 15 i ps . 2400 Hz FRFOUENCY (S T NlJS_) 

2 OVCAPT OV CAPSTAN TACHOMETER ov 

3 CAPTASH CAPSTAN TACHOMETER SHIELD ov 

4 HALL4 HALL SIGNAL LINE 4 U apprax� 0.8 V. The difference-

5 HALLS HALL SIGNAL LINE 5 
valtage between the bath signals 
is - 0.02 V 

6 HALL6 HALL SIGNAL LINE 6 U apprax. 0�8 V. The difference-

7 HALL7 HALL SIGNAL LINE 7 
valtage between the batl1 signals 
is - 0.02 V 

8 HALLS HALL SIGNAL LINE 8 U apprax. 0.8 V. The difference-

9 HALL9 HALL SIGNAL LINE 9 
valtage between the bath signals 
is - 0.02 V 

10 HALL COV 
HALL ELEMENTS approx. 7.2 V 
_CONTROL VOL.TAGE 

1 1 OVHALL OV HALL ELEMENTS 0 V 

12 CAPW1 CAPSTAN MOTOR WINDING 1 see adjusting specificatian 

13 CAPW2 CAPSTAN MOTOR WINDING 2 see adjusting specification 

14 CAPW3 CAPSTAN MOTOR WINDING 3 see adjusting specification 

15 OVCAPM OV CAPSTAN MOTOR 0 V 

16 OVCAPM1 OV CAPSTAN MOTOR LINE 1 ov 

X132 (Anschluß Bandantriebsmotor) 

(Connection capstan motar) 

/ 

\ Blatt Ausgabe 
' Capstan-Regelung I Capstan cantral pcb 

3 -

BG-CR14 32.5239.711-00 BLL 
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N 
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N 

i 

I 

Pegel/Level Erläuterung/Explanation 

,.,. C0�1HAND BIT 0 
* TAPE TRANSPORT BUS 

COMMAND BIT 2 
* TAPE TRANSPORT BUS 

COMMAND BIT 4 
H min. 14 V up to 15.7 V * 

TAPF TRANSPORT BUS 

or L max. 0.2 V corresponding * COMMAND BIT 6 -

TAD� TDMJ,D(IDT ��" 

to the software and the * ADDRESS BIT 0 
TAPE TRANSPORT BUS 

operating state * ADDRESS BIT 2 
TAPE TRANSPORT BUS 

* ADDRESS BIT 4 
'- TAPF TRANSPORT BUS 

,- STATUS BIT 0 
L max. 0.4 V (quiescent point) ** 

TAPF TRANSPORT AllS 

H m in . 14 V up to 15. 5 V ** 
STATUS BIT 2 

-

TAPE TRANSPORT BUS 
STATUS BIT 4 corresponding to the message ** 

.... TAPE TRANSPORT BUS 

L max. 0.2 V RESET TAPE TRANSPORT 

JL 15V 9600 Hz or 2400 Hz * EXT. CAPSTAN REFERENCE 
ov or 2000 Hz FREOUENCY 1 OIVIDEO 

SL15V f norminal = 4000 Hz * TIME CODE FREQUENCY 1 
ov DIVIDED 

2) f = 200 ... 600Hz (varispeed ) fnominal =400Hz LJ� 16� 
1 : 1 

-----

Signal 

-

COTT 

C2TT 

C4TT 

C6TT 

AOTT 

A2TT 

A4TT 

-

SOTT 

S2TT 

S4TT 

-

RESTT 

-

CAPFEXl 

TCFR1 

. 

Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 
2 -

3 COMMAND BIT 1 -

4 C1 TT H min. 14 V up to 15.7 Vor * 
TAPE TRANSPORT BUS -

5 6 C3TT 
COMMAND BIT 3 

L max. 0.2 V corresponding * 
. TAPE TRANSPORT BlJS -

7 8 C5TT COMMAND BIT 5 
to the software and the * 

TAPE TRANSPORT BUS t- -

9 1C C7TT 
COMMAND BIT 7 

operating state * 
TAPE TRANSPORT BUS 

-

11 12 A1TT 
ADDRESS BIT 1 * 
TAPE TRANSPORT BUS 

-

13 14 -

15 161-

17 18 -

STATUS BIT 1 - I 

19 20 S1TT 
TAPE TRAN..SPORT AllS L max. 0.4 V (quiescent point) ** 

-

21 22 S3TT 
STATUS BIT 3 

-H min. 14 V up to 15.5 V ** 
TAPE TRANSPORT BUS 

-

STATUS BIT 5 
23 corresponding to the message ** 

241 SSTT TAPE TRANSPORT BUS -

25 26 -

27 �8 AENTT ADDRESS ENABLE normally L; with command and data 
T�E IRANSPORT transfer H-pulse (40 us) 

29 ßo -

31 �2 CAPREFR 
CA�ö�AN REFERENCE 
FRE UENCY 2) 

33 ß.t; r��B���cftC��g�I�� WAVE) 
f = 

2400 • V 
(Hz) v in i ps CAPTAFR1 15 

I 

I 
I 

I 
! 
i 
-

* Input ** Output 
X136 (Bus-Anschluß BG-CR ) 

Blatt Ausgabe 
Capstan-Regelung I Capstan control pcb 

4 -

�""�S-CR14 32.5239 .711-00 BLL 



� - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - � 
r - - - - - - - - - - - - - - -

-
- - - - -

--1J - - -
- - - - -

- - -
-

-

- - - - - - � - - - - - ,  �. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

-
- - - - - - - -

- - -
- - - - - - - - - - - - = = ' - I 

, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I 1 I 

! ! i
-

,

�G-
�
E2�

-i 
F
r��rs2. 

BG-
�;;-; - · -�- - . ; . - . - . - . - . - . - · - . - . - · - · - · - . - . - - =� �-:-n � "'T�-:::�:s�;��"=;- 1- 1 l  J 

I L i r . f--- CNTF R2 ; , • '""•• I 1 I 
I --11 ' I ; �����;� : lx,-!, "L .�'':. . i  ;:;:;�;,• I I I I - e- ·- · I _ _ _  .. SR 

• P IROOR 1 ,  P I ROOR2, P I ROORJ r·1 ... · - ·  :-:1 n I I I •) i ���lter 
X ll40-: l : ., BG-LE23j-r.J I I 

1 j_--BG-Ta- l  I Lau fwerk· � 1 11 :�:��:� • ! I j j Fühlhebcl- I I I I Elek tronik j ��- J  .. TENSALO R l . Vfierriegelung j L � Tacho- : J.· j' X ll47., CNTF R2 ! I; � • •l j I J I 1 Baugruppe I. O I RBAW .. : ! ! j 

; : 
BG

�
FH :� : ! : EOTL 

\9 V 1 SP 

• 0 1 7, 0 19  
TENA�L 

TENCO� 
TL I FTOR i : _; i -� l l 1: 1 

L- j -0- ,j ! i TENSE N L  • TENSE N L  L " i . - . J-:§. : I I 
I Fühler· ! 

I
I r Tri State Buffer ,� G- L anheber l : II I L���r��� I I • U # # . X1�1.� 

r·oo.FH· � r I ' . EorR 
-: -C>• � _/. �rc::J"� -C>+ RMOTOV� 

• 
�c; ·; ·, 

I I f 
L I rk I I I : TENSEN R  [] # I I L .  _ . J  I 

- __.. � . i-+fl .• 
I . I Einstel lung der R EW·Cl # Bandzug· 

4 
: BG·LE1 3  und I I I I I Fühler- • l 1 V. Umspulgeschwindigkeit ., b 

_/ c Regel-
1 _ _  +<J� .)RMOTvL

1

1

: 
1 Kühlkörper 1 

• B • L J 1 f .. Vers.tärker, l inks .._. '-
L . ��r��� · -·- · • - - ·  

CNTFR2 v -CJ ,.... ���
-
ul· �...,.;"'\ -- - �  TENAML I fir _J- J I f . 1 Verstärk. N • I f 

I. (� FO RW·Cl _ __/_ • I i€)' I d K 
Fühlhebel Q I ' - ) l inks  LM 

1- • - · - . I (,r-1 _, B  
R
r
eg
em
e1�

· � __..- ; ,
-

• • , �lrolle . I I 
# ...... • r---' I r . Imker 

.....:--/ _. Verstärk. ' 
1 • • .1..._ � I Wickelmotor 

h RMOTVSW I I 'f� i- ... - - � I . 
X1 46 2 

2 

9 
� � .-L---l--J-.:!l,�R�EW�-�CJ_.l --.k.::::J 1 I · . . Abtast· I t--j AENTT I 

I I AvTT I 

- ·;G·-� ·� 1:----.---:-----;.....___.. Adreß-..... 
Deco· 

J -, R_ � 3 

-+---1----f.r:".:F= 0;::,; IR�W.!.:.·:::._C 1!aJI:: Steuer- f- �..-- --:-- 1 L . -+. • -J E inheit 
.- DIRBAW .. Logik Bandzug· �..-i+<J+ RMOTCL II I 

'---i--+-H-++--i--J.::.:.l.��-... 04 -.. Regel· 11 1 BG·LS 1 3  ) I # ( Verstärker, rechts 1 • i 
Steuerungs- ' 
Baugruppe I 

i 
r-
1 .. I 
L . .:.. . '- . J  

- � - - . ...Ü.- :,· 
Umspul-Ges�hwin-
digkeits· und ! 
Richtungsgeber I (über Lichtschran· ' 
kenzeile mit opti· · ' I 

I. scher Si:he"ibe mit 
Grai-Code und I ---,\ 

_
_ Bedi�nfel��

. _ 
• 

j 

I I 
I I 

> dierung f--. I I I 
I I � RESTT 

I I I 

I I I CvTT I 

�- -� . I 
I 
I . 
. I 
L · - · - · - · - · - · - · 

. 

07, 0 1 4, 
0 1 5, 0 1 8  

Latch 

I 
TENSALOR 
TLIF I O R  
TENCO L 
TENCO R 
R EW·Cl 
TENAM L 
TENAMR 
FORW-C1 
WIND-Cl 

a 

)ll b 
c 

J' d  

-
• () 

TENSENR 

r=;;:i - C>• 
� ..../-�p-C} 

+C> RMOTOV� � J ()! I 
# __.,# 1: I L ._ . J  I � BG·LE1 3  und 

_ +<J- RMOTVR l 1 Küh lkörper f 
T

,
E NA M R  

����========+===============�·�----�T�E�COR 
I 

..__ .-I 1 I rechter 
1 • Wickelmotor 

f : I I I 
) Füh�hebel 

.-• RMQ I RMOTVL .___ __ __.. Begrenzung der 
RMOTV R Umspulge· lr-�;__--.... -C>+ _ schwindigkeit 

... , 

rechts 
I • -+<J- RMOTCR : ! � 

�-- ,  
l !����� ' -- - � 

) 
# .----.., 

L---4-----. Erzeugung der Befehle 
für Wickelmotor-
Spannungsumschaltg. Wickelmotor· ._. 0/A· 

Wandler 1-------:� __/- 1---.. �..-- I ih ; x 1 40 ! r-·- · Sp��n�n�s�s;!'��: _ 

) 06 ..... _____ __, 
��----�--------------�R�M�O�T�V�S�W�--��f-_

;1�; BG-LE23 � B�li13 j ....____, � - - L.  -· - · ..: l -{j i - · - · - · - · - · 
M20 Wickelsteuerung BG·W R  1 3  
Blockdiagramm 

I · __.._ I 
- • •J = Ootion - · - • - · 

English version 
on reverse � ' . ";" I )._  -3-213 



� - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --J.J - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --, -, 
.- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - I 
I ,-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ , _ _l l  I l l  � �G-�;2�

-
i 

r - · - ·
sG

-�;;-; - · - · - - - - - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · - · -�rr · m� -1 ;aG-Sai 
1 l 1 1 

I �� I �--+�X�-�1�7 �OP�TT�S2:__ ___ 4�-.r""-___",,J I I j M icro· ! I I I ,' .. '--- CNTF R2 ,' . processor I Pressure 
I I o .----- ' "' contro l • I 11 L __ _ _, 
1 I ; �����;� : �1-!7 L�S!! . _ _  J solenoid I I 1 - ·- ·- -� I - - - .J  P I RODR l .  P I RODR2. P I RODR3 

r·1 �-G-LEn rJ I I I ., ,· Edit X 1 40-, SR . '· i--r.J I I . switch 1 I FA I L24R 
.. 

I I I · I transport · FA I L24C TENSALOR · · 
1 I I 1--BG·TB - 1 . Tape I I : _... ' I ! 5ter0evnesrin.lo9ckl'ng I I I j Tacho· ! J_· electronic I x 1':14·T.� CNTFR2 .. ! .J · 

• I 1 I - �  module I. j D I RBAW .. ! ! I I �::·:: :� ; � : EOTL 

\ 9 V 1 SP 

• 01 7• 0 19 
' 

TENA�L 

TENCO� 
TL IFTD R  c - .i l 

. 
- .  � t l t l 

L _ J .(r !j 11· , 1 TENSEN L .. TENSENL 0 .fl1.--. . Tape 1 I I I 
I F 1 1 I Tri State Butter 1 "L:..J. . L raiser 1 1 I L. ���� J I I 4 � # # X 1 4 1 • 

ee er . 
I 

. - . -
I I I 

r · - · - · , I I � -C>+ .... _/ "L-.J C>+ RMOTav.i"" -1 .rc;
·
: I I . BG-FH I EOTR # .. ; i L .  _ _ j  I I I L - -l F:!f.r H ! I TENSENA ��::;:;;:;: the ,/bEW·C1 # ] ' �:r���O,::;t;e;, -c:J-� t<J� )RMOTV L! j �!\�n� and ! Jl I I L.:��� j L._._ . J L_. CNTF R2 • f ( CJ- � =��rol 1/l - _/_f-; TENAML i � rr ..J -

I I I / V amplifier N 4 • I I f I 

Micro· 
processor I control i PCB 

I 
. L __ __ _  J 

�� . _ j[_ .l Winding speed and 
direction transmit· 
ter (via light barrier 
l ine with a Gray · ' 

• coded optically I , scanned disc a� 

I . 
I 
I 

• · operating panel) 
· L .  _ _ _ _ _ _ _ _  j 

! ( J..-. • ;oAW·C 1 : J - ' ;:';';�9 Iever, � /.:0 1 I 
I ())- '-- Brake- N -- 1· . . �e� I I 1- ' - · 

- · # control VI - r. •roller Reel I amplifier • 
• •  L._ � I motor Jett ,, ' I�" ·- -+ - - -- I 

2 g 

) 3  , 2 

TENSALO R  
TLI F I O R  
TENCOL 
TENCOR 
R EW-C1 
TENAML 

) TENAMR 
FORW-C1 

07, 0 14, WINO-C1 
0 15, 0 18 
Latch 

.. 
0/A· 
Converter 

� 06 

� � 

a 

J' b  
c 

J' d  

:: -t 

h RMOTVSW I · . ! Scanning I REW-C1 .. L . ....J . 
r+-t---+---t,�,.rn'R;.:;W'a.·";;'C�1 .. Con_tr. I-- ......._ -- , • -+ • umt r+-+--+''=-'o '"(:<::R':-:B�Aw:':-:'

,..• Logac Tape tension '--f+<J+ RMOTCL I 
I 04 .. control amplifier, I BG-LS 1 3  (} # f] right • 1 '-+-+---+-+-------.. I I ,.. . - . .., j . 

---11 _ ()+ - _"., _ t--t-C:)--t1-- +() RMOTDVA
1 

• -· () L�. --...., 
-

e 

TENSENR 

' #-� -# :1 I L. _. J  I (] BG·LE 1 3  and 

--fr RMOTVR l j heat sink I l -c:::J--+<J .-1 I 1 Reel 
mot �-------� T

f
ENAMR 1 • 

TENCOR f : I WW--+-�======�==============�+-----�1 . I 1 ) Se�sin'g Iever 

or, rirt 
I 

RMQ I RMOTV L '----111.. Limiting of 
4 right 

RMOTV R the winding - I • 

'--+<J- RMOTCR : � ..,. �.;..;;;...;;....;.__-I_.,_ C>+ ,___ speed . I - �------
..... , '---+---. Generation of the 

commands for the reel 
'--1 

l _ _ _ 
�eJ 

] 
.. _/_ motor voltage switch·over 1 Reel motor 

- I ih voltage switch-over 
X 1 40  • r-· - · - · - · l - · - ·- · -

��-------------------�R�M�O�T�V�S�W�---�r�·l�.; BG-L�3 � B&�13 i 
'------1'--__, � _ :  .. L. - . -. ...: i -fJ i r L I � ;-::::::-;-- .I · - · - · - · - · - · - · - · - · 

-
· 
-

· - · - · - · - · - · - · - · - · 

- · -
· - · - · - · - · 

- · - · - · - · - · ., = Ootion 
M20 Reel Control BG·WR 1 3  
Block diagram 



2 J X S'G 

I· l'fS ·1-a:ml- I· c 1(1 ·I > P3 '(0 6!1 I®> P'f I(O(H I 
� 

>.Hf lfD-11 I�> 1112 lfD-�31 
P5 30U 

_r=;Ei_ tri- ___jffi) � v..v -{E!!F 

II) 

....,-J �· 
- --- -- ____ __.__ 

( 8  

�>/)4'1 'tO'il 

lfQ?I 

> D1 lftJ11 I > .PE 

I�> Ji.fS '10?1 I > D? "'HS I� >.P1i' 'fS03 

1-1 B::t:Z' I 1·1 B :tU 

I �  P-1 21 I � R 1 20 
l32 . s 2 : �  n 2 - oo 1 

I �: X1 Lf 6  

�[8] + C10 C11 C 1 2  C-13 (5 (. 'f  HRU 'f� C 3  ( 2.  � @  I �[8 @ + 
Ii liu H 

? 111 Tt oe'f I 

Da/um Nnme Hr.tt�f'f'Uf'9 Rcr.rtJ . 10. 5'- IV. �,{ W i ckel - R eg e l  u n 'J  Gr.�r _ 16- .r. ,". � B G - W R  .'Vt1fnt ;s s !* 1 3  
h ooo - �1. l'l ac JE::, /; AEG 

'I'''*'If1Qrrt .Vr 
3 2 .  5 2  38 .7  2 2 - 0 0 - G Z a po� - "!> r,. ;_ f:, '·· /u � f  Anrlt.'''J"'1 O:t':·'" 111'1""" Nnr'" l."•rr [, ' I t.".- s J 

I I � 

I 

,.., •. ,, t.;, 

8/alf 

BI 

3-2 1 5  



w ' �f 1\.) -
� 

a 
?�t 

OVTT 1 X11.0/8 

X146/1 

-r-1Ht• 
j_ C49 

0,022 .IJ 

���*) 

X140/1L = 

1 
UV• V2t.P1S • 

R1 + 
J., c 2 

V2l. NlS . 

V1 5 P X 140/9 

V15N X 140/7 

I 

_eoo- �L.A[I?_ 
0/JfJ- 15. A{/1 

1-/!��-=-lt:._�!}[__ 
Anderung 

Ul,{' 
�l.!t 
tU:{[... 
OniUin 

lfth: Oolum 
, , ßcarb 

.. , 
��"!':. tr� 

llc�n. N.J(IO 

c::::J uv-

C31 R2 
41 220JJ=r 

t:==l 

c41 
V15PW 

R3 
10 

220�;r 

c:::::J V15 NW 
R4 csl 10 220J.l=t 

15.6.81. 
�Cri.IJL 

I fl,..,,-t .Yt,; t {� .'lf/. ··; lJr$pr. Ür!..f. 
"' . 

AEG 

[rs..d. -
-

--

V 1, 2, 5, 6, 7, 8,9,10, 13 
VJ 
VI. 
V11, 12 

c 
10 • 

12 • 

0 5,20,21 
D 14,15 18 

01 
0 3,8 
07 
D 17, 19 
012 
06 
D 11 
N 3,4,5,6 
N 7,8 
U1 

01. 
D13 

'----
Wickel-Regelung 
Reet Control PCB 
BG·WR13 

1N1.1L8 
8C51.7B 
BZX 55/�oV6 
BZ X 55/ Cl. V? 

� �a" .IL1 (>Q 

N5 

()00 

� -NJ 
Typ 

+ 

OG 308 C 
MC 14 076 

MC 11. 011 
MC 11. 069 
MC 11. 555 
MC14 503 
MC1t.013 
A0752l.AO 
MC 11.016 
TL 08 L 

HAlA-261.5-5 
LM 2907-8 

MC11.001 
MC 11.093 

ov 
5 
8 

7 
1 
8 
8 
7 
J 
7 

8 

7 
7 

�---l1_1. 
I_!§� 

05 

V15PW rnSN't't uv. 
13 I. 
16 

14 
11. 
16 

11. 
1L 
14 
4 11 

7 
5, 6 --

11. 
11. 

V15PW 03 

UV-

I. 

-

I: 
I 

i}Biatt 1 3 2 . 5 2 3 8. 7 2 2 - 00. S T R ; -�- � 5 � -8,� 
-



w 
I 

1\.) -
CXI 

....., �-........ , . , 
:::.. aJ .. �: 

V15PW i Oj 
V15PW 

M M 
1!1=""- • :.1 _J- .. . �""in"" � 11\ x,.., I 3t ... ...:.-..: .r:: _J E "' ..: .r:: �n O!}O!!! cn z z!!! cn �� , !::w w 

�-J M 0- .. UM � Z..: � -twm .r:: 
.-.-Cl) 

c �3 
-...t 0 [' VI .,_ ----. -x -...tz , X a: G - ..... UJ ,.. ---· 1--l==l---4.-. I u X ..... 

� i 16J3080 ::',) uJ 02 

15 I 

�
IJ 

c 

�- !OOOp �9�� xw .. 56 k 
2 

I. 
56k J2. 

R 28 lc1s 
1 k 0,33JJ 

• R101 

V3 
R107 
1001< 1 

X1t. 7/12 

2 220k 

R22 
- TL08t. 1 

10k 

NS 

I lu-i2907-el l h1cts R29 --- •-=:-+-__, 
C45 011 JOBC 

T lOk 020 0, 0 1.7 JJ_L. 11 9 

020 

C NT F H 1"�-n-l _! X 1 1.b/3�c 
1 Ll l 

XSG/1 °·01 JJ 2�
u 2CI:� X SG/13 

� �20 = X SIG/12 
c, 2 .J._ n "''!L 

s1oop I��u0•1Jr xsG/15 'cfa R14 � 1,l_ � 
G48 lOJJ 100 

V 2 16 J08C R1602.2JJ R15 D 21 
100k .____;:4:.t.,:7;.,.:;k:,_'�l·. 

-'-

c 1-

XSGJSI 

XSG18J 

. 

rr-1ri7 C1�T 270k 82p 

N7 

I 8 1 TL081. -f-� 
L... -·1(---i• D CN l!Q_ 10k 5 

N6 
• 10 R57 "' H·t�OTCl 

rd� h,�� 
� . 

Kt.9 
1M 

10k 

fi ��V.ef?MOTVL 
��"' 

N6 

C1 
0,01SJ 

r=-:-: 

,... 100k 

i3T rn-J 
10k 100k 

T LOB I. - u____.J. � • [>oo � RMOTVR 
Rl.2 • iJ 100k I 

, 

22k NG �� 

• ' 

32.5 2 3 8. 7 22- 00. S T R Btott.2 _ 

I BI 
., II 



w 
r-:.., 
...... 
c.o 

X 

� 

01 

D 

I 

t::: :z: 
Ul 
-t 

1L.6J .. 28 

-· 5 I. N�� 
�� No 

�r--CL-.� 
1J 

�
._. 
-.J/ 
<.{ 

15 

rs 

��I 1P�( NM 
JO:r; 
12 

ttN 
<! 

13 

,..----, I. 3 �?( 
�� �� 

11. ---- - �  n 
1 

08 l.069 
Yl2 

8 g 
& 

l.011 
10 
s 1 

n l lt.o69 'I ' 
Ob 

!j ' lt.o691 
6 2 
5 6 2 1 

0 1 
& 

01 
& 

t.O 11 1.011 
I. 3 

I
I-
.... 
� 

12 

� 
3 2 �·1( 
��� P11 Jo::M 

15 

'--

I
I-
0 4 

11 

,--., 
2 1 

��� 
o..x 
NM ..... � c::r:M 
16 

03/6 -
012/11 

(81.51 
Sheet 5 

--

"' 06/1. � 
06/8 
0619 -

1 Blatt 5 -06110 <: • 
Sheet 5 ... D6m 'I ' 

-
0615 ---
06/6 _.._ -
06/7 <: ' 

-r-

I 1 I 

- ' , .. 1-1- ·  t-·/ ,. ·f! .I t-
1- t-� :',:/ t- 1-
--1 I() �� \0 " 
u u u u 

7 8 9 10 

� 5 1 6 r 7 � 6 8 

I� .-.,x ("f')..X NM IN,�I ..- • ":I 
er: ..... �-.JJ 12 

. 

M-X 
.-..x IN? NM " 
Jct:c-1 �·-.JJ 
11 

��� M�� .-.,x 

I• . )0-ic-.... N ...... 
�0:1'1 �-.JJ �rr)' 
10 9 

. 

15 II. �:1 2 3 15 I 12 7 �g �10 11. 13 12 11 1h �10 11 11 13 11. 
... N ... N 16 V15PW Q;.-N l "" 1 0 

L -.J 

0 7 

>-- 11. 555 
X 

0 -

112 I" 

[)8 

N M 

10 9 

9 " 
1 

I.() 61) 
8 10 

1/) ... ... 

�\ " ... 0 0 

'-� 
(81.1.1 
Sheet 4 

0 
I. 

.... 

5 

08 

.J: C26 I 0,1JJ I 

N M �� 
6 j7 

3 
1 

1.069 
L 

XSG/25 
f"l 

��� ID 
r, 

- Ltl 
tll._. 

' Cil  ii)Cil 
-bj 

-

U..U..M 
u 

11.076 

015 

28 
2L. 

XSG/ . .  26 
17 

-i- __ . . . I� f1otu11' 15. 6. 81. 
_ -r-qq�:_'lf-ÄEn_ �)jj lt öi���,-��N�--
!t�r Äo,feriJn�------ ri�r�,; 11�,� �:!)�� z�'l 'r��!i-:Bi, ilr�rr-. -------lrr�t. 

1 -T 1 I A 1  I 

M� 

0 r r N 
-

... 

3 I. 5 

1-

-· 

ID C7l .... tn - ·-0 �I ·-
N ('j 

() 0 0 
�- _J 11:: (.) � :1: -' -:t <! :: z z 
W lU W a: ,_ 1-

'---v--../ 
(91.11 
Sheet 2 

AEG 

frs.d. 
I, 

16 V15PY. 
I :h24 

0, ,,_. 
-, � 

6 

()f 
V13 

l ts. 'i 

I ..., 

1L0?6 
r 

018 6 15 I. 3 

g 
X 5Gf . .  10 

t 
,..., N 
äl '-' 
"-.Q 
-
-J-
:z. 

Wickel-Regelung 
Reel Cantrot PCB 
BG-WR13 

I 

... (\) -- .-�I N 
a 0 

_J 0:: 
0 0 
u u 
z z 
LU LU 
cp 

h 

181.21 
Sheet 2 

16 VlSPW 

1C23 I o,,.., 

� 

I 

1- 1- ___ ,_. 
1- 1- ��r 0 ... 
u u u 

3 I. 5 

�1 1 2 L'J 
M..x 

��� 
M�� }N� M-X .-..x 

���� }N� ��� NM 
�':, 

.- - .-M �M rn:--� a:: 
I 1 16 15 14 
I 

. 

1: I , 

T 
1511 h 7l9bo 11 11 13 

, ..., 

11.076 
r 

014 6 5 t. 

X147/· · 19 20 17 5 
a:: 0 0:: .- N M 
.J a 0:: 0:: u: <( 1- 0 0 0 t/) IJ_ 0 0 0 z - 0:: 0:: 0:: Ul _J - -
1- t- Q. Cl. Q. 

I: j3 2 . 5 2 3 8 . 7 2 2 - 00. S T R 
7 I R 

1-
1-
M u 

I 
5 
M.X N�� 
.--.J a:: 

11. 

6 

L 

N� 
- � a::M 
13 

16 V15PW 
--

IC22 
0,1 Jl 

3 

3 

lnloll j-
I U1 J 



w . 
"' 
"' 
0 

� 
� lusl 

-

-

-

Ander�CJ 
I 

-- --·-

- ---
Datum 

I 

. 
I
L

_ 

Out um 

Bcort.. 
§� 

tkilr� lbfln 

11.. 6 . 81. 
--CL-----

__cM -L-4.·-/.l'.�{lf « 9.11.8 
, 

� ['-.... 
-..t 
....-
X 

llrspr. 
I 1\ 

er 
11'1 

CO N 

�I ....-
- � ['-.... 
-..t -..t 
....- ....- ....-

X X X 

· �9 I I f r=�js 
I 

.; 

• 
+-'-·

- ctt� 1 R122 · . 
3·1.70k 

. R120· 
3 .. 3. 3 k 

10 11 . 9 

- M -
M M ... 

Cll 

äl Cll m � - -Cl) 

�t t� 

N 
... a:: u :t "' ... 

� ...., <{ 11'1 Cl.. Cl.. "' "' er 0 
..J ro ... 0 _J :::! � ... ... a:: 1- 1- -

<{ <{ 0 0 - Cl.. 0 <{ 
lL. lJ.. w w 0 0 w u. 

!::�� ll)T""(V)I.J) oo..-r---.-..-..-"""" 
-- -.... -- "- -- --

��r-...r---r-...r---r---t--. 
..-..-���--.l"-J"--l xx..-..-..-..-..-..-

rr= · �s • 

j�l� I 1 
xxxxxx 

T 
__.. :1. 

�17_. 
.---. 9 

'8 

--::::::I �126 [jj3 '? 15 1L 1_1 g 1��6 
8 l<l.70k 

R125· · 

6. 3.3 k 
l. 52 3.6 8 1 1 

li :=: 12 

V15PW 

R6t. 
1.7 

. �113 IOIRBAW 
(81.2) 

I I I Sheet 2 � H I I I I I 1--.--f l 
I 

01 615 12 :1. 16 po p2 pt. 

11111111-!§J 

11. 503 

017 

C27 
0,1 �J 

hl!t_ 2 lt. !6 110 J12 
I I I I I 

�l. 
16 

C28� 
L1).J I 11. 503 

� 
019 

�--------------1 

� I 
I I ..-M--.tlfltD X N,N,NNI OlJol..-1('.1 .-NNN 

1- �- 1- 1-- 1- 1- 1- 1-
1- t--- 1- !- 1- 1- 1- 1-
...., 1/) l.i) ,..._ 0 .- N M 
IJ) (I) 11'1 11'1 t.ll t.ll t.ll V) 

AEG Wickel·Regelung I: Reel Control PCB 
BG-WR13 j3 2. 5 2 3 8 . 7 2 2 - 00. S T R -------

I [ rs.t. fnd. 
T -

';I I J 1\ c I ' ! I 'I r• 

-

��!99 \, 



w 
"-' 
""' _.. 

c 
-]-

a 
lu�l 

'--..__/ 

RE TT X11.6/27 � 3 1 1-...t. 5 
R9-:f 1.069 
3,3k 03 

, __ _ 

1 h6 .. 
1.069 
03 

( 81. 3 l Sheet 3 
;----"'--""\ lll 

r- r.. - -lll 1/"J r- ... 
0 0 

..r--l-
R 103 V15PW 

C38 
1.7J) 

--

t.70k 

V15NW 

R791 G._-TL081. 1 21 k I 1 
3 D oo • 

L 
• 

N3 
[ �ti��) XSG/11 

_.._ 
/015/11. -

015/13 � 

I 81.31 < 
Sheet 3 015112 _.,.., 

015/11 

018111 l': 

o15112 L� 
018113 -

018111. .... ... 

!k-__ 
Datum 13.6. 81. 
B11nrb 

110(} - 61 � llf- i!_;tJ[ -lt- Ci�� 
=1l!�-

..., -a) 
0 

Anderung --- -----
OoiUin lliJjO.. IJrJlm - 1-J'f,. d__ l��t t. :1. II. 8� Urspr. 

-

�M M .... • QJ  
äi� -Cl) 

r-- � -10 ID 
A0752t. n n 

� C1 
� C2 

15 VREF3 

� I 
#/n 

RFEEDB 
16 

11 

10 -

9 3 1 13 -TL08l. 
8 32 11 Dcoo • 

j_ • N5 7 
6 -
5 

I. f-
- , ,  

HH 
C37 

V1SPW I 0,1).1 

AEG 

T f rs.f. [rs d. . 

11. 

T 

V15PW 

II 

c'2s 
0,1JJ 

11. 7 

� s 1.013 
9 1D 

11 C1 
10 R 

P- s 
5 10 
3 C1 
I. R 

012 

� L016 

I 
I 

� 

p!1 
r-1--

pt.l--. 

XSG/7 

01./2(812 l 
021116181. 

Shee 
XSG/2 

X SG/6 
Shee 

FORW-C1 
) 
2 

7 

2 
I. ---- 3 R6 I 81.2 

WltWCV 

011 R95p 
1001< 

_._ 

Wickel-Regelung 
Reel Control PC8 
8G-WR13 

� 

I: 13 2. 5 2 3 8. 7 2 2 - 00. S T R 
- IBI;I!� 8"1 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 TENSENL 
TAPE TENSION SENSOR 
SIGNAL LEFT ,_____ __ 

. --· 

' 

2 RESERVE 

3 PIRODR3 
PCN�H ROLLER 
S L NOID DRIVER 3 

4 RESERVE 

PINCH ROLLER 
5 PIRODR2 

SOLENOID DRIVER 2 

6 -

7 EOTL END OF TAPE, LE FT 

8 -

9 TENSENR 
TAPE TENSION SENSOR 
SIGNAL RIGHT 

10 -

OPTICAL TAPE SENSOR 
1 1 OPTTS2 

OUT 

COUNTER FREQUENCY 
12 CNTFR2 TAPE TRANSPORT BUS 

13 EOTOPT2 
END OF TAPE OPTICAL 
SENSOR OUT 

14 EOTR END OF TAPE, RIGHT 

15 FAILOPT FAlLURE SIGNAL OPTICAL SENS. 

16 DIRBAW DIRECTION BACKWARDS 

17 PI RODR1 
PINCH ROLLER 
SOLENOID DRIVER 1 

18 RESERVE 

19 Trn3ALDR 
TAPE TENSION SENSING 
ARM LATCH DRIVER 

20 TLIFTDR TAPE LIFT DRIVER 

X147 (Verbindungen zu BG-LE2 3. X 117) 
X147 (Connections to BG-LE23. X117) 

) Blatt Ausgabe Wickel-Regelung I Reel 

1 -

BG-WR 13 

Pegel/Level 

0 V 1n play mode 1 ) * 

active H = 14 V for 0.3 s by pressin� 
"unload" kev: L (auiescent ooint) * 

H = 14V for 0.3 s at crossing to 
play or record mode 

active: H: min. 12 V 
L: max . 1 V 

ov in play mode 1 ) 

dark leader - dark tape H = 14 V 
clear leader - air 

2.4V 
0.4 V 

64 Hz at 

active: H = min. 1 f V 
L = max . V 

L = 

1 5  i ps 

active H min. 12V. L max. 1 V 

active H min. 1 2V. L max. 1V 

H = 14V at play and record 

0 V 

active H min.12 V, L max. 0.5 V 

active H min. 23 V, L max. 0.5 V 

* Input ** Output 

1 ) -8 V sensor lever at external 
*4 V sensor lever at internal 

Control PCB 

32.5238.722-00 BLL 

** 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

** 

** 

** 

stop 
stop 

3-223 
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N 
N 
+oo 

Pegel/Level Erläuterung/Explanation 

.... C�MMAND B�� 0 * 
T PE TRAN ORT BUS 
COMMAND BIT 2 

H = m in. 14 V up to 15. 7 V * 
TAPE TRANSPORT BUS 
COMMAND BIT 4 

or L = max. 0.2 V corresponding * 
TAPE TRANSPORT BUS 
COMMAND BIT 6 

to the software and the * -
TAPE TRANSPORT BUS 
ADDRESS BIT 0 

operating state * 
TAPE TRANSPORT BUS 

* 
ADDRESS BIT 2 
TAPE TRANSPORT BUS 

* ADDRESS BI T 4 '- TAPE TRANSPORT BUS 

r- STATUS BIT 0 L max. 0.4 V (quiescent point) ** 
TAPE TRANSPORT BUS 

H = m in. 14 V up to 15. 5 V ** STATUS BIT 2 
TAPE TRANSPORT BUS -
STATUS BIT 4 corresponding to the message ** 
TAPE TRANSPORT BUS 

fA��ufR���PgRT BUS 
** '-

L = max. 0 . 2 V RESET TAPE TRANSPORT 

1) with command and data transfer H pluse (40 �s) 

L..-

2) f = 200 ... 600Hz (varispeed) fnominal =400Hz _fl_f16� 
1 : 1 

Signal 

COTT 

C2TT 

C4TT 

C6TT 

AOTT 

A2TT 

A4TT 

-

SOTT 

S2TT 

S4TT 

S6TT 

RESTT 

-

-

-

--

Kontakt Signal 
Contact 

1 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 

17 

19 

21 

23 

25 

27 

29 

31 

33 

2 

4 C1TT 

6 C3TT 

8 C5TT 

10 C7TT 

12 A1 TT 
i 
I 

14: -
I 

16 -

181 -
20 ! S1 TT 

1 
22 ! S3TT 

24/ S5TT 
I 

261 S7TT 

28! AENTT i 

30 j CNTFR2 
! 

321 
I 

I 
34j 

I I 

I 
! 
l 
j 
I 

I 

! 

Erläuterung/Explanation 

COMMAND BIT 1 
TAPE TRANSPORT BUS 

COMMAND BIT 3 
TAPE TRANSPORT BUS 

COMMAND BIT 5 
TAPE TRANSPORT BUS 

COMMAND BIT 7 
TAPE TRANSPORT BUS 

ARDRESS B � T 1 
T PE TRAN PORT BUS 

STATUS BI� 1 
TAPE TRAN PORT BUS 

STATUS BIT 3 
TAPE TRANSPORT BUS 
STATUS BIT 5 
TAPE TRANSPORT BUS 
STATUS BIT 7 
TAPE TRANSPORT BUS 

ADDRESS ENABLE 
TAPE TRANSPORT 
COUNTER FREQUENCY 
TAPE TRANSPORT BUS 

X146 (Laufwerk-Bus) 
X146 (Tape Transport Bus) 

Pegel/Level 

-
H = min. 14 V up to 15.7 V * 

-
or L = max. 0.2 V corresponding * 

-
r 

to the software and the * 

-
operating state * 

-
* -

-
L = max. 0.4 V (quiescent point) ** -
H = m in. 14 V up to 15. 5 V ** 

r -
corresponding to the message ** 

-
** -

normally L 1 ) 

2) 

* Input ** Output 

Blatt Ausgabe Wickel-Regelung I Reel Control PCB 

2 -
·WR13 32.5238.722-00 BLL 



Zusatzgeräte 

Au x i I i a r y Un i t s 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 RMOTVR REEL MOTOR VOLTAGE 
RIGHT 

-

REEL MOTOR CURRENT 
2 RMOTCR RIGHT 

REEL MOTOR DRIVER 3 RMOTDVR 
VOLTAGE RIGHT 
REEL MOTOR DRIVER 

4 RrvDIDVL 
VOLTAGE LEFT 

5 RMOTCL REEL MOTOR CURRENT LEFT 

6 RMOTVL REEL MOTOR VOLTAGE LEFT 

X141 (Verbindungen zu BG-LE13, XI05) 
X141 (Connections to BG-LE13, X105) 

Blatt Ausgabe Wickel-Regelung I Reel 
3 -

BG-WR13 

Pegel/Level 

+2 V at play 15 ips * 

V rewind 1) +14 V fst forward -9 
--· --

* +0.2 V at play 
+0.16 V fst forward; +0.03 V rewind 
0 V at pl at 
+11 V fst orward; - 7 V rewind 
-3 V at pl ay 
+8 V fst forward; - 1 7 V rewind 
-0.1 V at play 
-0.1 V fst forward; 
-0 . 4 V a t p 1 a y 
+9.5 V fst forward; 

* Input 

-0�2 V rewind 

-13 V rewind 

** Output 

1) values dependent on wind speed 

Contro l PCB 

32.5238.722-00 BLL 

** 

** 

* 

* 

3-225 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 FAIL24R 
FAlLURE SIGNAL 

active = +13 1 V * 

24V REEL MOTOR H V; L = max . 
-· -

-· 

FA l LU RE S I GNAL 
active H = +13 V ; L = . ax. 1 V "/( 

2 FAIL24C 24 V CAPSTAN 

3 SR SWITCH ROLLER active H = +13 V; L = max. 1 V * 

4 -

5 �lVSW 
REEL MOTOR 

active H = +12 V; L max. 0.5 V ** 

\lDl.TAGE SWITCH 

6 -

7 V15N VOLTAGE 15V NEGATIVE 
+ 

-15 V - 0.6 V 

8 OVTT1 OV TAPE TRANSPORT LINE 1 

9 V15P VOLTAGE 15V POSITIVE +15 V "t 0.6 V 

10 V24N1 S 
VOLTAGE 24V NEGATIVE - (24 V ".t 3 V ) 
LINE 1 AFTE R  SWITCH 

1 1 -

12 V24P1S VOLTAGE 24V POSITIVE +24 V ! 3 V 
LINE 1 AFTER SWITCH 

-

---

X140 (Verbindungen zu BG-LE23, X114) * Input ** Ou tput 

X140 (Connections to BG-LE23. X114) 

Blatt Ausgabe Wickel-Regelung I Reel Control PCB 

4 -

BG-WR13 32.5238.722-00 BLL 
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·--------------------------------------------------� 

0 

M21 

.. 

REWIND 

WIND 

' 
RE CORD 

STOP 

PLAY 

0 

Gültig auch für M20 Geräte 
Also valid for M20 tape recorders 

: I Datum �O'T>� 
i 8•o"t! 102.05.81. DETH�CF I 

I G•r' I 
! I No,.,.., I I 

! ' 
I 

I ! I 

1 
_j _  i I 

I 

.� •· !' � ! I ·-· 1 
,; "01! ·.1�:; [ln.��..-,- INr,.,, 

I 1 

-

• --

I 

Cl 
� � 

� 
� Ir 

]f 
0:: --

-
"' 
t::! 
"' 

� 
�Cl 

�- � .... 

ifi J 
t � -

0 
I 

0 
0) 
0 I� 

I I 0 Cl -.l 
ct� 

• 0 

I i • c 
u 
1."-1 ....... 

1 
.... 

Cl 
0 

• ._ 

4 V) 

• -.J 

c 0.. 
..._ ___ 

I 

'tl 
-., 

..r:. 
I 

I 

I 

Fernbedienungs-Baugruppe 
Remote contro l pcb 

i-lans tob 

Fernbedienung FS21 

Layout 

Remote control FS21 

32.5235.200-00 

I 

B:::·· 

1-

3-227 



i 
I ; 
I 

I 

i 
j 
I 

' .l " � J � ' 

3-228 

Cab/e internal 

Kabel inrern 

184 090-07 

AUX (Tapt Lift} I 

�To5 
I ., 

.!'J 
17 

�� AUX- C -

REA.DY 
La 5 1 I 91 ' 

.:> -J - READY 
I I 

I 
I 

I 

�ToS 
I 

.!.) 
I. B 

-? - REW- C v' 

REWIND I 
La 5 3 13 21 

� -o - REW- S V' 

�Tel. .!.j BI 9 
-J - FORW-C ../ 

WIND I I 
Lc L. 5· 1 L. . 22 

0 -P - FORW-S ../ 

�To3 81 19! 15 -J -J - REC- C ..,. 
RE CORD I I 

La 3 7' H ·  19 
') -,) -

- REC- S ./ 

�To2 10! 1., I 12 - -J �) - STOP-C ..; 
STOP I 

I 
' Lc 2 9 15 ')- 15 �) -- - STOP-S v -

I 
�Tc1 121 '7 11. -J �) PL/..Y-C v � � 

I 
PLAY 

L o 1 11j 
��)-

18 ) - PLAY-5 ., 
. 

1.? 1 I 

�? 
1 J V 12 P 1 V -

I 
15. 1 1 

� -:J - V 12 P 1 ....". 
. 

1 L. I 21 7 ) - .- OV RC 1 v 

I I 
23 

_[ 
-

I I 
-

I - I V 

Tastatur Keyboard 
84 09'J-01 

\ A 
V " 

FtrnbtdJtrlUn!} Anschlunkob�l 

32.5235.200-00 32.5235.945-00 

Remote control Connecting cable 

Gültig auch für M20 Geräte Also valid for M20 tape recorders 

�ans.. tot) I 
Stromtaufplan 

I Wiring diagram 
1 I Darvm Na'Tle 

I ! E1 t oft. �3 .os. e .. ! DE:TH .... O� Fernbedienung FS21 
l 
i 
! 
I ' 
� 
! 

� '""�"' ""�/,.... � I D:�ft:" 

[ (, tl" 

! • f>vCJ'Tf'l 
! t 
! 
� ! 

I .J 

' 
i Remote control FS21 
I 

32.5235.200-00 STR 
---

i I 

Bla': 

f-



15t line colored 
/ 

<I Cue 

Fold 

------

SIL socket 816 BG1 
(contacts gold-plated) 

F/at cable AWG 28 FLL 16 
(200mm) 

r---- ----

' 

> Cable separated 

(cores cut oft) 

------- ".. 

Cores tinned 

I 

j �ans tob 

! I i ! Datum Nom� 

l l i B•ort I OJ. 05 Bi. OE T HLOF Remote control M21/1 
I 

I i G�r· 
I 

l i I 

I I ! lvO"Tr' I Connection cable, international 
I I ! ! I 

i I \ &Je'� 

) 
i I I 84 090 - 07 

I I 8' I I 
.·,(.'f, 1! A nn�·.,�:: I Ontu-r itvomf I 

3-229 



Level Signalname Abkürz. Gon-· 

Pegel Signalnamen Design. tact 

L R•wind- Stotus REW-S 13 
12 

L Forward -Status FORW- S , ,  

11 

L Stop -Status STOP- S 15 
10 

- 15 
9 

L Stop - Command STOP- C 17 

8 

7 

- 18 
6 

L R�cord- Command REC- C 19 
5 

- 20 
I. 

- 21 
.1 

- 22 
2 

- Ground GND 23 
1 

Eingangspegel - input Ievei 
L = - 0.5V . .. + 1.2V 

H=+ SV ... + 12V 

SttockHitistto T 2700 
plug 

' 

! 
I 

i I 
i I i 

I ! 
; I I 

I 

I I I 
I 

! 

.'7 u � . � .A ., (J � rtr<: I [J;;tu�· I�('"'" I 

3-230 

I Datum 

B•o-t- j OJ. 05. BJ. 

Gf';.' 
I 
! 

Nom ] 

Nomf' 

DETHLOF 

I 
I 
I 

Abkürz. 
Design. 

PLAY-S 

REC- S 

-

READr 

FORW-C 

PLAY-C 

AUX- C 

-

REW- C 

-

OV RC 1 

V12 P 1 

/ltlonstab 

Signal name 
Signalnamen 

Play - Status 

R�cord- Status 

R�ady - Status 

Forward - Command 

Ploy - Commond 

Auxiliary -Command 
{To_pP-Liff) 

k•wind- Command 

ov R•mofli! Contra/ 1 

Vof tagt! 12 V Positivf! 

Ausgangspegel - output Ievel 
L = 1.6V (at !Ioad = 10 mA) 

= 3V (at I Ioad = 50 mA) 
H = 12V (at I Ioad = 0.1 mA) 

I 
Schnittstellen-Belegung 
Outer interface 

Fernbedienung FS21 

Remote control FS21 

32.5235.200-00 BLL 

I 
I 

Level i 

Pr;ge/ 

'· 

L 

L 

-

L 

L 

L 

L 

L 

L 
� .. 

12V I 
J 

81c' 

E-



) L in• No. J Color from pluf to 1ock•t SiJn•l nwn• 
1 

L•irunJS Nr F•rbe .,on St.clc•r Pin n«h Buch• Pin s"".rs.z. 

, J "'· 1 2J GHD 

2 bl 1 2 OV RC 7 

J r I. 1 , V12 ,. ,  

4 r t sw. , , Vf1 ,. ,  

5 , .. 1 J READY 

' tl , . 12 11 STOP- C 

7 rs. 14 7 PLAY-C 

• gr. 15 19 REC- C 

9 gn. J • - FDRW- C 

10 WS. • ' REW-C 

, 1 b ft. 7 1 6 AUX-C 

12 w.s gn. 16 15 STOP- S 

13 g• bn. 18 72 PLAY- S 

14 w.s g•. 19 1 f REC • S 

15 gr rs 12 11. FORW- S 

1 6 bn gn. 21 13 REW • s 
· - ----

Rundkab•l LIYY 16 Jt 0. 14 fiHfl l 

L äng• 10 ", 

St•ck•r: Ninio tur-St•clur S•ri• •. D .. Typ S 15 mit Gri fflc8pp(J 

Buchs• .· r 210' 

Round cable LI YY 

Length 10m 
Plug: Mini plug �rial "D" Type 525 with grip c.1p 
Socket: T .270 T 

Nonstab I 
Anschlußkabet 
Connecting c.ble 

Dof1.1m Nom• 

BeortJ 03 OS 14 DErHLOF Fernbedienung FS21 
Gepr 

Norm Remote Control FS21 

•1oft 
81. 090 - 10 ,, I 

3-231 
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) 

Datei: SIKAP4.TXT 22.10.1987 

Kapitel 4 �Lokal aktivierbare Funktionen 

Seite 1 

Dieses Kapitel beschreibt alle serielle Funktionen, 
die über das lokale Bedienfeld der M20 aktivierbar 

sind. Zu den lokal aktivierbaren Funktionen gehört 
das 

- Absoeichern der Audioparameterdaten auf Band 

- Einlesen der Audioparameterdaten vom Band in die M20 
- Ausdruck der Einstellglieddaten über externe 

Schnittstelle 

1. Ansprechen einer seriellen Funktion 

1.1 Ab�oeichern der Audiooarameter 

Folgende Bedingungen müssen an der M20 vom Bediener 

sichergestellt werden: 

- Geschwindigkeit: 38 cm / s 

- Kein VARI-SPEED 
- Laufwerkszustand RECORD 

- READY Sourl vorgewählt 

- Den Audioeingängen für Kanal 1 und 2 darf kein 

Signal z u g e f ühr t werden. 

AusfUhrung der Funktion 

Durch das gleichzeitige Drüc k en der Tasten "ENABLE" 
und "STORE" werden die Audio-RAM-Daten auf das Band 
aufgezeichnet. Die Betätigungsreihenfolge "STORE" und 
"ENABLE'' führt nicht zur Aktivierung der Datenauf
zeichnung ( Taste ST O RE einzeln -> Einmessvorgang der 
M20) !!!!! 

1.2 Einlesen der Audiodaten vom Band ins RAM 

Folgende Bedingungen müssen an der M20 vom 

Bediener sichergestellt wer de n : 

- Geschwindigkeit: 38 cm / s 

- Kein VARI-SPEED 

Laufwerkszustand PLAY 

- Den Audioeingängen für Kanal 1 und 2 darf kein 

Signal zugeführt werden. 

Ausführunq der Funktion 

D t •• H"" c h das g 1 e i c h z e i t i g e Drücken der Ta s t e n " E NA B L E " 

und .. TAPE" werden die Audi o - Dat en vom Band ins RAM 
der M20 geladen. Die Betätigungsreihenfolge "TAPE" 
und .. ENABLE" führt nicht zur Aktivierung des Daten

einlesens ( Taste TAPE einzeln -> Wahl der Bandsorte) 



!:::;c:o. 
.� � c: c:�� 

�_:;��c: 

F 

'I E 

• 'II � • • CJ�to •C.:= � .. ::.. • a 
; -· ., c;""' I D 
� -:: ·�; ::)��:.� l .. ..:!-a 

• "tJ::::: ta �:�oc: o <=  
·-- 0\&... :» 
.... ��.,"" .. �..:..:� � .. . i ... .. � 

--!'1;=»�� 
j< ........ 1 -S .::c� 

·�=§��� ... Q: e: 
::..:S-�� co;:;{ � 
� § c. . Q i =- :s � ""' 
�� .. �� :-'tl�(,!) it�i� IC 
�l�]l 

- ""'"V .'J 
}. c: �� 

' 
. .. 

B 

·� 

12 
AI Ver

8 

/..2� 

A 
I 1:1 I 

xz.a 

XZ9 

! schluß-

� 
, izapfen 
I 

7 

A 
' 

���0 

Kabel 32.5235.941-00 

Leiterplattenrahmen oben 

1 Leiterplatte BG-512 
32.5239.706-00 

-

8 
cno §-� 

5 

oo�··· 
� 

. . . .. 

2 DJ 7�LS 131 I 

ij L.o -&:ID- ?-D3--t45c�f 

[EE] 
-an- ?nro � 

[.--- x12; ·· ----..1 
1 = ll I .. 

4 

�R�4J 
" .. B'*S 1 

3 

Leiterplatte BG-SB14 

32.5239.701-00 

0 
crn::J 

XJZ7 
cmJ •&:fr .. ' ' 11 l!n 1 

>o� 7\HCM ] ?os 7'Hcz�, I ?o' nwcm I ?o1 711LSm ] 

?flu-t�sa4·j 
-m:o-

. . " a �� ' -m �o12 7\um) 
crn:J 

�?ot� 7\WC17l) 
I 1110 • :J.----+ G Z----.Z) I 

@rmJ [oi11Pl4J f D!Z OZ7! J tZJ SZSJ I f , ,. "" I ([J:s . �"'- -I 
,.---1[ li!r� . J .-----, w:=RJt ___ :J 

2 

JB �� �B 

1 
Paßmaß I Abmaß 

f 

I 
IE I 

D 

Bt._ � ---' B f D; -:�,:J 
? oa &Jo- ) �Dz11\1Cro� 
IX!I c::l!:l'!:3 

I an II 
:Ull 16 RU I 

�Dz!Mm] 

?rnyumJ 
<I!J- f gs 1St ;zy J 

f 029 ezs3 I ?o3o Mo11] 

-i� {X]D- 2DJi C.011 I 
�ß� -rnD 

� DJI 11150� j 

2?l714�-l 

!c: ' '504 1 00. 
2 DJ& 7\NCTool 
.--Jl& - • -wo-

_,. CDIJ 
r::zm 

�� c 

13 
Hatte
scheibe 

E ___ . I 

� 
-a::m-

B-B 
1: 1 

?.--04-1 -�LS--J74j' I D�t SOISA 
�D�7 11&50111 ..,JI:;=========' 

ll <= )Jj fDSi 4>4Z7 I � �057 �OZ\ I 

�,3 �azo I ?o�o�� �oo11) 
-cm:r 

r: ----. --{l]D,1 ��� '!I.UIJZ 

��@ @ (Ds!1\NC1� 

3 Zyl.-Schraube M2,5x6 

4 Federring DIN127 

(045- �on-] -� 
� D-5 �I:T 1571 
-CIJIJ-

AJ/gemetnloieron ztn 

DIN 7168-m 
Maßstab j Halbnug 

1:1 4 I 

1 :1 

�-������ 

.· 

801 
Kabel 
32.5235.943-00 

B 

I I I I --·-... I . .  _ . .. _ I 81n1nnung I ! I - -· ·- -- . .  . BG-SB14 - --, z z , z ,tff::i70 , ?I 5 Scheibe DIN125-St . G1pr. Teil es atz 
BG-512 

8 scheib e DIN 125- p � p I r I I I I Norm. � t. 10Jb ff�l M20, Serielle Schnittstelle 2 Abstands b. 10 mm lg. I l l I Unltrlagttn·Nr. J 8/aff 

(5)Scheibe OIN125-St 1 ; : [ A.EG 32.5235.940-00.MP hf 
{ 4) federring DIN127 
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'· 

RECEIVEO OATA 

SERIAL INTERFACE 

RS-232-C 

X24 

NC 1 

6 

02 2 

NC 

. 7 

� 
52 REQUEST TO SEND 

TRANSMITTED DATA 01 3 
I 

.; 8 M2 CLEAR TO SEND 

I t 
VOLTAGE 12V POSITIVE V12PSI 4 

SIGNAL-GROUND 

I 

l 

i 
I 

I ""' 
a O!JP-!SIJ.1 .. J'tl (f- �. 

9 NC 

E2 5 

I 

Datum I Name Benennung 
Bearb. 4. 6 .851 Ba ur Serielles Interface 
Gepr. I) 1· 1 . J'� J fit,../ 
Norm. 23.1 .B?I�L BG - SI 2 

I . . 

AEG 
Unterlagen- Nr. 

_ 

32.5239.706 - OO.BLL 

Zusf. I A·nderung j Datum ! Name i Norm. Urspr. Ers. f. I Ers. d. 

RS-232-C 
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4 

4.0 

Allgemeines 

PRÜFUNG UND INSTANDSETZUNG: KÖPFE UND VERSTÄRKER 

Dieser Teil des Handbuches befaßt sich mit Messungen am Gesamtgerät 

und gibt an, wie und unter welchen Bedingungen die einzelnen Daten 

zu messen sind, um mit dem Datenblatt vergleichbare Werte zu erhalten. 

Falls die Beorderung nichts anderes vorschreibt, werden folgende 

Bandsorten verwendet: 

Ges chwindigkeit Tastenbez. Entzerrung Bandsorte 

76 cm/s CCIR IEC1 BASF LGR 50 

NAB IEC2 BASF LGR 50 

38 cm/s CCIR IEC1 BASF LGT 50 

NAB I EC2 BASF LGR 50 

19 cm/s CCIR IEC1 BASF LGR 50 

NAB I EC2 3M 226 

9,5 cm /s CCIR NAB-EE Agfa PEM 369 

NAB NAB Agfa PEM 369 

Werden andere Bandsorten verwendet, so muß das Gerät auf diese Bän

der eingemessen werden,da sich sonst z.T. stark abweichende Daten 

ergeben können. 

Vor Messungen an Köpfen oder Verstärkern bei laufendem Band sind alle 

mit dem Band in Berührung kommenden Metallteile und Köpfe sorgfältig 

zu entmagnetisieren, Köpfe und Bandführungsteile sollten gereinigt 

werden. Der Kopfträger ist zum Entmagnetisieren abzunehmen. 

Achtung: Kopfträger nicht bei eingeschalteter Maschine abziehen, da 

Aufmagnetisierungsgefahr besteht. Die Entmagnetisierungsdrossel ist 

in einiger Entfernung von den Bandlaufelementen einzuschalten; sie 

ist anschließend dem Kopfträger von einer Seite zu nähern und zur 

anderen Seite hin über die Bandlaufelemente sowie Köpfe hinauszu

führen. 

Die Drossel erst in ausreichendem Abstand vom Kopfträger abschalten. 

Die übrigen Bandlaufelemente wie Zählrolle, Fühlhebelrollen, Ein

tauchrolle etc. werden ebenfalls in einem Zug entmagnetisiert. Kopf

träger wieder montieren. 

Stark störende Geräte, z.B. Phasenanschnittsteuerungen höherer Lei

stung, dürfen nicht in unmittelbarer Nähe des �1agnetbandgerätes be

trieben werden. Auch Leuchtstoffröhren können im Wiedergabekanal 

Störungen verursachen. 4-1 



4-2 

Prüf- und Meßmittel 

DIN-Bezugsbänder 9,5, 19, 38 und 76 

Bezugswobbel band , Bezugspegel -20 dB 

T imecode-Bezugsband 257 nWb /m 38 cm /s 

Entmagnetisierungsdrossel 

Zweistrahl-Oszilloskop, getaktet, z.B. Tektronix 2335 

Digita lm ultimeter, z.B. Fluke 8020 B 

NF-Generator 20 Hz - 20 kHz, klirrarm, z.B. Tektronix SG 505 

Klirrgrad-Meßgerät, z.B. Tektronix AA 501 

Frequenzgang-Sichtgerät, z.B. Brüel + Kjoer 4712 

Breitband-Pegelmesser 20Hz - 1.6 MHz, z.B. Siemens D 2082 

Selektiver Pegelmesser 4 - 600 kHz, z.B. Wande l u. Goltermann 

Fremd- und Geräuschspannungsmesser nach CC I R, z.B. R+S UPGR 

Phasenmesser, z.B. Eurelco 200 

Tonhöhenschwankungsmesser, z.Be EMT 420 A 

Frequenzzähler, z.B. ph 5304 A 

Kopfhörer 

Meßadapter für 16-pol. IC's 

Timecode-Generator und -Leser BVG 100, Fa. Sony 

Für alle Me s sungen sind die Ausgänge der Wiedergabeverstärker mit 

600 n abzu sch 1 i eßen. 

Die Bandflußzeitkonstanten, sofern nicht anders beordert, betragen: 

76 cm/s 38 cm/s 19 cm/s 9, 5 cm /s 

CCIR �AB CCIR NAß CCIR NAß CCIR NAß .Tasten-
bezeicllnung 

IEC1 IEC2 I EC1 IEC2 I EC1 IEC2 NAB-EE NAB Standard-
bezeichnung 

3180 3180 3180 3180 Standard 
35 17,5 35 + 70 + + + Entzerrung 

50 50 50 90 in IJS 

3180 3180 3180 eingestellte 
*) 17,5 35 + 70 + *) + Entzerrung 

50 50 90 

*) Entzerrung gemäß PROM-Daten 



4.1 

Prüfungen 

Vor Beginn der Prüfungen kontrollieren Sie zunächst, ob die Kurz

schlußbuchsen auf der Verstärkerkarte BG-AW15 richtig aufgesteckt 

sind: 

Kurzschlußbuchse 

Kurzschlußbuchse 

Kurzschlußbuchse 

Kurzschlußbuchse 

Kurzschi ußbuchse 

von X1/1 nach X2/1 

von X1/2 nach X2/2 

X3 Pin 2-3 

X100 Pin 1-2} 
X301 Pin 1-2 

Kanal 1 

Kanal 2 

Betrieb 

ohne Telcom 

Die Programmierschalter 52 und 53 auf der Steuerungsbaugrupp� BG-SB14 

sind in Stellung "0", sofern sie nicht entsprechend der Funktions

weise des Gerätes anders eingestellt sind (siehe auch M20-Handbuch, 

Teil 2, 2.2.1 Funktionsvarianten). 

Hinweis: 

öffnen und Schließen der Leiterplatten-Rahmen: 

a} Geräte mit Timecode-Leiterplattenrahmen 

- ohne M20/M21 Wartungshilfe 

Steuerungs· und 

Regelungs-Baugruppe 

Falls vorhanden, nehmen Sie zunächst die vordere Verkleidung 

durch Lösen der Camlock-Verschlüsse ab. 

Stellen Sie das Gerät auf seine Gummifüße und öffnen Sie auf der 

Rückseite die Verriegelung bei. gleichzeitigem Anheben der Leiter

pi atten -Rahmen. 

Leiterplatten-Rahmen nach unten absenken. 

Neigen Sie nun von hinten das Gerät nach vorne bis zu einem 

Winkel von ca. 70° (stabile Lage des Gerätes). Legen Sie nun 

einen 46 mm hohen Holzklotz vorne unter den Laufwerkrahmen und 

stellen das Gerät senkrecht. 

Legen Sie auf beiden Seiten unter die Kufen 

52 mm hohe Klötze bei geraden Kufen und 

48 mm hohe Klötze bei schrägen Kufen. 

Achten Sie darauf, daß das Gerät kein Übergewicht nach vorne hat. 

Verstärker hoch hoch 

Ausführung gerade Kufen Ausführung schräge Kufen 
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Jetzt können Sie die entsprechenden Leiterplattenrahmen anheben 

und mit der Verriegelung befestigen. 

Zum Schließen der Rahmen stellen Sie das Gerät wieder waagrecht 

auf seine Gummifüße. Vorher klappen Sie die Verriegelungen nach 

oben und achten darauf, daß diese nicht auf die Leiterplatte 

fallen und verklemmen. Heben Sie die beiden Rahmen von der Seite 

an und verriegeln diese. 

Anschließend ist der Timecode-Leiterplattenrahmen zu verriegeln. 

Diese Methode empfiehlt sich vor allem bei Messungen mit zurück

geklapptem Kühlkörper. 

- mit M20/M21 Wartungshilfe 

��ir empfehlen Ihnen für Timecode-Geräte die M20/M21 �1artungs

hilfe 32.5235.078-00. Dies sind zwei Keile mit den entsprechen

den Ausfräsungen für die Gummifüße der r·120. 

Heben Sie das Gerät hinten soweit an, daß Sie die Keile unter 

die Kufen schieben können, bis die vorderen Gummifüße in die 

Ausfräsungen passen. 

Gerät absenken, bis die hinteren Gummifüße in die Ausfräsungen 

passen. 

Das Gerät befindet sich in einer Schräglage von ca. 32°. Jetzt 

können Sie die Verriegelungen lösen und die entsprechenden Lei

terplattenrahmen nach hinten absenken. 

Kei 1 

Bei Timecode-Geräten mit schrägen Kufen nehmen 
Sie vorher die vordere Verkleidung ab, bevor 
Sie das Gerät auf die Keile stellen. 



b) 

) 

Geräte ohne Timecode-leiterplattenrahmen 

Falls vorhanden, nehmen Sie die vordere Verkleidung ab. Stellen 

Sie das Gerät senkrecht und legen Sie ein Hartholz-Plättchen 

von 6 mm Dicke unter die Kufen. Achten Sie darauf, daß das Ge

rät eine stabile Lage bestitzt. 

Die Verriegelungen lösen und die Leiterplattenrahmen nach hin

ten absenken. 

Zum Schließen heben Sie die Rahmen an und verriegeln diese. 

Stellen Sie das Gerät von hinten her waagerecht. 

Hartholz 
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4.1 .0 
Kontrolle der 

Prüfsumme 

4. 1 • 1 
Kontrolle der 

eingestellten 

Gleichspannungen 

4.1 . 2 
Funktionskontrolle 

bei Geräten mit 

Spurwahltastatur 

4-6 

M20 einschalten. 
An der Zählwerksanzeige erscheint kurzzeitig eine Ziffer. 

z.B. ,. H MIN SEC 

5966 1- ,- , , - , -- - - -
II I - -

_"J 

Diese Ziffer ist die Summe aller Einmeßdaten des Gerätes und wird im 

Prüfprotokoll festgehalten . 

Die dient zur schnellen Kontrolle, ob irgendwelche Einmeßdaten ver

ändert wurden. 

Wir emp fehlen Ihnen, nach j eder Neu-Einstellung die Prüfsumme zu 

kontrollieren. 

Gemessen wird am Meßpunkt X5 ( V36 P ) gegen Meßpunkt X6 (OVAMP) auf der 

Tonverstärker-Karte BG-AW15: 

+ U = 38,8 - 0,2 V 

Falls erforderlich, Spannung auf der Laufwerk-Elektronik BG-LE23 mit 

dem Widerstand R36 korregieren. 

Für VU-Meter-Betrieb sind am VU-Meter-Anschluß X67 Kanal 1 die Span

nungen zu überprüf en: 

Pin 12 (V36P) gegen Pin 11 (OVAMP): + 35,8 - 0,2 V 

Pin 5 (V13PR) gegen Pin 4 (OVTT): 13 + 2 V - 3 

Leerband auflegen! 

In Stellung "Stop" des Laufwerkes alle Tasten der Spurwahl

tastatur nacheinander einzeln dr ücken . Jede LED (ready, inp ut, 

sync) muß einzeln leuchten und wieder durch nochmaliges Drücken 

erlöschen. 

Tasten ready 1, ready 2, ready TC drücken. 

Gelbe LED (ready) leuchten. 

Am Laufwerk auf "Aufnahme" schalten. Die ge 1 ben LED erlöschen, 

während die rotenLED (record) leuchten .  

Tasten sync 1, sync 2, sync TC drücken. 

Gelbe LED (sync ) le uchten . 

Nach Drücken der Tasten input 1, input 2, input TC erlöschen 

die gelben LED (sync) und die grünen LED ( input ) leuchten. 

In Stellung "Aufnahme" am Laufwerk darf über die Spurwahltasta

tur nur ei ne Aufnahme möglich sein, sofern dies am Programmie

rungsschalter eingestellt ist. 



4.2 

Kontrolle bzw. 

Einstellung des 

Tonkanals 

4.2. 1 

Einmeßfeld 

In diesem Kapitel bedeutet: 

P1 = Eingangspegel 

P2 = Ausgangspegel 

Die Kontrolle bzw. Einmessung des Tonkanals erfolgt mit Hilfe des 

Einmeßfeldes. 

Das Einmeßfeld ist unter der Spurwahltastatur oder unter dem rechten 

Abdeckblech (bei fehlender Tastatur) untergebracht. Es dient zum elek

tronischen Einmessen der Verstärker. 

Stecken Sie einen Schraubenzieher in den vorhandenen Schlitz und he

ben Sie die Tastatur bzw. das Abdeckblech etwas an und klappen Sie 

diese bzw. dieses nach hinten hoch. 

Die Tastatur bzw. das Abdeckblech ist als Schutz gegen unbeabsichtigtes 

Verstellen festschraubbar. 

PROG 0 0 0 0 
STEP STOP REPR SYNC RECORD 

1--
INLEVEL BIAS 
OUTLEVEL PHASE 

1-- FLUX TAPE THO 
1-- L\P MJNO � LEVEL 
� 

� l I BASS 
1--� 
� TREBLE I 

I TREBLE II 

0 

D 
0 

1 2 3 1 2 
000 00 

TAPE (CHAN) TEST 
0 0 

ÜSTORE UP PROG STEP DOWN 

DDDDDD 
Eingebautes Einmeßfeld 

Tasten 

b ez ei chnung 

TAPE 

TEST 

Tastenfunktionen 

Bandsorten-/Kopfträgerwahltaste: 

Bis zu 3 Bandsorten können hier eingemessen und abge

spei chert werden, oder für eine bestimmte Bandsorte 

verschiedene Kopfträger. Gelbe LED-Anzeige des ange

wählten Zustandes. Taste wirkt als Fortschalttaste. 

Aufruf des Einmeßprogrammes bei Betriebsart STOP. Die 

Taste TAPE wirkt jetzt als Spurwah lsc h al ter CHAN 1 

bzw. 2. 

TEST-Funktion wird mit der Taste RESET am Bedienfeld 

ausgeschaltet. 
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4.2.2 

Kontrolle der 

Einmeßdaten 

4-8 

Tasten

bezeichnung 

PROG STEP 

UP 

DOWN 

STORE 

Tastenfunktionen 

Fortschalttaste für die verschiedenen Einmeßparameter 

innerhalb des Einmeßfeldes. Der aktuelle Stand wird 

mit LEDs angezeigt. Am Ende der Matrix erfolgt der 

Sprung an den Anfang. 

Die verschiedenen Einmeßparameter sind der nachfol

genden Tabelle zu entnehmen. 

Erhöhen des aktuellen Einmeßwertes. Durch einfaches 

Drücken wird der nächsthöhere Wert eingestellt. Län

geres Niederdrücken bewirkt weitere Schrittfolgen mit 

steigender Schrittfolgefrequenz. Die Obergrenze des 

Wertes wird mit den roten LED "Dm�N" angezeigt. 

Herabsetzen des aktuellen Einmeßwertes. Durch ein

faches Drücken wird der nächstniedrigere Wert einge

stellt. Längeres Niederdrücken bewirkt weitere Schritt

folgen mit steigender Schrittfolgefrequenz. 

Die Untergrenze des Wertes wird mit der roten LED "UP" 

angezeigt. 

Abspeichern des aktuellen Einmeßwertes in die Speicher

matrix. 

Ausführung wird mit gelber LED angezeigt. 

Kontrollieren Sie zunächst die entsprechend dem Prüfprotokoll ein

gestellten Werte für Eingangspegel ( INLEVEL ) , Ausgangspegel (OUT

LEVEL ) und Nennmagnetisierung (FLUX) in Stellung 11STOP11• 

Sofern nicht anders beordert, erfolgt die Einstellung gemäß Tabelle: 

76 cm/s 38 cm/s 19 cm/s 9,5 cm/s 

CCIR NAß *** CCIR NAß CCIR NAß CCIR NJ\ß Tasten-
bezeichnung 

I EC1 IEC2 I EC1 IEC2 I EC1 I EC2 NAß-EE NJ\ß Standard-
bezeichnung 

3180 3180 3180 3180 Standard-
35 1 7,5 35 + 70 + + + entzerrung 

50 50 50 50 in IJS 

3180 3180 3180 eingestellte 
17,5 * 17,5 35 + 70 + + Entzerrung 

50 50 90 in IJS 

6 +10 +6 +10 +6 +4 +6 +4 INLEVEL in dßm 
in dBm 

6 +10 +6 +10 +6 +4 6 +4 OUTLEVEL 
in dBm 

514 510 514 510 514 250 250 250 FLUX ** 
in nWb/m 

* Entspricht nicht IEC1, aber der Praxis. Verwendet wird 

11DIN-Bezugsband11• 

** Bei MONO-Geräten beträgt die Magnetisierung 320 nWb/m 

anstelle 514 nWb/m. 

*** Bei NAß wird immer mit MRL-Referenzbändern eingemessen. 



Nach Einschalten des Gerätes stellen Sie mit der Taste TAPE den Sand

wahlschalter auf Tape 1. Drücken Sie jetzt die Taste TEST und wählen 

mit der Taste PROG STEP die entsprechenden Parameter (siehe auch 

Tabelle Einmeßparameter und deren Anzeige). Die Taste TAPE wirkt jetzt 

als Umschalter für Kanal 1 und 2 für Testzwecke. 

Sollte der jeweilige angezeigte Einmeßwert abweichen, so kann dieser 

mit den Tasten UP oder DOWN auf den richtigen Wert eingestellt und 

mit der Taste STORE abgespeichert werden. 

Notieren Sie den neu eingespeicherten Wert in dem mitgelieferten Prüf

protokoll (siehe auch Vordruck des Prüfprotokolls). 

Mit der Taste RESET am Bedienfeld wird die Funktion Kanal-Umschaltung 

der Taste TAPE aufgehoben; jetzt ist die Bandsortenanwahl Tape 1, 2 

oder 3 wieder möglich. Anstelle der zugeordneten drei Bandsorten 

können Sie auch für eine bestimmte Bandsorte verschiedene Kopfträger 

zuordnen, die Sie mit der Taste TAPE anwählen. 
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Einmeßparameter und deren Anzeige (Beispiel: Zweispur-Ausführung) 

LAUFWERK 
PROG-

STEP 

IN LEVEL 
(BIAS bei Record) 

OUTLEVEL 
(PHASE bei 
REPRO, Sync, 
Record ) 

FLUX 
(TAPE THD 
bei Record) 

6P MONO 
(nur bei STOP) 

LEVEL 

BASS 

TREBLEI 

TREB LE I I  

STOP 

6 dB 
12 dB 
12 dB 

6 dB 
von 2 bis 16 
einstellbar 

6 dB 
12 dB 
12 dB 

6 dB 
von 2 bis 16 
einstellbar 

510.0 

510.0 
320.0 
200.0 

dB 
1) 

dB 
1) 

von 128 .. 1280 nWb/m 
in 1 dA Stufen ein-
stellbar 

3, 5 dB 
0 . 0 b i s 6 • 0 dB 
einstellbar 

FF:FF 

FF:FF 

FF:FF 

FF:FF 

RE PRO 

FF:FF 

• • • F1.0 
• • • F1.0 

• •  F1.0 
• • Fl.O 

FF:FF 

0 FlO 

• • F1.0 

. . Fl.O 

. . Fl.O 
.. F.32 

. . . F.06 

. . . F . 04 
• • • F.04 
. . . F . 04 

. . F lO 

. . FlO 
. . F7.0 

. . . F7.0 

. . Fl8 

. . . Fl8 
. . . Fl5 

. . . F 10 

SYNC RECORD 

... F10 
• • F10 

FF:FF • • F10 
• •  F10 

. . . Fl.O • • • Fl.O 
• • • F1.0 • • • Fl.O 

• • Fl.O • • Fl.O 
• • Fl.O • •  Fl.O 

00 F.50 
00 F.50 

FF:FF 00 F.50 
00 F.50 

0 FlO 0 FlO 

• • • Fl.O .. 0 Fl.. 0 
. . . Fl.O • •  FLO 

.. FLO . . Fl.O 
• • F.32 . . F . 32 

• • • F.06 . . . F.06 
. . . F.04 . � . F.04 
. . . F.04 . . . F.04 

. . . F.04 ... F.04 

. . FlO • • FlO 
• • FlO • • FlO 

. . F7.0 . . F7.0 
. . . F7.0 .. F7.0 

. . F18 • •  F18 
• • •  F18 • • Fl8 
. .. Fl5 . . F15 
... FlO . . F 10 

Geschwindig-
keit 

76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9,5 cm/s 

76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9,5 cm/s 

2) 76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9,5 cm/s 

alle Geschwin-
digkeiten 

76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9,5 cm/s 

76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9,5 cm/s 

76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9,5 cm/s 

76 cm/s 
38 cm/s 
19 cm/s 
9,5 cm/s 

Es bedeuten: F.04 Q 40 H z  
F.06 Q 60Hz 

FF:FF Anzeige ohne Bedeutung 

F.32 9320Hz F10 9 10kHz 
F1.0 � 1 kHz F15 � 15 kHz 
F7.0 97kHz F18 � 18kHz 

• . .  Einstellwert im RAM ( zwi sc h e n  0 bis 255) 

1) INLEVEL und OUTLEVEL k0nnen durch Feinab9leich (Loch neben den AUDIO
Anschlüssen) zwischen 0 und -2 dB verändert werden. 

2) Noch nicht verwendet. 
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T A P E 

G E R Ä T E - N R • 

STOP 

Kan 1 Kan 2 

IN LEVEL 

OUTLEVEL 

FLUX 

�p MONO 

E N T Z E R R U N G . l1S • 
• 

Nennmagnetisierung: nWb/m 

RE PRO SYNC 

Kan 1 Kan 2 Kan 1 Kan 2 

PHASE PHASE 

LEVEL LEVEL 

BASS BASS 

TREBLE 1 TREBLE 1 

I 

TREBLE 2 TREBLE 2 

B A N D S 0 R T E : 

A R B E I T S P U N K T: 
- dB 

RECORD 

Kan 1 Kan 2 
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PHASE 

wie REPRO 
I 
J 

TAPETHD 

LEVEL 

BASS 
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I 
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TREBLE 2 
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4.2.3 

Wiedergabe/Takt 

4.2.3.1 

Wiedergabe- und 

Taktpegel nach 

Bezugsband 

4-12 

Die Einmessung der Vollaussteuerung nach CCIR-Entzerrung erfolgt, 

sofern nicht ausdrücklich anders beordert 

bei Monogeräten auf einen Bandfluß von 320 nWb/m; 

bei Zweispur-, Stereo- und Timecode-Geräten auf einen Bandfluß 

von 514 nWb/m bzw. 257 nWb/m (nur bei 9,5 cm/s). 

Bei NAß-Entzerrung wird grundsätzlich mit MRL-Referenzbändern bei 

einem Bandfluß von 250 nWb/m eingemessen. 

Bei Stereo-Geräten wird die mechanische Höheneinstellung des t�ieder

gabekopfes und des Aufnahmekopfes (Taktbetrieb) mit Hilfe der Trenn

spuraufzeichnung des Stereotestbandes 38 geprüft. Der Unterschied 

zwischen den Restpegeln der beiden Kanäle muß � 20 dß sein. 

Die Wiedergabe des Bezugspegels des Bezugsbandes beträgt 

+6 dBm 

+4 dßm 

CCIR-Entzerrung; 514 bzw. 257 nWb/m 

NAß-Entzerrung; 250 n�Jb Im 

(amerikanische Testbänder) 

Bei Verwendung eines Bezugsbandes mit anderer Magnetisierung ergeben 

sich folgende Ausgangspegel: 

Bezugsband 250 nWb/m: 

Bezugsband 320 nWb/m: 

Bezugsband 400 nWb/m: 

Bezugsband 514 nWb/m: 

0 (4) dßm 

+2 (6) dßm 

+4 (8) dBm 

+6 ( 10) dBm 

Werte in ( ) NAß-Entzerrung (amerikanische Testbänder) 

Dies gilt auch bei Einmessung der Taktkanäle. 

Falls erforderlich, Pegel neu einstellen: 

Bezugspegel des Bezugsbandes bei Wiedergabe und Takt abtasten. Der 

interne Pegel an VU-Meter-Anschluß X67 Pin 13 ist 

bei 514 n��b/m auf +2,2 dßm für CCIR 

bei 250 nWb/m auf -3,8 dBm für NAB 

einzustellen. 

Gehen Sie hierzu mit den Tasten TEST und PROG STEP auf dem Einmeß

feld in Stellung LEVEL. Mit den Tasten DOWN bzw. UP stellen Sie die 

jeweiligen Werte für Wiedergabe und Takt getrennt ein und speichern 

mit der Taste STORE ab. 

Anschließend kontrollieren Sie den Ausgangspegel bei Takt oder Wie

dergabe für eine Entzerrung. 



., 

/ 

Falls erforderlich, Feinabgleich mit Pegelsteller LEVEL OUT (am An

schlußfeld neben OUTPUT) 

auf +6 d Bm 't 0 , 1 d B 

+4 dßm 't 0, 1 dB 

CCIR 

NAß 

Die Einstellung muß für Kanal 1 und 2 getrennt erfolgen. 

Nach dem Einstellen der Wiedergabe bzw. Taktfrequenzgänge sind die 

Pegel nochmals zu kontrollieren und ggf. zu korrigieren. 

Bei Geräten mit VU-Meter erfolgt die Einstellung auf einen Pegel von 

P1 = P2 = 4 dBm = 250 nWb/m. 

Die Anzeige OVU erscheint bei der Wiedergabe eines Bezugsbandes mit 

250 nHb /m in Ste 11 ung CAL 

0 VU ; 250 n��b/m ; 4 dBm 

In Stellung MANUAL ist der Ausgangspegel mit dem Potentiometer 

RECORD LEVEL veränderbar in einem Bereich von -40 bis +12 dBm. 

Mono-/Stereo-Umschaltung: 

Bei Mono-Betrieb erhöht sich der Pegel am Ausgang Kanal 1 um 3,5 dßm 

± 0,25 dB. Am Ausgang Kanal 2 liegt kein Signal an. 

Die Pegeländerung am Ausgang Kanal 1 entspricht dem auf dem Einmeß

feld eingestellten �P MONO. 

Normaleinstellung �P MONO = 3,5 dB 

Soll bei Mono-Betrieb z.B. am Ausgang Kanal 1 +6 dS liegen, so ist 

der Wert �P MONO am Einmeßfeld auf 0 dß mit der Taste DOWN zu stellen 

und mit Taste STORE zu speichern. 

Polarität: 

Durch Parallelschalten der Ausgänge darf sich der Ausgangspegel bei 

1 kHz um nicht mehr als 1 dB ändern. 

Ed i t -Betrieb: 

Gerät am Bedienfeld auf 11Edit11 schalten. 

Bei Umspulbetrieb muß an beiden Ausgängen ein geschwindigkeitsab

hängiger Pegel vorhanden sein. 
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4.2.3.2 

Frequenzgang 

Wiedergabe und Takt 

4-14 

Vor der Messung muß der Wiedergabekopf und der Aufnahmekopf (Takt

Betrieb) mit dem "Teil zur Spalteinstellung" bei 10 kHz bei der nied

rigsten Geschwindigkeit genau eingetaumelt werden: 

bei Stereo- /Zwei spur-Geräten auf "Phasen -Minimum" 

bei Mono-Geräten auf "Amplituden-Minimum" 

Messung nach Frequenzgangteil des jeweiligen Bezugsbandes: 

Die gemessenen Ausgangsspannungen müssen sich innerhalb des Toleranz

schlauches bewegen. 

Es sollten ungefähr die halben Taleranzen des über-Band-Frequenzganges 

(siehe 4.2.5) eingehalten werden. 

Mit Ausnahme von Mono-Geräten erfolgt die exakte Frequenzgangeinstel

lung der Tiefen für Stereo- und Zweispur-Geräte bei Verwendung eines 

Vollspur-Bezugsbandes erst über-Band bei "Aufnahme", da die Tiefen 

durch die Randeinstreuung bei Wiedergabe überhöht werden. 

Für Kopfträger mit den Kopftypen WB23-3, WC23-3, WC33-3 und WC37-3 

gelten bei v = 9,5 cm/s die Taleranzen mit engem Kopfspalt. 

Falls erforderlich, korrigieren Sie den Frequenzgang: 

Gehen Sie mit den Tasten TEST und PROG STEP auf dem Einmeßfeld nach

einander in Stellung BASS, TREBLE I und TREBLE II. 

Frequenzgangteil des Bezugsbandes nur bei den auf dem Display ange

gegebenen Frequenzen wiedergeben und mit den Tasten DOWN bzw. UP 

einpegeln, danach speichern. 

Frequenzwerte: 

PROG-Step 

BASS 

TREBLE I 

TREBLE II 

Es bedeuten: 

STOP 

FF:FF 

FF:FF 

FF:FF 

REPRO 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

F.06 

F.04 

F.04 

F.04 

F10 

F10 

F7.0 

F7.0 

F18 

F18 

F15 

F10 

F .04 � 40 Hz 

FO .6 � 60 Hz 

F .32 ; 320 Hz 

F1 .0 ; 1 kHz 

F7.0 �7 kHz 

SYNC 

. . .  F.06 

. .. . F.04 

. . .  F.04 

. . . F.04 

. . . F10 

. . . F10 

. . . F7.0 

. . . F7.0 

. . . F18 

. . . F18 

.. . F15 

. . .  F10 

F10 ; 10 kHz 

F15 ; 15 kHz 

F18 ; 18 kHz 

REC 

. . . 

. . .. 

. . . 

. . .  

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . . 

. . .  

. . . 

F .. 06 

F.04 

F.04 

F.04 

F10 

F10 

F7.0 

F7.0 

F18 

F18 

F15 

F10 

I Geschwindigkeit 

76 cm/s 

38 cm/s 

19 cm/s 

9, 5 cm/s 

76 cm/s 

38 cm/s 

19 cm/s 

9, 5 cm/s 

76 cm/s 

38 cm/s 

19 cm/s 

9,5 cm/s 

FF:FF Anzeige ohne 
Bedeutung 

... Einstellwert im RAM (zwischen 0 bis 255) 



4.2.4 

über-Band

Kontrollmessungen 

4.2.4.1 

Über-Band-Pegel 

4.2.4.2 

über-Band-

Frequenzgang 

(Kontrolle) 

4.2.4.3 

Klirrgrad 

Diese Frequenzen sind nur als Richtwerte gedacht. 

Die Einstellung muß für Kanal 1 und 2 getrennt erfolgen. Nach dem 

Einstellen der Wiedergabe- und Taktfrequenzgänge sind die internen 

Bezugspegel nochmals am VU-Meter-Anschluß X67 Pin 13 zu kontrollie

ren, gegebenenfalls zu korrigieren. 

Bei Einspeisung eines Pegels von +6 dBm (bzw. +4 dBm) bei einer Fre

quenz von 1 kHz bei 19, 38 und 76 cm/s bzw. 315 Hz bei 9,5 cm/s am 

Eingang des Aufnahmeverstärkers muß am Ausgang des Wiedergabeverstär

kers auch ein Pegel von +6 dBm (bzw. +4 dBm) anstehen. 

Am Eingang des Aufnahmeverstärkers werden die Frequenzen mit einem 

Pegel von -14 dBm (bzw. -16 dBm) -- 20 dB unter Bezugspegel -- einge-

speist. Der am Wiedergabeausgang gemessene Frequenzgang muß innerhalb 

des Toleranzschlauches liegen: 

ohne Eingangs- und Ausgangsübertrager 

Aufnahme-Wiedergabe 

bei 76 cm/s: 30 Hz 20· kHz 
+ 

1, 5 dB -

Kopfträger mit 40 Hz 18 kHz 
+ 

1 dB -

bei 38 cm/s: engem oder brei- 20 Hz 20 kHz 
+ 

1 ,5 dB -

tem Kopfspalt 30 Hz 18 kHz 
+ 

1 dB -

bei 19 cm/s 20 Hz 16 kHz 
+ 

1 ,5 dB -

20 Hz 14 kHz 
+ 

1 dB -

bei 9, 5 cm/s Kopfträger mit 20 Hz 10 kHz 
+ 

1 ,5 dB -

breitem Kopfspalt 20 Hz 8 kHz 
+ 

1 dB -

bei 9,5 cm/s Kopfträger mit 20 Hz 16 kHz 
+ 

1 ,5 dB -

engem Kopfspalt 20 Hz 14 kHz 
+ 

1 dB -

Aufnahme-Taktwiedergabe 

bei 76 cm/s 30 Hz 18 kHz 
+ 

2 dB . . . 
-

bei 38 cm/s 20 Hz 16 kHz 
+ 

2 dB . . . -

bei 19 cm/s 20 Hz 12 kHz 
+ 

2 dB -

bei 9,5 cm/s 20 Hz 6 kHz 
+ 

2 dB -

Die Klirrgradmessung erfolgt bei f = 1 kHz mit einem Eingangsbezugs

pegel von +6 dßm bei 38 cm/s und bei Verwendung von LGR50-Band. 

Folgende Werte sollen nicht überschritten werden: 

Vollspur (320 nWb/m) � 0,3 % 

Stereo/lweispur (514 nWb/m) � 0,7 % 
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4.2.4.4 

Geräuschspannungs-

abstand 

4.2.4.5 

Knackstörungen 

4-16 

Korrekturen, falls erforderlich, können mit der Wahl des Arbeits

punktes des Bandes vorgenommen werden, da der Klirrgrad im wesent

lichen vom Band abhängig ist (siehe Datenblatt des Bandherstellers). 

Geräuschspannungsabstand, Quasi-Spitzen bewertet nach CCIR 468; 

bezogen auf die angegebene Vollaussteuerung. 

76 cm/s 38 cm/s 19 cm/s 9, 5 cm/s 

Aufnahme-Wiedergabe 

Mono (320 nWb/m) 56 55 54 51 dß 

Stereo (514 nWb/m) 56 55 54 51 dß 

Zweispur (514 nWb/m) 55 54 53 50 dß 

Aufnahme-Taktwiedergabe 

Stereo (514 nWb/m) 56 55 54 51 dß 

Zweispur (514 nWb/m) 55 54 53 50 dß 

Geräuschspannungsabstand, Effektivwert, A-bewertet nach DIN 45 633 

entsprechend IEC Publ. 179, bezogen auf die angegebene Vollaus

steuerung. 

76 cm/s 

Aufnahme-Wiedergabe 

M:>no (320 nWb/m) 69 

Stereo (514 nWb/m) 69 

Zweispur (514 nWb/m) 68 

Aufnahme-Taktwiedergabe 

Stereo (514 nWb/m) 69 

Zweispur (514 nWb/m) 68 

38 cm/s 

67 

67 

66 

67 

66 

19 cm/s 

65 

65 

64 

65 

64 

9,5 cm/s 

62 dß 

62 dß 

61 dß 

62 dß 

61 dß 

Knackstörungen, gemessen mit einem Gerät nach DIN 45 405, spitzenbe

wertet, Stellung 31,5 Hz bis 20kHz, Bandgeschwindigkeit 38 cm/s ge

messen am Wiedergabeausgang. 

Auf ein gelöschtes Band (am besten degausst) werden Knackstörungen 

bei mehrmaligem Start und Stop der Aufnahme (ready-Tasten gedrückt) 

aufgezeichnet, dazu muß bei Betätigung der Aufnahme- bzw. Stoptaste 

gleichzeitig die Wiedergabetaste gedrückt werden. Die Stoptaste ist 

aber nur ganz kurz anzutippen, damit das Gerät ohne Verzögerung auf 

Wiedergabe weiterläuft. Die Zeit zwischen EIN- und AUSstieg sollte 

ca. 5 Sekunden betragen. 

Messung des Störabstandes nur bei Wiedergabe: 

� -44 dßm 

� -38 dßm 

Stereo, Zweispur, Mono 

Zweispur (NAß, 250 nWb/m, +4 dßm) 



4.2.4.6 

überprechdämpfung 

4.2.5 

Über-Band

Einstellungen 

4.2.5.1 

Abgleich der 

Löschkreise 

Tonkanäle 

Diese Prüfung wird nur bei der höheren Geschwindigkeit durchgeführt. 

Beide Kanäle werden auf Aufnahme geschaltet. Einer der Kanäle wird 

mit einem Pegel von +6 dBm bei einer Frequenz von 1 kHz beaufschlagt. 

Nach dem Rückspulen wird in dem anderen, nicht ausgesteuerten Kanal 

selektiv der übergesprochene Pegel gemessen. Dabei müssen folgende 

Dämpfungswerte eingehalten werden: 

Gemessen bei 1 kHz nach DIN 45 521 

Stereo-Geräte �55 dB (mit Vacodur-Köpfen) 

Zweispur-Geräte � 65 dB (mit Vacodur-Köpfen) 

Timecode-Kana I 

Der Eingang des Timecode-Kanals wird mit einem Pegel von 1 V
ss -

4 V
ss 

Rechteck beaufschlagt. Aufzeichnung des Timecodesignals. 

Gleichzeitig werden beide Tonkanäle bei kurzgeschlossenem Eingang 

auf Aufnahme geschaltet. 

Nach dem Rückspulen wird das in die Tonkanäle übergesprochene Signal 

bei Wiedergabe mit einem selektiven Spannungsmesser (Bandbreite 

< 15 Hz) für die einzelnen Frequenzkomponenten des Timecodesignals 

gemessen. Dabei muß folgender Dämpfungswert eingehalten werden: 

Timecode-Kana I 

(729 nWb/m; 

Spitze-Spitze) 

Tonkanäle 

(514 nHb/m; 

RMS, Sinus) 

� 80 dB 

Sofern Abweichungen bei den über-Band-Kontrollmessungen auftreten, 

ist der Aufnahmekanal neu einzumessen. 

Leerband 19 cm/s gemäß Tabelle auflegen. 

Für jede Spur wird mit der Drossel auf der Kopfträger-Baugruppe 

BG-KT (Haube nach Lösen der Inbus-Schrauben abnehmen) auf Resonanz 

abgeglichen. 

Hierbei wird die Spannung an der Stiftleiste X309 Pin 6 auf der 

BG-AW15 mit einem Tastkopf gemessen. 

Stiftleiste X309 auf der BG-AW15: Ansicht von vorne auf 
das Gerät gesehen 

R464 

Sym 
Bias 

X309 R437 

Sym 
Erase 
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4.2.5.2 

Abgleich des VM-Stromes 

4.2.5.3 

Vormagnetisierungs

Arbeitspunkt 

4-18 

Steckerbelegung der Stiftleiste 

Kontakt Signal Erläuterung 

1 TRECHDTU Testpunkt; Aufnahmekopf-Spannung für 

optimale Resonanzabstimmung 

2 RECHEADB Aufnahmekopf-Strom, heiß 

3 OVAMP Aufnahmekopf-Strom, kalt 

4 OVAMP Löschkopf -Strom, kalt 

5 ERAHEADC Löschkopf-Strom, heiß 

6 TERAHDTU Testpunkt: Löschkopf-Spannung für 

optimale Resonanzabstimmung 

Die Spitzen der Rechteckspannung sind gleich hoch einzustellen. 

ca 36 V 

Der Löschstrom wird am besten mit einer Stromzange oben am Kopfträger 

gemessen. 

Erforderlicher Löschstrom: 

ca. 120 mA 

ca. 78 mA 

Vollspur-Löschkopf 

Zweispur-Löschkopf 

Für jede Spur wird mit dem Trimmer auf der Kopfträger-Baugruppe 

BG-KT (Haube nach Lösen der Inbus-Schrauben abnehmen) auf Resonanz 

abgeglichen. 

Die Rechteck-Spannung ist an der Stiftleiste X309 Pin 1 mit einem 

Tastkopf zu messen und gleich hoch einzustellen (siehe auch 4.2.5.2 

Steckerleiste X309). 

Max. VM-Strom ca. 18 mA. 

Der Vormagnetisierungsstrom ist bei Einspeisung eines Signals mit 

f = 10 kHz mit einem Pegel von 20 dß unter Vollaussteuerung (z.B. 

-14 dßm) so weit zu vergrößern, daß der Wiedergabepegel gegenüber 

maximaler Empfindlichkeit (bei i
v0

) um die i� der Tabelle angegebe

nen Werte absinkt. 



Die Ermittlung des Arbeitspunktes erfolgt mit Hilfe des Einmeßfeldes: 

Drücken Sie zunächst die Taste TEST. 

Anschließend schalten Sie das M20 in die Betriebsart "Aufnahme" durch 

gleichzeitiges Drücken der Tasten RECORD und PLAY (READY-Taste bereits 

gedrückt). 

Am Einmeßfeld leuchtet die rote LED-Anzeige "RECORD11• 

Die gelbe LED-Anzeige PROG STEP (links) besagt, daß bei Aufnahme der 

Vormagnetisierungsstrom BIAS aufgerufen wird und dann verändert wer

den kann. 

An der Zählwerksanzeige erscheint: 

z.B. H MIN SEC 

, , - , , - ,- D 
II-I --

I I I I D I I I 
� 

105 ist der Einstellwert (von 0 bis 255) in PROM. 

F10 bedeutet Frequenz 10 kHz. 

Ermitteln Sie zunächst die max. Empf i ndl i chkeit des Ausgangspegels 

durch wiederholtes Drücken der Tasten DOWN oder UP. Durch längeres 

Niederdrücken der Taste wird eine weitere Schrittfolge mit steigen

der Schrittfolgefrequenz erreicht. 

Nach Ermittlung der max. Empfindlichkeit erhöhen Sie den Strom mit 

der Taste UP, bis der Ausgangspegel um den angegebenen Wert gesunken 

ist .  

Danach speichern Sie den Wert mit der Taste STORE ab. 
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4 -20 

Bandsorte 

LGR 50 

PEM 368 

PEM 369 

PEM 468 

AMPEX 456 

3M 226 

PES 40 

LGR 30 P 

LPR 35 LG 

SP 52 P 

SPR 50 LHL 

PER 525 

PER 528 

MASTER 910 

11EE11 CR 

3M 250 

3M 256 

Master 911 

Master 920 

PEM 469 

9,5 

-6 , 0 

-7,0 

-7,5 

-7,5 

-5,5 

-6,0 

-5,0 

-6,0 

-6,0 

-7,0 

8npfohlener Arbeitspunkt * 

Bandgeschwindigkeit 

19 38 76 cm /s 

-6,5 -5 , 0 -2,0 dB 

-4,5 -2,5 dB 

-4 , 5 dB 

-6,0 -3,5 -1 '5 dB 

-7,0 -4,0 -1 '5 dB 

-7,5 -4,5 -1 '5 dB 

-4,0 dB 

-6,5 -4,0 dB 

-4,5 I dB 

-7,0 -3 , 5 -1 '5 dB 

-7,0 -4,0 dB 

-8,0 -3,5 - 1 '5  dB 

-6 , 5 -4,5 dB 

-6,5 -4,0 dB 

dB 

-6 , 0 -4,0 -1 '5 dB 

-6 , 5 -3,5 -1 '5 dB 

-6,5 -3,5 -1 '5 dB 

-1 '5  dB 

-4,0 -3,0 -1 '0 dB 

dB 

dB 

dB 

dB 

* Ermittelt im Entwicklungspabor für den Aufnahmekopf des M20-

magnettongerätes mit einer Spaltbreite von 7 �m. 

Der Arbeitspunkt kann auf Klirrfaktorminimum (entsprechend der 8n

fehlung IEC-Publication 94 Part 5/4.6) oder auf Gleichfeldrausch

minimum eingestellt werden. 

Der empfohlene Arbeitspunkt entspricht im allgemeinen dem Mittelwert 

für beide optimalen Bandwerte. 

Für hier nicht erwähnte Bandtypen ist der Arbeitspunkt so einzustel

len, daß optimale Bandwerte ( siehe Datenblatt des Bandherstellers ) 

hinsichtlich Gleichfeldrauschen, Klirrfaktor etc., erreicht werden. 



4.2.5.4 

Aufnahmepegel 

4.2.5.4.1 

Kontrolle 
INLEVEL 

4.2.5.4.2 

Einstellung des 
Aufnahmepegels 

Zunächst ist der INLEVEL zu kontrollieren. 
Bei dem festgelegten Eingangspegel von P1 = +6 dßm bzw. +4 dßm und 
einer Frequenz von 

1 kHz 
315 Hz 

für 19, 38 oder 76 cm/s 
für 9,5 cm/s 

ist das Gerät auf INPUT zu schalten. 
Am Ausgang OUTPUT muß der Pegel 

P2 = +6 dßm bzw. +4 dßm 

betragen. 

Falls erforderlich, Feinabgleich mit Pegelsteller LEVEL IN (am An

schlußfeld neben INPUT) auf 

einstellen. 

+6 dßm! 0,1 dß CCIR 
+4 d Bm t 0 , 1 d B NAß 

Außerdem kontrollieren Sie bei 11Aufnahme11�Betrieb den internen Pegel 
am VU-Meter-Anschluß X67 Pin 3. 
Soll wert: 

+2,2 dßm t 0,5 dB (514 nWb/m, +6 dßm) 
-3,8 dßm t 0,5 dß (250 nWb/m, +4 dßm) 

Die Einstellung muß für jeden Kanal getrennt erfolgen, aber nur bei 
einer Geschwindigkeit. 

Wählen Sie am Einmeßfeld zunächst mit der Taste PROG STEP die LED

Anzeige LEVEL. 

Bei dem festgelegten Eingangspegel von z.B. P1 = +6 dBm und einer 
Frequenz von 

1 kHz 
315 Hz 

bei 76, 38 und 19 cm/s bzw. 
bei 9,5 cm/s 

ist der Aufnahmepegel bei Aufnahme mit den Taste� �OWN bzw. UP so ein
zustellen, daß auch der Ausgangspegel P

2 
= +6 dßm beträgt. 

Anzeige am Zählwerk: 

z.B. 

z.B. 

60 F 1.0 bei 76, 38, 19 cm/s 
25 F .32 bei 9,5 cm/s 

Speichern Sie danach den Wert mit der Taste STORE ab. 
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4.2.5.5 

Frequenzgang 

4-22 

Mono-Stereo-Umschaltung: 

In beide Kanäle einen Pegel von P1 = +6 dBm bei 19 cm/s und CCIR

Entzerrung einspeisen und aufzeichnen. 

Gerät in Stellung Mono: 
+ 

Am Ausgang Kanal 1 OU TPU T 1 beträgt der Pegel P
2 

= +6 dBm - 0,5 dB, 

während am Ausgang Kanal 2 OU TPUT kein Pegel stehen darf. 

Nur in Kanal 2 einen Pegel von P
1 

= +6 dBm einspeisen. 

Am Ausgang Kanal 1 darf kein Pegel stehen. 

Bei einem Eingangspegel von 20 dB unter Vollaussteuerung (z.B. -14 dßm) 

ist der Frequenzgang mit den Frequenzbereich-Einstellungen BASS, 

TREBLE I und TREBLE II so einzustellen, daß der Frequenzgang inner

halb der für das Gesamtgerät angegebenen Toleranz liegt. Die ver

schiedenen Einstellungen wählen Sie mit der Taste PROG STEP an und 

schalten das M20 in Aufnahme. 

Anzeige am Zählwerk ist arhängig von der Bandgeschwindigkeit und dem 

jeweiligenFrequenzbereich: 

H MIN SEC 

z.B. bei BASS und 9,5 cm/s 

Frequenz- Geschwindig- Anzeige Frequenz* 
bereich keit cm/s 

BASS 9 , 5 19 38 200
1 ) F .04 40 Hz 

76 200 F .06 60 Hz 

TREBLE I 9,5 10 F 7.0 7 kHz ( h i g h s pe2d ) 

10 F 10 10 kHz (low speed) 

19 42 F 7.0 7 kHz 

38 50 F 1 0 10 kHz 

76 25 F 1 0 1 0  kHz 

TREBLE II 9,5 200 F 1 0 10 kHz (high speed) 

200 F 1 5 15 kHz ( low speed) 

19 170 F 1 5 15 kHz 

38 136 F 1 8 18 kHz 

76 40 F 1 8 18 kHz 

1 ) \�ert zwi sehen 0 . . .  255 

Legen Sie bei der entsprechenden Einstellung und Geschwindigkeit die 

in der Tabelle angegebene Frequenz* an den Eingang und korrigieren 

Sie, falls erforderlich, mit den Tasten DOWN bzw. UP den Frequenz

gang. Die angegebenen Frequenzen sind vorläufige Richtwerte. 



4.2.5.6 

Phasenlinearität 

Anmerkung: 

Die Einmessung in Stellung BASS wirkt nur wiedergabeseitig. Sie ist 

jedoch aufnahmeseitig erforderlich, da bei der Einmessung mit Bezugs

bändern die Randeinstellung gewisse Abweichungen bewirkt. 

Speichern Sie nach jeder Frequenzeinstellung den Wert mit der Taste 

STORE ab. 

Kontrollieren Sie auch den Frequenzgang in Stellung MONO. 

Speisen Sie eine Rechteckspannung - ca. 20 dB unter Vollaussteuerung -

in beide Kanäle ein. Die Frqeuenz sollte ein Drittel der oberen Grenz

frequenz betragen: 

f = 6,6 kHz bei 76 cm/s 

f = 6,6 kHz bei 38 cm/s 

f = 5,3 kHz bei 19 cm/s 

f = 3,3 kHz bei 9,5 cm/s; Köpfe mit breitem Spalt 

f = 5,3 kHz bei 9,5 cm/s; Köpfe mit engem Spalt 

Drücken Sie zuerst die Taste TEST und wählen bei 11Aufnahme" mit der 

Taste PROG STEP die Einstellung 11Phase11 an. 

Stellen Sie die an den Ausgängen OUTPUT 1 und 2 stehenden Spannungen 

auf einem Zweistrahloszillograph dar. Das Rechteck darf nicht über

steuert sein. 

Stellen Sie nun mit den Tasten DOWN bzw. UP für jeden Kanal einzeln 

auf möglichst gleiche Spitzen ein. 

Sollkurve: 
Symmetrische Spannung 

Speichern Sie die Einmeßdaten mit der Taste STORE ab. 

Diese symmetrisch eingestellte Aufzeichnung spulen Sie zurück und 

stellen Sie wie zuvor nur bei 11Sync"-Betrieb (Sync-Tasten an Spur

wahlschalter gedrückt und Eerät in 11Wiedergabe"-Betrieb) die an den 

Ausgängen stehende Spannung auf möglichst gleiche Spitzen mit den 

Tasten DOWN bzw. UP ein (jeder Kanal einzeln). 

Speichern Sie die Einmeßdaten mit der Taste STORE ab. 
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Aufnahmekopfspalt

Einstellung 

4.2.5.7 
Löschdämpfung 

4.2.5.8 

VM-Symmetrierung 

4.2.5.9 

Symmetrierung des 

Löschstromes 

4-24 

Bei der Geschwindigkeit 19 cm/s ein 10kHz-Signal (Rechteck-Spannung, 

ca. -20 dB unter Vollaussteuerung) in beide Kanäle gleichphasig ein

speisen und auf LGR50-Band aufzeichnen. 

An den Ausgängen der Wiedergabeverstärker (OUTPUT 1 und 2) wird ein 

Phasenmesser oder ein Oszillograph angeschlossen und die Phasenlage 

zwischen beiden Kanälen gemessen. 

Die Phasenabweichung darf �t 15% bei LGR50-Band sein. 

Bei anderen Bandtypen kann eine zusätzliche statische Abweichung von 

� ± 15% hinzukommen. 

Falls erforderlich, den Aufnahmekopf auf minimale Abweichung ein

stellen. 

Bei Zwei spur-/Stereo-Geräten auf 11Phasen -Minimum 11; 

bei rv1ono-Geräten auf "Amplituden-Maximum II. 

Nach dieser t�ssung ist der Frequenzgang über Band bei 19 cm/s noch

mals zu kontrollieren. 

Bei einem Eingangspegel von +6 dB über Bezugspegel z.B. P1 = +12 dB 

und bei der höheren Geschwindigkeit ist auf degaußtem oder mindestens 

zweimal gelöschtem Band ein 1kHz-Signal aufzuzeichnen. 

Nach Rückspulen wird das Band bei kurzgeschlossenen Eingängen gelöscht 

und das restliche 1kHz-Signal selektiv gemessen. 

Die Löschdämpfung soll sein:� 80 dB 

Gerät in Aufnahme ohne Eingangspegel. 

Mit einem selektiven Pegelmesser wird mit Hilfe einer Stromzange der 

Klirrgrad K2 (f = 409,6 kHz) des VM-Stromes gemessen und, falls er

forderlich, auf K2-Minimum mit dem Potentiometer SYM BIAS R464 auf 

der Aufnahme-/vJiedergabeverstärker-Stecke i nhe i t BG-A\415 abgeg 1 i chen. 

(Anordnung siehe auch Punkt 4.2 .5 .1 ) . 

VM-Frequenz: 204,8 kHz 

VM-Kl i rrgrad-Abstand: � 50 dB 

Bei einer Vorzugsgeschwindigkeit (z.B. 38 cm/s) Gerät in Aufnahme 

ohne Eingangspegel. 

Mit einem selektiven Pegelmesser wird mit Hilfe einer Stromzange der 

Klirrgrad K2 (f = 409,6 kHz) des Löschstromes gemessen und, falls 

erforderlich, auf K2-Minimum mit dem Potentiometer SYM ERASE R437 

auf der Aufnahme-/Wiedergabeverstärker-Steckeinheit BG-AW15 abgegli

chen (Anordnung siehe auch Punkt 4.2.5.1 ). 



/ 

4.2.5.10 

Knackstörungen 

Nach Symmetrierung der Vormagnetisierung und des Löschstromes sind 

die Störabstände nochmals zu überprüfen. 

Siehe Punkt 4.2.4.4 Kontrollmessung Knackstörungen. 
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4.3 

Einstellung des 

Timecode-Kanals 

4.3 .1 

Einmessung der 

Timecode-Wiedergabe 

4 -26 

Vor Beginn der Einstellung kontrollieren Sie zunächst, ob die Kurz

schlußbuchsen auf der Timecode-Verstärker-Steckeinheit BG-TC14 rich

tig aufgesteckt sind: 

Kurzschlußbuchsen: 

X201G Pin 4-5 

X401 G Pin 6-7 

X401G Pin 9-10 

X401G Pin 2-3 

Input 

R 1 57 R 1 58 R 1 59 

��� 
76 38 19 

(0jR155 

Input-Signal bei Aufnahme am Ausgang 

Unterbrechung der Spannung 10,5 V 

zur BG-SB14 

Unterbrechung der Spannung 25,5 V 

zur BG-SB14 

ohne Verzögerungseinheit BG-DU14 

Output 

10 

BG-TC14 
Timecode-Verstärker 

(0JR154 10 1 X401G 

1 

X201 G 

Die Einmessung der Timecode-Wiedergabe erfolgt bei der Bandgeschwin

digkeit 38 cm /s nach Timecode-Bezugsband 257 nWb/m (falls vorhanden } 

oder nach DIN-Bezugsband 38 (320 nWb/m, 1 kHz). 

Nach IEC 94 - Teil 10 ist halber Audiopegel ( Spitze-Spitze ) für das 

Timecode-Signal verlangt: 

514. 2 V2 
2 

= 729 nWb /m ( Spitze-Spitze ) 

Vor Auflegen des Testbandes sind alle mit dem Band in Berührung kom

menden magnetisierbaren Tei le sorgfältig zu entmagnetisieren. 

Bei Abspielen eines TC-Bandes leuchtet an der Spurwahltastatur die 

LED TC-LEVEL. 

Beim Vor- und Rückspulen steht am Timecode-Ausgang ein Sollpegel von 

So 11 3 . . . 3 , 6 V 
s s 



4.3.2 

Einmessung der 

Timecode-Aufnahme 

4.3.2.1 

Löschstrom 

4.3.2.2 

VM-Strom 

Pegel 

Bei Wiedergabe des Timecode-Bezugsbandes 257 nWb /m ist am Meßstecker 

X201G Pin 2 eine analoge Timecode-Spannung zu messen: 

( "\ __ "---)_( ---&�- U = 4,6 ... 7,8 V
ss 

bei 257 nWb /m TC-Bezugsband 

Bei DIN-Bezugsband 38 (1 kHz; 320 nWb/m ) ist die Spannung um +2 dB 

höher. 

Dieser Pegel ist für Wiedergabe- und Sync-Betrieb des Timecode-Kanals 

zu messen und für die spätere Aufnahme zu notieren. 

Die Spannung an diesem Meßpunkt ist für alle drei Geschwindigkeiten 

19, 38 und 76 cm/s gleich. 

Leerband LGR 50 bei 38 cm /s auflegen. 

Wählen Sie zuerst die Taste "ready" für Timecode und danach die Lauf

werktasten 11Wiedergabe" und "Aufnahme". Der Timecode-Kanal ist in 

Aufnahmebetrieb. 

Auf der Spurwahltastatur leuchten die LEDs 1'TC record" und 11TC ready11• 

Der LED "TC record11 zeigt, daß Vormagnetisierungsstrom durch den TC

Kopf fließt. 

Mit der Drossel L3 auf der Kopfträger-Baugruppe BG-KT ( Haube nach Lö

sen der Inbus-Schrauben abnehmen ) wird die Spannung am Meßstecker 

X201G Pin 9 auf dem Timecode-Verstärker BG-TC14 auf Maximum abgegli

chen -gemessen mit einem HF-Millivoltmeter für die Löschfrequenz von 

102,4 kHz. Die Spannung entspricht 0,1 V= 1 mA. 

Anschließend wird die Spannung mit dem Potentiometer R154 auf dem 

Timecode-Verstärker BG-TC14 auf 

e i ngeste 11 t. 

+ 
u = 5 v

eff 
- 10% 

Zunächst bei 38 cm /s Gerät in Timecode-Aufnahme-Betrieb ohne Eingangs

signal. 

Mit dem Potentiometer R155 auf dem Timecode-Verstärker BG-TC14 wird 

die Spannung am Meßstecker X201G Pin 8 auf eine Spannu�g von 2,8 V
eff 

eingestellt. 

Die Spannung entspricht: 1 V = 1 mA 

Diese Spannung ist für die anderen Geschwindigkeiten zu kontrollieren. 

U rv 4,4 V 
U "' 2 V 

76 cm /s 

19 cm /s 
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4.3.2.3 

Timecode

Aufsprechpegel 

4.3.2.4 

Lesekontrol le der 

Eigenaufnahme 

4.3.2.5 

Löschdämpfung 
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Timecode ·· Generator-Signa 1 ( 1-4 V 
ss

) an den TC- I NPUT legen und Gerät 

auf TC-Aufnahme schalten bei 38 cm/s. 

Aufnahmepegel mit dem Potentiometer R158 auf dem Timecode-Verstärker 

BG-TC14 so einste l len , daß bei nachfolgenden Rückspulen und Wieder

gabe die Spannung am Meßstecker X201G Pin 2 gleich groß ist wie zuvor 

bei der Einmessung "Timecode-Wi edergabe " (siehe Punkt 4 .3. 1 ) • 

Diese Einstellung ist zu wiederholen 

bei 76 cm /s mit dem Potentiometer R157 

bei 19 cm/s mit dem Potentiometer R159 

Der Schreibstrom kann an Meßstecker X201G Pin 3 gemessen werden: 

ca. 3,3 v
ss 

über 18 V
DC 

t = 50 + 5 i.JS 

Funktionskontrolle des ric htigen Lesens mit einer Eigenaufnahme� Bei 

schnellem Vor- und Rückspulen (Gerät in Stellung "ed i t " ) darf die 

Lampe ERROR am Timecode-Generator n icht au f l euchten . Ni cht bei tin

spu l en in Stellung "sync" messen (Frequenzbegrenzung). 

Bei norma l e r (38 cm/s) und niedriger Ge sch w i nd i g keit darf bei Wieder

gabe und Sync-Betrieb kein "Error11 ersche i nen . 

Im Fehlerfal l zunächst Köpfe von eventuellem Bandstaub reinigen und 

danach wie unter Punkt 4.3.2.3 Pegel erneut einste l len . 

Bei einer Geschw i ndigkeit von 38 cm/s am Timecode-Eingang INPUT TC 

ein 1k Hz-Signa l von +6 dBm einspeisen und aufzeichnen . 

Dieses aufgezeichnete Signa l zurückspulen und bei kurzgesc hlossenem 

T imecode-Eingang löschen. 

(Ready TC gedrückt und danach die Laufwerktasten PLAY + RECORD). 

Selektiv gemessen bezogen auf die Timecode-Eigenaufnahme ergibt dies 

einen Löschdämpfungsabstand �50 dB. 



4.3.2.6 

übersprechdämpfung 

Ton in Timecode 

4.3.2.7 

Prüfung der 

Zeitkorrelation 

Timecode-Eingang kurzschließen. 

In beide Tonkanäle Eingangspegel von +6 dßm über einen Frequenzbe

reich von 40 Hz bis 16 kHz einspeisen, aufzeichnen und gleichzeitig 

die übergesprochenen Signale am Timecode -Ausgang selektiv messen. 

Der Restpegel muß mindestens 25 dB unter dem Timecode-Bezugspegel 

liegen. 

Sofern dies nicht eingehalten wird, ist die Kopfleitungsführung zu 

überprüfen bzw. zu ändern. 

Bandstaub von den Köpfen entfernen. Im Suchlauf läuft das Band über 

die Köpfe und kann je nach Bandsorte Bandstaub ablagern. 

Vor der Messung ist auf dem Timecode-Verstärker BG-TC14 die Kurz

schlußbuchse auf dem Stecker X401G Pin 1-2 statt Pin 2-3 zu stecken. 

Timecodegenerator-Signal parallel in den Timecode- und Ton-Eingang 

einspeisen, aufzeichnen und danach zurückspulen. 

Ausgangssignale auf FRAME-Genauigkeit bei Wiedergabe- und Sync

Betrieb kontrollieren. 

Sofern vorhanden, prüfen Sie mit einem MTS15A- System oder einem 

equivalenten System mit einer Schnittstelle nach IEC 94 / 10: 

M20TC 

MTS
System 

Bedieneinhe 

BMTS15A 

oder 

ZCD 15A 

St Bu 
Ton-Input 

Ton-Output _ßu !2 
_,_ 

-

TC-Input _§!._ 

TC-Output 
Bu 

"- -1-

AUDIO-PLAY 
Bu 

(Slave 1) 
TC- P LAY Bu 
(Master) 

I 
it 

M20TC-Gerät in "Wiedergabe" bzw. "Sync"-Betrieb. 

TC-

Generator 

Drücken der Taste HOLD auf der MTS-Bedieneinheit bewirkt Festhalten 

der Timecode-Anzeige. 

Benutzen Sie die Taste HOLD für Start und Stop. 

Auf dem Display sollen jetzt zwei gleiche Timecode - Ziffern erschei

nen. 
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Den Vorgang Start und Stop mehrmals wiederholen. 

20% der beiden Anzeigen dürfen in der letzten Ziffer um eine Zahl 

versetzte Werte ergeben. 

Bei Abweichungen sind die Kopfabstände zu kontrollieren und, falls 

erforderlich, neu einzustellen: 

Die Abstände sind im Kapitel 4.5.4 "Auswechseln von Köpfen" angege

ben. 

Wir sind gerne bereit für Sie den Kopfträger mit einer Vorrichtung 

in unserem Werk mechanisch neu einzustellen. 



4.4 

) Hinweise zur 

Fehlersuche 

) 

4.4.0 

Fehlersuchverfahren 

4.4.1 

Frequenzgang 

4.4.2 

Klirrgrad 

Bei einem Fehler im Aufnahme- oder Wiedergabeteil ist zuerst die Prü

fung nach Kapitel 4.1 bis 4.3 je nach Ausführung vorzunehmen, um zu 

bestimmen, auf welcher der Verstärker-Steckeinheiten BG-AW, BG-TC, 

BG-DU oder Steuerungsbaugruppe BG-SB der Fehler zu finden ist. 

Anhand der den Stromlaufplänen beigeordneten Meßtabellen wird der 

Fehler auf der Steckkarte lokalisiert. In den Meßtabellen ist ange

geben, welche Meßwerte an den verschiedenen Meßpunkten anstehen müs

sen. 

Die Erläuterungen der abgekürzten Signalbezeichnungen finden Sie in 

den Meßtabellen oder in den Signallisten ( Teil 3). 

Aus den Blockdiagrammen ( Teil 3) und den einzelnen Meßtabellen kann 

die Signalführung zwischen den Steckeinheiten, den Kopfträgerbuchsen , 

der Laufwerk-Elektronik und den Eingangssteckern und Ausgangsbuchsen 

entnommen werden. 

Wird bei der Prüfung ein fehlerhafter Frequenzgang festgestellt, der 

sich mit den Verstärkern nicht mehr ausgleichen läßt, so liegt ein 

Fehler im Gerät vor, der folgende Ursachen haben kann: 

Kopfspiegel verschmutzt. Mit Spiritus reinigen. 

Bandzug vor den Köpfen zu niedrig. Kontrollieren nach Teil 3. 

Umschlingung an den Köpfen nicht symmetrisch zum Spalt. 

Ablaufende Spaltkante des Aufnahmekopfes nicht einwandfrei 

(nur mit Mikroskop feststellbar ) 

Wiedergabe defekt ( z.B. Spalt zu breit) 

Bezugsband schlecht oder angelöscht 

Falscher Arbeitspunkt der Vormagnetisierung ( vgl. 4.2.5.3) 

Falsche Bandsorte 

Defekt im Verstärker. Zur Prüfung Verstärker-Steckeinheit gegen 

andere auswechseln und nach Meßtabelle prüfen. 

Ein zu hoher Klirrgrad kann durch folgende Fehler verursacht werden: 

Defekte Verstärkereinheit. Zur Prüfung gegen andere auswechseln 

und nach Meßtabelle prüfen. 

Falscher Arbeitspunkt der Vo rmagnetis i er ung ( vgl. 4.2.5.3). 

Gleichfeldmagnetisierung des Aufnahmekopfes. Entmagnetis i eren . 

( Dazu Kopfträger vom Gerät nehmen ). 

Bandfluß zu hoch; falsche Pegeleinstell ung . 
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4.4.3 

Störspannungen 

4-32 

Tritt ein zu hohes Rauschen auf, so kann das folgende Ursachen haben: 

Ohne Band 

Eingangsstufe des Wiedergabeverstärkers defekt 

Falsche Pegeleinstellung des Wiedergabeteils 

Mit Band 

Gleichfeldmagnetisierung der Köpfe. Entmagnetisieren. 

(Dazu Kopfträger vom Gerät nehmen ) . 

Unsymmetrische Kurvenform der Vormagnetisierung 

Angeschlossene Signalquellen rauschen 

Flasche Einstellung des VM-Arbeitspunktes 

Ein starker Brumm wird meistens durch Erdschleifen in der gesamten 

Anlage verur sacht . Auch Einstreuungen durch stark streuende Geräte in 

der Nähe des Magnetbandgerätes können Störungen verursachen. Da diese 

Einstreuungen vornehmlich den Wiedergabekopf betreffen, kann man die

sen Fehler feststellen, wenn man den Wiedergabekopf durch einen ohm

sehen Widerstand (ca . 1 kOhm ) ersetzt. 

Im Timecode-Kana l können die Einstreuungen ebenfalls zu Störungen, 

d.h. falschem Lesen des Timecode-Signals führen. 

' 

/ 



4.5 

Auswechseln von Teilen: 

Köpfe und Verstärker 

4.5 .1 

Ausbau der Verstärker 

4.5.2 

Einbau der Verstärker 

4.5.3 

Kopfträger 

4.5.4 

Auswechseln von 

Köpfen 

Hier sind nur Hinweise auf solche Arbeitsgänge gegeben, die nicht 

ohne weiteres ersichtlich sind. 

Falls vorhanden, VU-Meter-Anschlußkabel abziehen. 

Lösen Sie alle Verbindungsleitungen durch Abziehen der Buchsen und 

Stecker von der Leiterplatte. 

öffnen Sie die beiden Camlockverschl'üsse durch 1 /4-Undrehung und 

schieben die Leiterplatte nach vorne bis die seitliche Aussparung auf 

der Leiterplatte und die seitliche Führungsnase des Rahmens überein

anderliegen. 

Heben Sie die Leiterplatte vorne und hinten auf der rechten Seite 

etwas an und schieben diese soweit nach vorne, daß sie sich hinten 

am Rahmen herausnehmen läßt. 

Leiterplatte so in den Rahmen legen, daß die Aussparung und die seit

liche Nase übereinanderliegen. 

Leiterplatte nach hinten schieben und die Camlockverschlüsse schlies

sen. 

Abgezogene Verbindungsleitungen wieder aufstecken. 

Abdeckhaube nach Lösen der beiden Inbusschrauben abnehmen. 

Kopfträger an beiden Rändelschrauben lösen und nach oben abziehen. 

������91 Sofern Band eingelegt ist und die Bandeintauchrolle in 

Stellung 11Load11 steht , muß diese erst in Stellung 11Unload11 gebracht 

werden. 

Kopfträger abnehmen 

Lösen der Befestigungsschrauben je nach Ausführung: 

a) beim Wiedergabekopf lösen der zentralen Befestigungsmutter 

b )  bei Aufnahme- und Löschkopf lösen der zentralen Befestigungs

mutter bzw. -schraube; zuvor ist der Steckerwinkel abzu

schrauben 

c ) bei Timecodeköpfen lösen der hinteren Befestigungsschraube 

(mit Federscheibe ) 

���!���! Nicht die Taume lp l atten abschrauben. 

Beim Auswechse ln von mehreren Köpfen schrittwe i se vorgehen, d.h. 

nur ei nen Kopf auswechse ln und wieder justieren. 

Sofern der Kopf mit Loct i te 601 ges ichert war, durch leichtes 

Verkanten lösen. 

Ablöten der Litzen gemäß Stromlaufplan (entweder an der Kopfträger

Baugruppe BG-KT oder am Kopfträgerstecker). 
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Neuen Kopf so anschrauben, daß er noch etwas verdreht werden 

kann. 

Anlöten der neuen Litzen mit Verlegen der Leitungen an die vor

herige Position. 

Steckerwinkel, falls abgeschraubt, parallel zur Kopfträger-Grund

platte ausrichten und festschrauben. 

������gl Bei der Montage eines Kopfes darauf achten, daß die Auflage

flächen frei von Schmutz und Staub sind. 

Nach Auswechseln eines Lösch-, Aufnahme- oder Wiedergabekopfes muß 

dieser wieder so einjustiert werden, daß die Bandumschaltung sym

metrisch zum Kopfspalt ist. Dazu wird die Spaltzone des Kopfes mit 

einem sehr weichen Farbstift ( Lippenstift, Wachsstift ) oder mit Tu

schierpaste eingestrichen . Dann wird der Kopfträger im Gerät einge

setzt und in Wiedergabe betrieben, wobei von der Auflagef l äche am 

Kopf die Farbe abgewischt wird. Anschließend kann mit einer Lupe die 

Symmetrie der Bandumschlingung geprüft werden. 

Kopf 

Umschlingungssymmetrie � 0,2 mm 

Umschlingungslänge: Aufnahmekopf = 1 . . . 1,5 mm 

Wiedergabekopf = 1 ... 1 ,5 mm 

Löschkopf = 4 . .. 4,5 mm 

Der alter Zustand der Umschlingung sollte wieder hergestellt sein. 

Falls erforderlich, Bandumschlingung durch verstellendes Kopfes 

korrigieren. 

Außerdem sind die Kopfabstände zu kontrollieren und gegebenenfa l ls 

zu korrigieren ( s i ehe Kopfabstand M20TC). 
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Abmessungen in mm 
auf die Bandlänge bezogen 

Anschließend ist der Kopf mit einem Tropfen Kleber, z.B. Loctite 601 

entsprechend Zeichnung zu sichern und festanzuschrauben. 

Wir sind gerne bereit für Sie den Kopfträger mit einer Vorrichtung in 

unserem Werk mechanisch neu einzustellen. 

Vor Beginn der elektrischen Messungen sind alle Köpfe sowie die mit 

Band in Berührung kommenden Metallteile zu entmagnetisieren. 

Nach Austausch eines Wiedergabekopfes müssen die Wiedergabekanäle des 

Verstärkers nach 4.2.3 neu eingemessen werden. 

Nach Austausch eines Aufnahmekopfes müssen die Aufnahmekanäle nach 

4.2.5 neu eingestellt werden. 

Nach Auswechseln eines Löschkopfes müssen die Messungen nach 4.2.5 

durchgeführt werden. 

nach Austausch eines Timecodekopfes müssen die Messungen nach 4.3 

durchgeführt werden. 
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4.5.5 

Beruhigungsrollen 

4.5.5.1 

Kleine Beruhigungsrolle 

4.5.5.2 

Große Beruhigungsrolle 

4.5.6 

Bandführungen 

-
w ... 
I + 

op 

gg 
UIUI 

4.5.7 

Verstärkerkarten 
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Nach Auswechseln der kompletten Rolle oder des Rollenkörpers ist dar

auf zu achten, daß die Rolle entsprechend Zeichnung ( siehe Teil 5, 

Gruppe 3, Kopfträger ohne Köpfe ) steht und mit ca. 2° vom Band um

schlungen wird. 

Nach Auswechseln der großen Beruhigungsrolle sollte diese bei uns 

im Werk mit einer Vorrichtung eingestellt werden. 

Nach Auswechseln von Bandführungen ist die Umschlingung entsprechend 

Zeichnung (siehe Teil 5, Gruppe 3, Kopfträger ohne Köpfe ) einzustel

len. 

Nach Auswechseln der unteren Hülsen ist der Abstand untere Bandlauf

kante - Auflagepunkte zu kontrollieren. 

Wenn erforderlich, Einhaltung der Prüfmeß-Toleranz durch Austausch 

der betr. Pos. 3 bzw. Pos. 7 herbeiführen. 

Wird eine Verstärkerkarte repariert oder ausgewec hselt, so muß sie 

entsprechend der jeweiligen Einstellvorschrift 4.2 bis 4.3 wieder 

neu eingeste l lt werden. 

Werden die Karten aus dem Verstärkermagazin herausgenommen, so ist 

da rauf zu achten, daß die Kanäle nicht untereinander vertauscht wer

den, da sonst eine Neueinmessung nötig wäre. 
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M20 Playback/Sync Part BG-AW1 5 
Block diagram 
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Kontakt Signal 
Contact 

1 GROUND 

2 INBALA1 

3 I NBALB1 

X68 (Channel 

Audio Input 

1 GROUND 

2 OUTBALA1 

3 OUTBALA2 

X169 (Channel 

Aud io Output 

1 RECAP012 
· -

I 

2 RECAPOT1 

3 RECLINT 

4 OUTT 

5 V13PR 

6 PBAPOT1 

7 PBAP013 

8 OUlBAlA 

9 RECAP013 

10 GROUND 

1 1 OVAMP 

12 V36P 
...... 

13 PBLINT 

14 PBAP012 

15 OUTBALB 

Erläuterung/Explanation 

HOUSING 

INPUT, C ORE A 

INPUT, CORE 8 

1 ) resp. X88 (Channel 2) 

HOUSING 

OUTPUT, CORE A 

OUTPUT, CORE 8 

1) resp. X189 (Channel 2) 

REC. AMP. LEVEL ADJUSTOR 
WIPER* 
REC. AMP. LEVEL ADJUSTOR 
START * 
INTERNAL REFERENCE LEVEL 
(RECORD) FROM M20 
OV TAPE TRANSPORT FOR LAMP 
VU-METER 

VOLTAGE FOR LAMP VU-METER 

PLAYBACK AMP. LEVEL 
ADJUSTOR SIART* 
PLAYBACK AMP. LEVEL 
ADJUSTOR END* 

BALANCED OUTPUT CORE A 

REC .. AMP. LEVEL ADJUSTOR 
END* 

HOUSING 

OV SUPPLY VOLTAGE AMPLIFIER 

36V SUPPLY VOLTAGE AMPLIFIER 

INTERNAL REFERENCE LEVEL 
(PLAYBACK) 
PLABACK LEVEL ADJUSTOR 
WIPER* 

BALANCED OUTPUT CORE B 

Pegel/Level 

e.g. 6dß 1 kHz 514 nWblm 

corresponding the level adjustment 

e.g. 6 dß 1 kHz 514 nWblm 

. .. 

corresponding the level adjustment 

fron 0 V up to 1 Veff and 18 Voc 

18 v0c 

1 Veff � 2,2 dßm 

+ 13 , 5 V - 0 .. 5 V 

18 v0c 

1 Veff � 2. 2 dßm 

1 kHz 

and 18 Voc 

6 dBm. measured against PIN15 

1 Veff � 2�2 dBm and 18 Voc 

+ 35,8 - 0,2 V 

1 

0 

Veff � 2,2 dßm 1 kHz 

up to 1 Veff and 18 Voc 

6 dßm, measured against PIN8 

X67 (Channel 1) resp. X87 (Channel 2) * d.c. on line, please measure only 
via a capacitor 

The signals at the output are depen dent on the respective state of the tape 
recorder. See on reverse. 

Blatt Ausgaoe Audio Input I Aud i o Out put I VU-meter connection 

1 -
Externe Schnittstelle External Interf ace 
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Signale an den Tonausgängen 

Bedientasten Programm- Laufwerkfunktion Signal am Ausgang 
schalter bei Laufwerkfunktion 

READY INPUT - SYNC EDIT S3/3 S3/4 STOP PLAY REC. WIND PLAY, REC oder WIND STOP 

X 0 0 0 X X 0 0 0 0 M UTE 

X 0 0 0 X X 0 0 0 0 RE PRO 

X 0 0 0 X X ® 0 0 0 SYNC 

X ® 0 0 X X ® 0 0 0 INPUT 

X 0 0 0 X X 0 0 0 ® MUTE 

X 0 0 0 X X 0 0 0 @ RE P RO RE PRO 

X 0 ® 0 X X 0 0 0 ® SYNC SYNC 

X 0 0 0 X X 0 0 0 0 RE PRO NUTE 

X 0 @ 0 X X 0 ® 0 0 SYNC �1UTE 

X ®--0 0 0 X X 0 0 0 0 RE PRO MUTE 

X ®--0 0 0 OFF X 0 Q) 0 0 RE PRO MUTE 

3) X ®-0-0 0 0 ON X 0 <D 0 0 RE PRO INPUT 

X 1) ® 0 0 X X 0 ® 0 0 INPUT INPUT 

® ®--0 0 0 OFF X 0 ® ® 0 RE PRO MUTE 

3)(8) ®-0-0 0 0 ON X 0 0 0 0 RE PRO INPUT 

0 1) 0 0 0 X X 0 0 ® 0 INPUT INPUT 

® ()-® 0 0 OFF X 0 ® ® 0 INPUT MUTE 

3)0 ()-® ® 0 ON X 0 ® ® 0 INPUT INPUT 

2)® 0 0 0 X ON 0 ® ® 0 RE PRO MUTE 

3)0 0 0 0 X X 0 0 � 0 REPRO (Spot Erase) 

3)@ 0 ® ® X X 0 0 0 0 SYNC (Spot Erase) 

X = beliebig 0= Taste AUS 0 = Taste EIN ®-(}(V Übergang: STOP-PLAY /REC-STOP 
� =Taste EIN (blinkend) 

1) nachträgliche gewählt 2) REC-Einstieg auch mit READY 3) in Vorbereitung 

4-56 



) 

\ 
I 

Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pege 1/ Level 
Contact 

1 PBMCON1 PLAYBACK MONO CONNECTION 1 1 Veff 

2 PBMCON2 PLAYBACK MONO CONNECTION 2 1 Veff � 2.2 dBm 1 kHz 

3 PBMCON1 PLAYBACK MONO CONNECTION 1 1 Veff 

X164 (Channel 1) resp. X184 (Channel 2) 

Wiedergabe-MONO-Verbindung (Playback-MONO-Connection) 

1 RECMCON1 RECORD MONO CONNECTION 1 1 Veff 

2 RECMCON� RECORD MONO CONNECTION 2 1 Veff � 2,2 dBm 1 kHz 

3 RECMCON1 RECORD MONO CONNECTION 1 1 Veff 

X166 ( Channe 1 1) resp. X186 (Channel 2) -
Aufnahme-MONO-Verbindung (Record-MONO-Connection) 

1 TREQ-lDllJ 
TESTPOINT FOR RECORD HEAD 
VOLT.: OPTIC. _RESON. CONTR. 

2 REQ-lEArn RECORD HEAD CURRENT 

3 OVAMP 
OV AMPLIFIER FOR RECORD 
HEAD CURRENT 

4 OVAMP 
OV AMPLIFIER FOR ERASE 
HEAD CURRENT 

5 ERPHEAOC ERASE HEAD CURRENT 

6 TERAHDllJ TESTPOINT FOR ERASE HEAD 
VOLT.: OPT. RESONANCE CONTR. 

X309 Test ponts for record and ease current 

approx. 10 vss M-J 

HF: 
AF: 

approx. 8 mA 
aoorox. 1. 5 mA 

MONO approx. 115 mA 
STEREO approx. 75 mA 

approx. 30 V
ss 11-J 

from other 
channPl 
to other 
channel 
from other 
channel 

from other 
channel 
to other 
channel 
from other 
channel 

205 kHz * 

205 kHz 
1 kHz 

205 kHz 

206 kHz 

* dependent on bias adjustment 

Blatt Ausgabe MONO connections I Test points for record and erase current 

2 -
lnnere Schnittstelle Interna 1 Interface 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 GROUND HOUSING 
�-

I ! ' ' 
2 N.C. 

3 N.C. 

4 V13PR VOLTAGE FOR LAMP VU METER . 
13.5 2: 0.5 V 

5 OVTT OV TAPE TRANSPORT FOR LAMP 
VU METER 

6 OVAMP OV AMPLIFIER 

7 OV36VP OV FOR 36 VOLT POS. 

8 OV36VP OV FOR 36 VOLT POSa 

9 SEtfDV36 SENSOR LINE OV 36V 
35.8 : 0�2 V 

10 SENS36V SENSOR LINE 36V 

1 1 V36P VOLTAGE 36V POSITIVE measured aguinst 
35.8 � 0.2 V pin 7 oder pin 8 

12 V36P VOLTAGE 36V POSITIVE 

X160 (Channel 1) resp . X180 (Channel 2) 

Blatt Ausgabe Power supply 

3 -
Innere Schnittstelle Internal Interface 
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Kontakt 

Contact 

1 

I 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 1 

12 

1 3 

1 �-

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Signal 

V10.5P ----
V10.5P 

COAMP 

C1AMP 

C2AMP 

C3AMP 

A8AMP 

V25 .5P 

AOAMP 

A1AMP 

A2AMP 

A3AMP 

A9AMP 

AENAMP 

SOAMP 

S1AMP 

OVQ 

S2AMP 

S3AMP 

Erläuterung/Explanation 

VOLTAGE 10.5 POSITIVE -- � � -

VOLTAGE 10.5 POSITIVE 

COMMAND BIT 0 AMPLIFIER BUS 

COMMAND BIT 1 AMPLIFIER BUS 

COMMAND BIT 2 AMPLIFIER BUS 

COMMAND BIT 3 AMPLIFIER BUS 

ADDRESS BIT 8 AMPLIFIER BUS 

VOLTAGE 25.5V POSITIVE 

ADDRESS BIT 0 AMPLIFIER BUS 

ADDRESS BIT 1 AMPLIFIER BUS 

ADDRESS BIT 2 AMPLIFIER BUS 

ADDRESS BIT 3 AMPLIFIER BUS 

ADDRESS BIT 9 AMPLIFIER BUS 

ADDRESS ENABLE AMPLIFIER 

STATUS BIT 0 AMPLIFIER BUS 

STATUS BIT 1 AMPLIFIER BUS 

OV QUARTZ 

STATUS BIT 2 AMPLIFIER BUS 

STATUS BIT 3 AMPLIFIER BUS 

X165A (Channel 1) resp. X185A (Channel 2) 

* Input ** Output L = approx. 10.5 V, 
H = approx. 25.5 V 

Blatt Ausgabe Amplifier bus 

4 -
Innere Schnittstelle 

Pegel/Level 

10.5 V ----
I 

10.5 V 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

L = 10.5 V * 

25.5 V 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent poi nt) * 

H (quiescent point) * 

H, active L-pulse * 

H (quiescent poi nt) ** 

H (quiescent point) ** 

H (quiescent point) ** 

H (quiescent point) ** 

See also internal interface 
X125, Man ua l part 3 

Interna! interface 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
Contact 

1 A4AMP ADDRESS BIT 4 AMPLIFIER BUS 

2 A5AMP ADDRESS BIT 5 AMPLIFI ER BUS 

3 A6AMP ADDRESS BIT 6 AMPLIFIER BUS 

4 A7AMP ADDRESS BIT 7 AMPLIFIER BUS 

5 C4AMP COMMAND BIT 4 AMPLI FIER BUS 

6 C5AMP COMMAND BIT 5 AMPLIFIER BUS 

7 C6AMP COMMAND BIT 6 AMPLIFIER BUS 

8 C7AMP COMMAND BIT 7 AMPLIFI ER BUS 

9 OVA OV QUARTZ 

10 TEST FR TEST FREQUENCY 

1 1 OVA OV QUARTZ 

12 OVA OV QUARTZ 

13 BIAS FR BIAS FREQUENCY 

14 OVA OV QUARTZ 

15 V25.5P VOLTAGE 25.5 POSITIVE 

16 AUDSI G2 AUDIO SIGNAL 2 

17 V25.5P VOLTAGE,25.5 POSITIVE 

18 V10.5P VOLTAGE 10.5 POSITIVE 

19 AUDS I G1 AUDIO SIGNAL 1 

20 V10.5P VOLTAGE 10.5 POSITIVE 

X165B (Channel 1) resp. X185 (Channel 2) 

Blatt Ausgabe Amplifier bus 

5 -

Innere Schnittstelle 

4-60 

Pegel/Level 

H(quiescent point) * * 

H(quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

H (quiescent point) * 

Adjustment data approx. 1 Veff 
(from memorv for the tane recordina) 

15 Vss 205 kHz 

25.5 V 

N .. C. 

25.5 V 

10.5 V 

Adjustment data approx. 1 Veff 
(rearl frnm t.;,np fnr mPmnrv) 

10.5 V 

* Input ** Output 

Internal Interface 



Kontakt Signal 
Contact 

1 OVAMP 

� 

2 ERAHEAOL\ 

3 ERAHEAOC 

4 OVAMP 

5 OVAMP 

6 RED-fEAOl\ 

7 REa-tEAffi 

8 OVAMP 

9 -

10 OVAMP 

1 1 HEADA 

12 HEADAO 

13 HEADA1 

14 HEADA2 

15 HEADA3 

16 HEADA4 

17 PBHEADB 

18 PBHEADB 

19 PBHEADB 

20 OVAMP 

X163 (Channel 

(an BG-AW15) 

Blatt Ausgabe 

6 -

Erläuterung/Explanation 

OV AMPLIFIER 

ERASE HEAD, HIGH SIDE 

ERASE HEAD, COLD SIDE 

OV AMPLIFIER 

OV AMPLIFIER 

RECORD HEAD, HIGH SIDE 

RECORD HEAD; COLD SIDE 

OV AMPLIFIER 

OV AMPLIFIER 

10.5V to 4.7 k * 

HEAD ASSEMBLY CODING * 

HEAD ASSEMBLY CODING * 

HEAD ASSEMBLY CODING 

HEAD ASSEMBLY CODING 

HEAD ASSEMBLY CODING 

PLAYBACK HEAD; COLD SIDE 

PLAYBACK HEAD, HIGH SIDE 

PLAYBACK HEAD; COLD SIDE 

OV AMPLIFIER 

1 ) re s p. X 183 (Channel 2) 

(to BG-AW15) 

-

.... 

1-

approx. 30 

Pegel/Level 

... -- . .... , 

Vss 205 kHz 

approx. 20 Veff 205 kHz 

10.5 V 

25 Voc not connected with PIN11 

10 Voc connected with PIN11 

via the head assembly 

approx. -38 dßm 514 nt�b/m 1 kllz 

* nicht an BG- AW geführt 
not connected on BG-AW 

Head assembly connection 

Innere Schnittstelle Internal Interface 
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Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1a/1b V36P VOLTAGE 36V POSITIVE 
+ 

35.8 - 0.2 V 

2a/2b OVAMP OV AMPLIFIER 

3a/3b OVAMP OV AMPLIFIER 
-

4a TELC-ON TELC0�1 COf·1MAND ON 10.5 V TELCOt� out 

4b TELC 
STATUS TELCOM EQUIPPED 

· AND TELCOM ON 

7a/7b TELC-ON TELCOM COMMAND ON � 25.5 V Telcom on, switched on 

9a/9b TELC-IDT TELCOM COMMAND IDENT-TON 
via keyboard 

11 a/b RECAEN 
RECORD AMPLIFIER ENABLE 
(HEAD RFIAY) 

-

14a TL PB OUT TELCOM PLAYBACK OUTPUT 1 Veff 

18a TLPBIN TELCOM PLAYBACK INPUT 1 Veff 

23a TLRECOUT TELCOM RECORD OUTPUT 1 Veff 
-·-

27a TLREC IN TELCOM RECORD INPUT 1 Veff 

32a GROUND HOUSING 

-

X62 TELCOM-Buchse 

Blatt Ausgaoe 

7 

I 
-

Innere Schnittstelle Internal Interface 
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17 

The fol lowing transistors must be 
equipped in pairs 

Folg e n d e  Tr a n s i s t o ren m üsse n  
p a a r w e i se b e stü c k t  w e rde n : 

B D  1 3 7 B D  1 3 8 

V 4  .v 7 

V 1 0 0  V 1 0 1  

V 1 0 2 V 1 0 3  

� Beschriftungsseite I I nscription side 

X 1 65 A  

C 356 

1 )  Kühlkörper dürfen einander n icht berühren, 
Pos. 1 7  an C370 geklebt n. N32 0266 
l t  is not a l lowed, that the heat sink touch 
another! 

2)  X 1 64 Kanal 1 I X 1 64 if channel 1 
X 1 84 Kanal 21 X 1 84 if channel 2 

3) X 1 66 Kanal 1 I X 1 66 if channel 1 
X 1 86 Kanal 21 X 1 86 if channel 2 

I 

� � ��� �e�!� ���r � � �B� . .. . 

m � � @ ��� ä� �� g � �� @ � 

I . . ' 

, :��� ���::;�ji ,';' �.� �� ?"_"!,;.f-lt-'1 � ;;w:a;a:a:a; D ;  � 
� I 

,_, __ �IJ#cb miltwl DIN 716ß 
1 :1 

! ' Dotum '*'-i : ; � I .-1 .fJ S,..ii4cA 
' I , a-. 11 ·1-f.tsr �. � e ' ooo- �s i2'1-.1.t& "' : i. . .  ; ".",., 21 . 11 . 8S, '� d I ooo - 1.1 .1.'1.1� ,._ """ : . .  

c : (}()(} . 5', lt'·'·" _L f- ·'N AEG-TELEFUNK!M b ' llOO - lfJ_IJ7.J.tf ;n I .� . 
l2 i  tJ () Q • JJ �. tz.tr #' � Zwt.' .._..., .",_ . _ .,.."". Ur., . 

Htl6,_ 
RecordiPiayback Ampl ifier PCB 

.,__, 
Au fn ah m e /  Wie de rgab e - Ver s t . 

B G - AW 1 5  

C...IP< ..... ·Nr. : lllltt 
3 2. 5 2 3 9 . 7 3 1 - 00.G Z I 

' 81. (rt. f. !C". 4 �,..,- l61ett : 1  2 ,. : . 5 • •  7 : 4  ' •o " ' 11 · " ,  " .  15 ' 11 . � ' 11 · '' 10 • n ! ,; · zJ ' �t . zs 1 •! n . ze • n · »  _ ,__ I.JM�Nr. I Z- I ; I : ! ' ; ' I I j ! ; I ' I I I i . -
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-1= .,. .  

--, i... 

.. ... i 
' => > 

� I V 

V36P 
V36P 
SENS 36V 

SENSOV36 
OV36VP 
OV36VP 
OV.AHP 

OVTT 
V13PR 

GROUNO 

OUTBALA 
OUTSALB 
PBAPOB 
PBAPOT2 
PBAPOT1 
PBLINT 
V13PR 
V36P 
OVTT 
OVAHP 
RECLINT 
GROUNO 

RECAPOT1 
RECAPOB 
RECAPOT2 

X160 .. 
12 
11 
10 

9 
8 
7 
6 

(1 = ? 1jl 
'::; F 

5 
4 
3 
2 
1 II• -X 67. .8 
""15 ) 
)7 

)14 
) 6 

13 ,., 
s J 

)12 
4 J )11 

)3 
) 10 � 
) 2  

)9 
) 1 

-
R1 
10 

(2 = 4 �� 22p. 47)1 

X5 X6 

l 
' I 

J 

Bl.4 

sheet 4 

81.5 

sheet 5 

noJ: 
10op I 

R2 I R 4  
2k I 47 

17 
V� 

VI '\ � � � X7 
VS (4 + V9 �� 47)1 . � 

-� RS j V2 '-
100k 

VB � � 
V3 ..;; 

� �6 
r.; 

)(5 V� � 100
. 

J �� I , )J X8 
R3 J 2,15ki 

.L.. 

(6 1 1oo11 I 

+(8 � (10, 22 = t:-100)1 = 22 jJ 

V36P 

.�11,1 
0,1 

V25,5PO 

2,13,17,18,21, 
jJ 

V10,5P 

Elektrische Kennzeichen Typ 25,5 V 10 ,5 V 1BV ov 36V 
Electrical marks Type 

_{0311 312) 4050 1 8 

024.25.30,31, �o5o 1 8 
0101,112,301 �051 16 8 

� 102,107,110,111.111,100,302,303.307,308 �066 14 7 

029 �071 14 7 

011,12,13,14,15,16,27 ,34 �076 16 8 

036 �081 14 7 

( 0310) 4093 14 7 

033 40174 16 8 

0106 7524 14 3 

019,20,21 14503 16 8 

022,32 1 4515 24 12 

017 4555 16 8 

�556 16 8 f----
018,28 

023,26,35 1�584 14 7 
0103,104,105, ,108,109,304,305,306,309 7524 14 3 
N100 O P37 4 7 

11101,102 5533 4 11 

N110.111.l11 2) 5534 4 7 

N103.104,10511061107 ,1 0811091ßOQ.301,302!303.304 ,3 05130�307 TL 084 11 4 

'11,3,5,6,10,11 , 104.105,106,107,108,109,112,113,114,115,116, 

117,118, 125,300,301,302,303, 306,307 313, 1N 4448 

315,316,320,321,322,323,324,328,329,330,331,332,334,337 

V2 8ZX5 51 A6V2 

V4,7,100,101,102,103 80137/80138 

V8,9 8 ZX SS/ 84V3 

'1110,111,314 BF 245 A 

V121 BZX 55/(39 

V122 8ZX 85/ C12 

V123,318 8C 547 8 

V124 8C 414 C 

V305 J 177 - 18 

'1310,311 CA 3141E 

'1317.326,335 9C 557 8 

'1325,339 2N 29 05 

'1333,338 2N 2219 A 

V327, 336 80 137 

V319 8ZX 55/815 

VJ�o . 3 �1 ,  J't1, Jt.J 8 z. x as t c.Js 
*I die eingeklammerten Schaltk�eise gehen über Entkopplungselemente an V36P 

The cramped circuits are connected to V36P via decoupling components. 

4 000 - :s 1'.'1./r. rr 
C tJOO· � 11!W ('/" b (}()() - 61 J. Q ft f;f;J 
11 ':Jhr.r Eh .fl.'·" ··,r Zu1t. Anderun9 Datum Nomt C.IOirtfllllfOMI I Blort I 1 u!�,:�;::.�, r Zlllfond >: ::1 

· < -'f � 
·. _ , 

• Yorm J . 

Datum NotM /hGro. 15 . 4 • 85 Grb_.ivac G�pr. ,'':. I . . ··; J'tn..x· ' Nor"' 2S. :' .ß:' •• .. � 
AEG 

Ur11Jr. ,; 5 � j 1 �0 �� �1 
::t d d  

� 
� Mfli!ilr ht, I'Mr-SowlfV.:;IMS,SPO I 
Aafa�Mtl\1' ...... -V�ITäShli lfr v•:;lll'!d V15:!1D I 

9G - AW 15 
IJn,.,.,.,.,..Nf. 81oft 1 32.5239.731- 00 . STR 5 81. Er< I . Er�. f. IJ . , • .  :5 :5 ,, ,, :t :.o · zr ;z ZJ ;:, Z5 :6 l1 :5 :t .J) 
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... " 
C1 
2211 

2 1 

R 26 � i.� V11 
V25.SPI)1 6 

R27 
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(105 ·� 
1500p 

R 12R 'i.A >c_r1] L------------+----------------�� I 

�1LJ lk 
(112 22P 

R116 

V1

R

0�: � � � 
� J 

,_62k rt:J 
(109 • I" s : :r 
11l<J V106 �V R112 

2.7 1 14 ._ ___ ......--.c;;;:J-------�-'-1• I> _.,, R114 1J 5533 -1-"----t-� RW R107 
2k 22 

V11P2 

2k N101 

R11S 
lk 

R119 

V101.l:l7 
(110 • '" 
1Du 

2k R113 
2,7 

R109 11 
22.1 

11 _IL 

t_IL 
(10'4 Jl 470u 

R102 I 11 lOk I 

R103 11 0 

R104 
10k 

11 

R290 
I 
� V114 � 

3�-h, I l-'--+-�-1r-- V11P2 �.L Tl014J 1 � 
iOOu 10� c129 J N106T1 mor 10u 

, , r • 

- .J 

(117� 
47AI 

Vl�� Rn6721ol ",,� I' 5·6 Rl'l , •.. � - -. 

i I I I I -I 
I I I �--· -r---:------- ' �� e::_"-�(5 ; •. f. r� ,.,._ a 1 ohnr Ac/-1 :t'I.J./1 tr I.:\ ! ' '• lust. Andorung 1 Datum· Nome Norm. 

X110 

3 

g:�t 
�101 
470 

I 
' R100 i 2.2k 

2 

--
L100 

� 
(100 
120 p 

ifl " ' I 

_.._ . 
[101 
lZC p 

--
L101 

u4 
,.. X 6718 

x 1o9: 
2 OUTBALA .___ : 
1 GROUNO 
3 OUTBALB � X 67115 ... 

1 )  entfällt bei Option : Übertrager 
2) muß hinzu bei Option : Übertrager 
3) R 1 08 und R 1 09 müssen zueinander eine Toleranz von .;;;0,1 % haben 
4) Jumper auf X1 00 entfäl lt bei Telcom-E i nbau; 

X62 und C1 22 nur bei Telcom bestückt 
. 5) 01 00 ist nicht bestückt 

1 )  not applicable with transformer equipment 
2) must be equipped, if transformer equipment 
3) the tolerance between R1 08 and R1 09 must be smaller than 0.1 percent 
4) short circuit bridge not applicable with Telcom equippment; 

X62 and C1 22 only equipped if Telcom 
5) 0 1 00 is not equipped 

Dolum Nome BHrb. 11.4.15 H.Grbiivat ·- _ 
IJJ.]. (. -�7. _ "-· 

Nonn. 2.i -; Bb , ' . '"' ----
AEG 

Record I Playback Amplif1er I Parl · Playback ! ! 
Aufnahme I Wiedergabe - Verstärker I Teil Wiedergabe H I 

BG - A W 15 

3 2 . 5 2 3 9 . 731 - 00 .  S T R  

Urspr.: Er�. f: JErl.d.: 

lBio" 4b 
l 5 8!  
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-·-·---" 

4-72 , _  

X 681 
IN8ALA 

l300 

L301 

X11C/ 

V36P 

R395 120 

R305 5.9k 

R301* [303 * R306 * 
o 1,7u 7,15k 

V1!P4 

N300 

Xl06 

1,,02k 3,92 k 200 
INPUT 8ALANC E 

X300 

V36P 

12 4 � V 1IP -1�:-----"_'f'r t '  [>:;-:-=+1:::.4 --+--r"""'1'-- , 18P6 l!1!l � � t .. ll1_- TLm • 1.j,; [1� ili --Uc A07524 
C346 • I N1o7111 ms·� n:l.:_r hil- [> -:� .JL 15 22u l. 10u . 111P6 �::::t----t9• TLOII, c349 � ..r: 

\)iJ'IA 5 L .  5b,Jo5n ------- __ 
'-_-_-__ -_ _ -_-_-_-_-c_=_-::J __ ..... ______ ...:��7_

9
�-k-

--1 
N305 10l!jJ ,..._ __ �1::..6 ____ , 

oo � V 

R376 15k 

R375 1k 

C321 ·� :..m 1 '  ..JJ • ..----, 0'-t"f'i ..-0,015u --�� E0.9,5 .Jr--- � H� V18P6 r-- IJ. 
R370 ) R371 026 �;752 03De ���� 02•.25 ..J �;��P= i= 1,99 100 0,01u 81.2 -'d----t (340 jr- V18P6 R198 75� .JL 4r-- 2,21k 

� 1 -' � 
R373 

1k 
6 

� �: � 
14 

· V25,5Po R199 ..- 10k � �� L 2 
R408 4,75k .,. 

1k V18P6 R400 Jß' 
10k [!.3 N30) ·� ,.t_307 

l R382 l Ll_- [>� - [>- 7 
.4• TL014J R378 .-lb.mJ N3o4 V18P7 

024.25 
81.2 

10k 
N304 

R379 i11PS 
2,7k 

R383 4,75k 

V11P6 

""- V18P6 

R377 
22,1k 
(329 100�p= � 

R180 ( ..ll r;;T?:Ta 2,21k 1 9r--- 3 1 � ::;: r---- 3 f-2 _ ........... , • < .l.r---- N304 __;r---2,r---L ...!.r----
L_J

3 r 0305 
V 25,5PO 

X305 

(35)_ ..... 1=---::.-�t--\ 
V18P7 --!;::;:-:::J--10...:0�--1 

���k R4o9 n 4,75k � 
1�· 9 

g ... R40'�� fC. � 1ok'l (352 .. 
N3ofi.._ 1001J 

/ 
/ / 

V11P7 

R410 1k 

�17 11 
12 

R402 470k 

R404 r.n 270k 

! �J I. V311 I t:=1=-4 H=r--1 • � ! R405 uw 47k 

R4if 1lc 

R 406 ,! 0 �,.,. 
R411 2,21k 

R319 100k 

RECLEV- W 

024,25 81.2 

Dolum �b t-114�85 - -- - r.---�.c- 1�-�- ��-
Norm. iS . 1 • Rt ----'-'-'-----
AEG 

Ur1pr.: 

(378 � ;: � ... V18Pit 0 0 0.. 0.. I� � � R322 X 67 � 'ltlk 

I R.IJO 1,11k 
R329 2,43k 

R334 V11P4 
100 

0300 

Nome 
M Grbavac 
-� - � -:' -W!'-- -�'_:____:_(.._ 

Record /Playback Amplifier I Part : Rmrd I 
Aufnahme I Wiedergabe - Verstärker I Teil Aufnahme I 

fTI. f. ·  

BG - AW 15 

32 .52 3 9 . 7 3 1 - 00 .  STR 

X 67/3 

(313 1500p 

I Crs. d:  

.... z � "' 

qn 
R3361 OOp 

R340 1,13k R341 1,62k R3icl R317 11 10k 13 -"!.!! m R331 R332 V11P4 10 Ln014 
, - [> �114 V11P4 ti21• TLOI4 J..!!!.-----'----+-'-4=:.--<�=H"-'-1 

R310 N301 4,15k 111 

407524 

r .llr---
16 
f?. fra;p f:t R�K 

R41'i R414 1 7,1Sk 1k I 

z -

1 _jgl---

li� 
� �4i" n� 2 .OIJ."I"J 1?J. T a4 

_r..,!.2.r---�r--
0309 3 ..L 114 

0 V25�PO � v ... -f-
V11P7 Jb. 

V18P7 

V36P 

R413 120 

N306 

X308 

7,15< R335 ··"" 

V11P7 _.... 
V31l 

� 

R416 I lt1,5k 

R417 4,711 

C�� R4;ßr@-
10.. 22k V314 V11P7 

R419 1 R420 470k � 10ic frj 
N306$ R421 221< 

1k 
R338 
931 

INPOUTEN 

9 1.74k 
C312J 1000p 

N301 

(316 =p __... 47 I' R343 R342 470k 10k 
-------,13 2 

0303 [l 
V_18P5 R345 4,75� 

1 

V36P --�1 ' � 
V31;fl'lt 6 

R425 111 

INPUTAF &! " 
sheet 4 

R426 �'-47k V316•r L......----..., 
V10,5P--t-----..., 

R42� 33k R428 10k 

���� 5a ··s ·B�. 

V18P-__,.. __ __"5rrf� 4 �t d-"Ro�
7 

• 
n5] l N3Dfl11 ns5•t-
2211 .L 10)1 

1 \ 
A<i< (r�-l. ,\ 

� ( lSt - 1 

Fortsetzung Blatt 5b 
Continued on sheet 5b 

-



von Blatt 5a 

from sheet 5a 

-

RlSI 
�.75k 

X1 66/X186 21 

I 2 ] REC·1'10NO-COHNECTIOH 

Nl02 

V18P5 

,-----:-""""f----"t---,.--------...,----- V36P � '-1 3T 2 V18PS V320 � R441 L305 
68� g"bg � :_: �;;o V3:��r()�1 vJ:�

!m 

X16SB/9/1 .,__2 ,!_ r--C:J-+-u -+-----K X 163 / BI l sheet 3 1 R436 -" A � " 2 'ii3ii'"""" 2 Y' 180 (365 V321 "" V322 v H--t---4::::::::J""""f-i"t--t---l- ��R437 °'1� --" cA. R446 J d69 � ;-;::--(> , l 2k II VJlj V {(;)�, �H 39 2700p 0310 .......! ..L. . �� o\,.. 4050 R438 (366 ",4,42 V338 -.. 

ERAHEADA 

V10,5P 

V25,5PO 
t--- 180 o 1JJ P'' VJ-1 X 309/6 ,.2 rL , 100 R443 t--- vm � 4,7 --1. ,L (367 r (]70 ·F=· 

22# 

030817 � IV10,5PJ � Ll07 � '�� +---lh 
.....__ n O,lJJ "-------+---� 
0311 II 
R439 1 .-----. /"""',. .. ;;;; R433 

100k V18P7 ·m r_, - I> �IJ.l1 L-+r�r}--------�� 2211c + � ll • TL084't'- V32'f' W 
II VJOI. V3f11 N307 V3� R444 R445 
1CJ6t R4l4 

0
,
11 2,2k 

R4l5 100k �r-t-t----<f-----t4-, ---, 
CJ •  9 1> ' flL L3" ir 1't 7 ;-'- 4050 611' 2 J.. ., ' lJJ_ 11 r:==-r 12 V10 5 P  121 4093 f r : : p... - 4� . 0310 p,. I . r!L 

10k 27 

V328 l R450 
4 7  

R449 · , (]72 "= 100 � 0•6 .. 

X309/. _ 

r� r 
R447 1 

Ll04 
6au 

030317 -t-.__-"i 
IV10,5PJ 

ERAHEAOC 

Pt AO 7524 
I ! 
311 

1 Vll9f.i) ZS Vl+l X,�9,911 
._2_ 1,--cR4=48::l-(t-f71-t-v3-29-.. :-...,J..J.J.�"cl::-", " .--t·-· ....._ :vo� . , ; 1 ,  � IYI 390 0 ,., ;� ... l=l .... *--.."-t<-

V
�]�

O
�I�"'� ..... pJrt __ ,l� ·�-���....c.:-.n.�·:j·t-- · r--r-- K100/9 ' 15 

J .J)I---
J:I--_!1---

0<3,26 ...! 1---
81.2 l _21---

sheet 2 21---_21---��---
�3 

VlO,SP 

16 

3 R� , • ,... V1l1 v /7'�\ ...,VJJ' R461 ;etJO] (]l6 81.3 

. 
.! ,� • 120 1ooo�ii)H -mo,- sheet 3 

R451 073 R452 V33J � VJ'tJ (l•z.z-H . 
390 0.111 100 R453l • r·--

vm � 22!1 33�p 5EOp 
2�1> � 1 

13 ll.2k 

4.7 074""' D� (]17 :a 
+ 1/> ... { :'� V 

1=-2---.-"-13 +T 084 R454 I N107 "----c:::>-�r:--;:::1>:-::"":114 •t• '") 
R456 12 •Tlot4' .)..'' w 

r 
V25,5PO 

10k N307 V3135'-n �-----V3-3-16�1{� 
R�

�� R���) R��O ;---: �:_r 

R458 
26,1k 

V36P 

11 "---------+---+-�H=t-1...__ K100/8 
� � ru 
0•68� 3 �, :, M 2 

sheet 3 

X309/. . 

o m  

0 3 C  3 

1 I Jumper auf X301 entfällt bei Telcom-E i nbau, C31 5  nur bei Telcom bestückt *) entfällt bei Option Übertrager 
2) X 1 66 wenn Kanal 1 

X 1 86 wenn Kanal 2 

1 I short circuit bridge not cppl icable with telcom equipment, C31 5  only 
equi pped if  telcom • )  not applicable with transformer equipment 

2) X 1 66 if channel 1 
X 1 86 if channel 2 

Datum 

r;.",. )/f. J u 
Norm. ;s �. f, 
AEG 

UrlfK.: 

Record I PlayiJKk A!lplifier I Pi!' I : Record I 
Aufnalu1e / Wiedergabe - Verstärker I Teil Aufnahme I 

BG - A W  15 

-
32.5239.731 - 00. S T R  

(rs. f.: Fn. d.: 

8/ott 
5b 
5 &  
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S-! ö 
� "' 

, - - - - - : . S �-# : I 
I , =: . Q) • �a ... c;; Cl) I lll ... � . "' 
I ro:;, -- - ./\.__.-... : • ';! tl!  � I 
I �11 . i � 1  � i ! 
L_ _ _ _ .., � _ _j 

"' � ;: 

305 
Rl48 1M 
Pl47 �H 

017 47)J 

- :S,SP1 X i65Bi .. . 1 2  I rR435 LI llOk
ll 13 BIASFR 1 C 3Ja
1-
4 -l-i:R=4 7=

3 J----,.;.;;. 4 

! O,liJ Z,Z k 

R438 
3 3,2k  

R451  
33 ,2k  

Rl49 
lOk 

V18P7 

X 30ll. 
1 2 ] REC-MONO-CONNECTION 

'/18PS 

0304 

R376 

R368 
47k 

i<ECTREl -W 

R369 

024,25 Bl.2 

�--+--�r--------r--;r-------------.1--�- V36P 

V320 2� 
R440 
100k 

LlOS 
68� 

ERAHEAOA 

V ZS,S ?t  � 
V18P6 

-
r

V18P6 

C 2 3_h 
ZZIJI 

REC4EN R 301 

�= :.  
Xl04 

100 k • :: ? ' 
V 18P2 

V18P6 

R392 
t,,7Sk 

V 10,SP 1 

X 40 1 !  
3 

R393 

IL--;=:::r----r------2 NRSCC'- TR 
R 469 
Z,Ok R47 ' 

O VAMP ---1---

VlO,SPt-.14----'-.Y---t-T--"-J o3o3n -.1-L.J.t:-1 
(383 .� 100p r 

lJl6 llJ7 
681JH 6811�1 _j 

� ( )�6 I (380 0,68)J a _...-----., 2211 

I L---C-13SI-2--+-c;;R=.t.7�2'1
�
.- : 7L,_;,,�_1 ---------., 2 , 2 k  11 .... L__�0-�1���----��4�09�3� 

0310 

V328 21l 
R449 
100 k 

II V 

-
R4so r 1 

1 0 I � 072 "F 0,68u 
VJ.f.2 d A0 i524 '---t--"'CC OJ1 

0,111 
N 

V330 v W  � --1----c::�__._-t---;t-_,....-.,-._...., r • 

023,26 
et.z 

sheet 2 

.. 
.. .. 

i5 ..., 
16 

II oi3 
0,1/J 

}1----1 V33� 
+ 

074"1= 
22� 

[317 :;:: 
S60p J _!I _!1----1 

7 1----1 l ] 

1 � 1"2 __ .,..3,�r � 13 R�.zk I N307 L---c:=- l--"""..::r-.• 1 -r:::l>-;;.,..;;;,�l t4 l _Y) w _J,I--�-1 
41----1 -L-,.-----'--r-0 �3 r 
VIO,Si>f V25,SP1 

R�os: �7
84 -I V33l�N"'-------V3

-
3�
ti�(tl 

R�59) R4
2
6701) Rl'i7 10k 1 _jLik L--------j�-_._I"C:;t""'"'t'".....,.. Kl00/8 r--------t--""' .. r-1 Rm' 8!.3 ms 10 sheet 3 R458 

26,1k ) 
V36P 

0,68� 3 2 
X309/ . .  

IV10,SPl 
ERAHEAOC 

Kl00/9 
81.3 
sheet 3 

von Blatt Sa 
from sheet Sa 

'--'Zusl. ' Anderung 

1 )  

2) 

1 )  

2) 

Jumper auf X301 entfällt bei Telcom-Einbau, C31 5  nur bei Telcom bestückt • ) entfäl lt bei Option Übertrager 
X 1 66 wenn Kanal 1 
X 1 86 wenn Kanal 2 

short circuit bridge not cpplicable with telcom equipment, C31 5 only 
equipped if telcom • ) not applicable with transformer equipment 
X 1 66 if channel 1 
X 1 86 if channel 2 

B G - AW 15 - 1 

32 .5239 .7 36 - 00. STR 
!rs. 1: I Ers. d.: 

Blatt Sb 5 81. 
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0 

c 

8 

A 

i 

' ' 
I 

'-· 

4 I 3 

ov 
[ ( ) 

u 

\36V 

-

. . 

V502 

E • 

I I 

I 

i n 

I 

I 

I 

J 

I 

I 

2 

V1fPO 
Tl "' 

V11/ 

u 

I 

l 

I 

T 

-

• • 

VS01 E 

I ' 

1 T 

�------------���----� 

I 1 
Paßmaß Abmaß 

- -

- -

I - -

I I 

Stromlaufplan siehe 32.5239.731-00 STR BG-AW15 Blatt 4a 

Circuit diagrJm see 32.5239.731-00 STR BG-AW15 Sheet 4a 

I 

I 

I 

Allgemeintoleranzen Maßstab Halbzeug 
0/N 7168-m 

Datum Name 
Bearb. tJ . 1 -lb<, "PÖIJ/!_d 

' 1 . 1 ·16 {). /L;;';ß/ Gepr. 
Norm. 21.-1 .v6·'U/' ·� 

AEG 

Benennung Valtage d ivider modu le 

Sl'annunjs fet"!�r- ßauJro/�� 
BG- VTtS 

Unterlagen-Nr Blatt 
31. 523". 734, Oo. GZ'-- -at. 

Zust. · Anderuflq Datum Name Norm Ursor Ers. l Ers. d. 
Blatt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10' 11 I 12 1 13: 14 15: 16' 17' 18 I 19 20 21 22. 23 24 25 ' 26 27 28 29 30 Gesamt zustand 

der gletchen t--------------------------------------1 
l)nterlaqen-Nr Zustand : 

1 1 I , : 
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4 I 3 I 2 i 1 
Paßmaß Abmaß 

D 

-

c 

f--

8 

A 

� L 3 o;, t-
0 - C359 I'-

- C J(,O 1-

f- ::c:::::s �:::e:a 
t_, 

�-

�· 

t 

Stromlaufplan siehe 32.5239.731-00 STR BG-AW15 Blatt 5a 
Circuit diagram see 32.5239.731-00 STR BG-AW15 Sheet 5a 

Allgemeintoteranzen Maßstab Halbzeug 

DIN 7168-m 

�-�: ___ ___._ __ � __ __,;.:--+-_ __,_1 ...;;.D_ ...:..a_tu_m� -:;; Name Benennung Rejector circuit module 
__ ,___ __ .___: _ _.___,_t-: --+--Be_arb_, 'l!--·�1�·('_f_a;;_-;{ Snerrkr�ls - Da(,lt:?r"�'l'� : Gepr. ! q ·1 .f�l.,_j,;;_d r v rj 

____;----------�----f-Norn:�2._ 1 . 1 . r'--w.;__ � B G - s K 15 

-

-

-

: 
--- -----�-�-+-----------------+----------------------------------� 

Unferlagen · Nr. Blatt --------�---�-------
------· - �. --- --------:71 __ ./ a � o o- '1-3 J.s-. 1. tt tJr- f4 

AEG 3.2. s-2 3 9. 7 3 5 - oo. GZ 
[r:; f E.rs d 

1 2 3 4 :J 6 ., 5 9 �0 i1 12 13 14 151617 18•19 20 21 ;:2 23 24:25,26:27 28 2S 3-GesomlluslanJ t.'�:l 
der Ole,ct>en 1----------------------------------------------� 
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) 

Timecode-Verstärker und 

Timecode amplifier and timecode delay unit pcb 



) 

Timecodeverstärker und Verzögerungsei nheit 

Aufzeichnen und Lesen des Time codesi gna l s und Hers tellen der Koinzidenz 

zwischen der Timecode- und Ton-Information bei Aufnahme, Wiedergabe und 

Taktwiedergabe, da die Timecodeköpfe und die Tonköpfe räumlich getrennt 

sind. 

I 
I 

--- - -, 
Magnetophon 20 I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

TC-Vorverstärker 

TC-Wandler 

I BG-TC 

I 

L TC IN 

SB 
Steuerungs
baugruppe 

Steuersignale 

Timecode
Oecodierung 

-> 
und Umwandlung 

Seriell/Parallel 

TC- Rechner � 

TC-Korrektur� 
±I n Frame 

und Umwandlung 
Parallel/Seriell 

BG-DU 

Timecode
Kopfträger 

TC-Aufnahme

verstärker 

' '"' 
.....,.....,� .......... �-� 

BG-TC 

Blockdiagramm: Timecodeverstärker und Verzögerungseinheit 

Eng I ish version on reverse -+ 
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4-78 

Timecode ampl i f i er and de l ay unit 

Recording and reading of the timecode signal and producing the coincidence 

between the timecode- and aud i o information at record, play back and sync 

mode, because the timecode and audio heads are spati al separ ate d . 

I 
I 

-----, 
Magnetophon 20 I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

TC Preampl ifier 

TC transformer 

I BG-TC 

I 

L TCIN 

SB 
M icroprocessor 

control pcb 

control signals 

Timecode 
Decoding 

?� 

-> 
and conversion 

Seriai/Parallel 

TC computer = 

TC correction == 

± I n Frame 

and conversion 
Parallei/Serial 

BG-DU 

Timecode 
head assembly 

TC record 
amplifier 

BG-TC 

Block diagram: Timecode amplifier and delay unit pcb 
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Kontakt 

Contact 

1 

2 

3 

X139 

1 

2 

3 

X218 

) Blatt 

1 

Signal E rläuterung/E xplanat ion 

GROUND HOUSING 

OUTt3ALATC. OUTPUT BALANCED LI NE A 
TIMECODE 

OUTBALBTC OUTPUT BALANCED LINE B 
TIMECODE 

Timecode Output (BG-TC14) 

GROUND HOUSING 

IN3ALATC 
INPUT BALANCED LINE A 
TIMECODE 

IN3AlBTC 
INPUT BALANCED LINE B 
TIMECODE 

Timecode Input (BG-TC14) 

Ausgabe Timecode Input I Timecode 
-

Externe Schnittstelle 

Pegel/ Level 

4 Vpp reetangle 
. 

SMPTE Timecode (80 bit timecode) 

1-4 Vpp reetangle 

SMPTE Timecode (80 bit timecode) 

Output 

External Interface 

4-79 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation 
· Contact 
I 

-. 

1 VSP VOLTAGE SV POSITIVE 

2 OVSP 0 VOLT SV POSITIVE 

3 LETC-SN LEVEL TIMECODE STATUS INVERT. 

4 

s V36P VOLTAGE 36V POSITIVE 

6 OV36P 0 VOLT 36V POSITIVE 

7 TCOUTO TIMECODE OUTPUT OV 

8 TC OUT TIMECODE OUTPUT 

9 TC INO TIMECODE INPUT OV 

10 TCIN TIMECODE INPUT 

X31 0 ( BG- TC14) 

; . 1att Ausgabe Delay Unit pcb and Power 

2 -

Innere Schnittstelle 
-

4-80 

Pegel/ Level 

I 

s : 0,2 V 

H = S V ** 

+ 3S,8 - 0,2 V 

TTL S Vpp 80 bit timecode ** 

measured against pin 7 (line 2) 

TTL S Vpp 80 bit timecode * 

j 

measured against pin 9 (line 2) 

* Input ** Output 

supply 

Internal Interface 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 

2 

3 COAMP COMMAND BIT 0 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

4 C1AMP COMMAND BIT 1 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

5 C2AMP COMMAND BIT 2 AMPLIFIER BUS H (quiescent point ) * 

6 C3AMP COMMAND BIT 3 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

7 

8 

9 AOAMP ADDRESS BIT 0 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

10 A1AMP ADDRESS BIT 1 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

1 1 A2AMP ADDRESS BIT 2 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

12 A3AMP ADDRESS BIT 3 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

13 

14 AENAMP ADDRESS ENABLE AMPLIFIER H, active L-pulse * 

15 SOAMP STATUS BIT 0 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) ** 

16 S1AMP STATUS BIT 1 AMPLIFIER BUS H (quiescent poi nt ) ** 

17 

18 

19 S2AMP STATUS BIT 2 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) ** 

20 S3AMP STATUS BIT 3 AMPLIFIER BUS H ( qu i escent po int) ** 

* I nput ** Output 
X315A (BG-TC14) L = approx� 10.5 V H = approx. 25.5 V 

Amplifier Bus see also internal interface X125 Manual part 3 

) 
Blatt Ausgaoe 

3 -

Innere Schnittstelle Interna! Interface 

4-81 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 1 A4AMP ADDRESS BIT 4 AMP L I F I ER BUS H (quiescent point) * 

2 

3 

4 

5 C4AMP COMMAND BIT 4 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

6 C5AMP COMMAND BIT 5 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

7 C6AMP COMMAND BIT 6 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

8 C7AMP COMMAND BIT 7 AMPLIFIER BUS H (quiescent point) * 

9 

10 

1 1 

12 

13 BIASFR BIAS FREQUENCY 15 Vpp 205 kHz * 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

X315B (BG-TC14) L = approx. 10.5 V H = 25.5 V * Input ** Output 

Arnplifier Bus see also internal interface X125 Manual part 3 

Blatt Ausgabe 

4 -

Innere Schnittstelle Interna l Interface 

4-82 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

\ 

) 1 ov 0 VOLT 

2 CODERA2 TIMECODE ERASE 2 Ierase = 50 mA f = 102.4 kHz 

3 CODERA3 TIMECODE ERASE 3 see timecode amplifier adjustment 

4 ov 0 VOLT 

5 ov 0 VOLT 

6 

7 CODREC2 TIMECODE RECORD 2 

8 ov 0 VOLT 

9 CODREC1 TIMECODE RECORD 1 90 wVpp 80 bit timecode 
measured aoainst oin 7 (line 2) 

10 ov 0 VOLT 

1 1 

12 

13 

14 

15 
- . 

16 

17 

18 CODPB1 TIMECODE PLAYBACK 1 90 Vpp 80 bit timecode 

19 CODPB2 TIMECODE PLAYBACK 2 measured against pin 19 (line 2) 

20 ov 0 VOLT 

X313 (BG-TC14) 

Blatt Ausgabe Head assembly connection 

5 -
Innere Schnittstelle Interna! Interface 

4-83 



( X 31 9 )  

lt202 

( X 21 8 J  

-; � ... 
1-1-1-1-

. .... . 

H201 

� 
-iBliJ-

R 155 R154 

I gO �� �·� 
��·-

X31D 

)(116 X115 0 o- : N - :;t d  
• •  • •  ::::1 1..1 
• •  • • 
• •  • • 

Jf 
• •  • •  
• •  • • 
• •  • • 
• •  • • 
• •  • •  
• •  -

• •  K201 • •  
• •  
• •  
• •  � •• 

s •• 
•• " 

I no1 I 

; I 
; 

lusl. Ana�rung Datum c .. omtzuslond LBtotl 
arr gltithtn 

Untrrtagt".Nr. I Zuston� 

I 

No- "'•"" 
1 2 J 

; 

Height/Bauhöhe 
Component side, B - Seite : 10,5 mm 

Soldering side, l - Seite : 2,5 mm 

Allgtmeinloitranztn Haßsrcc 
DIN 7168 - m  

Dctr:m Ncme I Timecode ampl ifier Btorb . 15...:...L:JL ____ TC - Aufnahme/Wiedergabe-Verstärker 
GrtJr. 

Norm. BG - T C  1 4  

r"'"'••on·;; . 5239 . 790 - 00 . GZ 

Blatt AEG 81. 
Ursor. I Ers f. [."1. 11 

• · 5 5 7 6 9 :o :: :2 13 " 1� :6 17 1ß 19 ZO 21 2Z 2! 24 25 26 ;-; 28 ;g 30 
; ; 
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LE JiUNGSE INGRNG , S l GNAL.FCRMUNG 

T I O I N I 0 3 

X 2 1 8  D'---il) [ H C> H -Pfr I�[> -,---.-. L 1-------,1 lo 2 o 1 

c 
- - ., 

Pl.fn' I W IEDERGRBEVERSTAEIU':ER 
K 2 0 1 N 2 0 1 

� H-; ---i � :L [> ,_ 0 2 0 1  �-------------�� �----�. �--� 
N 2 0 2 

I 
STI1C I N 2 0 1 

-
I 

� 1+;-----t--! 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

AUFrtFH1EVERS'TRER . FIUFNAtf1EPEGEI. 
N 1 0 1  V 1 0 5 0 1 0 2 

\7 

/ 
J 

lx 201 I I INPVTC 

N 2 0 3 

PEGEL.UMWRNDL.UNG 

H <1 0 1 

I/TC 

I 
I 

:! I 
� � I 

"\17 -
� ... <J � :1--F � � �/ ,t--v' --t_/ t-------' 

� � SO US 

z :  I -
I 

I 
I 

LeESCti. I 

N 1 0 1 

C> 
"' 1 0 1 

"' 1 0 2 

-
g I SPEED � 

r-.. X 201 ( I V/M I  ....... 
ST� 

IBIRS I 

I -

X t+-! ------+--lc:J-tr <J � <J - � 1----�/1--v' __ -..J 

_ _  j N 1 0 t  IEAASEc �  /._ 

X 201 tO. I V/Mfll 

I IERRSE I ......... 

N 1 0 2 

� C>  '------! IERRSE I jVTc I v-

ADRESS- ceMMRND- SPEED-
DECM)ER t.ATCH Lfi'TOf 

0 3 0 2 
STRTUS 0 3 0 1 RECEN 0 3 0 5 

0 3 0 3 S'PEEO ERASEC 

0 3 0 'I C:arvft1D RECC 

li"'mt:C 

ll't"UTC 

N 1 0 2 

,..._--.... + � I' ,1 ----------------------------------------��------� T� TC 

PEGEL.lk1WA�l.UN:3 
AtVVCN BG ou- 1 'I 

0 2 0 1 

c 
� 
l 

.oll 

RECC 

V 'I 0 1 I 'I 0 2 IX 3 1 0 1  t....-------<1 <0 ]1----�<J�o TTI.. iC 

LEITI.JrtGSAUS� 
N 2 0 3 N 2 0 'I T 'I 0 1 

sa IJCI [> C> � 
..___ 0 X 3 1 S  -

\7 

l X 201 I I X 20 1 I 

L� 
SIRS RroUST 

D 1 0 1 307 KHl N 2 0 3 D 4 0 1 r- l% � --v ,_,, � � 2  ....., 204 , 8  KHl � I-- -.: X 3 1 5  0 / '-� � 
STRTUS-ERFISE 

STRTUS-TC 

STATUS-

TRFINSFER 

0 2 0 2 

STATUS-BIAS 

+36 
+25.5 
+ 1 8  
+ 1 0.5 

0 

-.. t iBIRS 

STROMVERSORGUNG 

...:9-- ,......, 
N 4 0 2 ....__. 
V 4 0 3 
V 4 0 4 

V 4 0 5 
V 4 0 6 

X 201 nESSBEXUG OV 

Blockdiagramm · 

Timecodeverstärker 
32.5239.790-00 STR B I .  1 

+ 36 V 

IX 3 1 0 1  

0 V 

English version on reverse -

4-87 



. 4-88 

X 2 1 8  

TC I nput Signal 
l 1 0 1 H 1 0 3 G----11) ( H I> � �----�------��--------------� J I I X 201 

Playback ampl ifier 
� 2 0 1 N 2 0 1 

11 2 0 I 

r--. 0 2 0 1  

�------------�v�. ------�1 ,..-J-----, 
' c 

Record ampl ifier RUFrtAHMEPEGEl. 
11 1 0 1  11 1 0 5 0 1 0 2 

N 2 0 2 

[> 

p 2 0 1 

c 

�7 

I X 201 I I INPVTC 

rt 2 0 3 

r----------- -----------.....C:::-t-----<l • 5 I' 
r---------------------b----E lTL TC 

Level transformation 
N 'I 0 1 

ff 
0 2 0 I 

IJTC 

c 
� 
I 
. ..  

RfCC 

Level transformation 
11 '1 0 1 / 4 0 2  

f\tVV!m BG Pu- 1 4  
IX 3 1 0 1 ..----11 <J :1----1 -�<J -o TTL TC 

S8 

I X 201 I 

BIAS RDJUST 

D 1 0 1 

TC Output Signal 
11 2 0 3 11 2 0 '1  

Lx 20 1 1 

-
-

307 KHI! H 2 0 3 

T 4 0 1 IJ( ,.......,_____D X 3 1 �  

D 4 0 I 
'\1 r-

�� <J - �� � /V"�"'----i/: 1---------l 
'-

N 1 0 1 I SPEED � 
I 
I �------� [:> �---��-----

'-------' Current measuring 

X 201 t 1 V/Ml I 
IBIRS I 

I � �! -
I v" 

V 1 0 1 

V 1 0 I! 
Erase ampl ifier 
r. 1 0 1  11 1 0 e 

X H--: --+--'-�� <J � <J ---- � �--VI-----1 
/_ -- J N 1 0 1 I EAASEC � 

lr,I;;E.RRSE;;;;;;;�l-1 +;;.:;:----IL.--(;> _ _:--ST-RTUS ___ -ERRSE ________ __, I �lAS I 
N 1 0 2 N I 0 2 

�------� � �---��-----'------' Current measuring 

X 201 tO. 1 11/MRJ 

IEAASE I Jurc 1 � STATUS-TC Power supply 

+36 � N 4 0 2 
_, 1--"""E:......,.-t--El + 36 II 

P.DRESS- CeJMMAND- SPEED-
DECeJOER LRTCH LRTCH 

D 3 0 2 STRTUS 
D 3 0 1 RECEI1 D 3 0 5 lAddressbus > 0 3 0 3 Sf'EEC EMSEt: 

D 3 0 4 
Cerv1fHl 

JtECC 
�c 
lrt'IJTC . 

STATUS-
TRR'ISFER 

D 2 0 2 

STRTUSBUS 

+25.� 
+18 

+ 1 0 . 5  

0 

II 4 0 3 
II 4 0 4 
II 4 0 5 
II 4 0 6 

tX 31 01  

1-"""E:-t--El 0 V 
'----------------------� 

x 201 Measuring point OV 

Block diagram 
Timecode amplifier 

32.5239.790-00 ST R Sheet 1 



Blatt E lektr. Kennzeichen Typ 
OV SV Sheet E lectrical designation Type 

Z8 0 101 (04066 

Z8 0102 (0 4066 

Z6,8 0201 MC14 053 

Z3 0202 (04066 

Z3 0301 (040 174  

Z3 0302 (04012 

Z3 0303 (04069 

Z3 0304 (04051 

Z3 0305 (04042 

Z8 0401 (04013 

Z10 N 101 TL 084 11  

Z9 N 102 TL 084 

Z7 N 103 TL 084 11 

Z6 N201 NE 5532 

Z6 N202 LF 357 

Z 4 ·8 • N203 TL 084 11  

Z4  N204 TL 082 4 

Z6  N401 TL 331 4 7 

zs N402 TL 084 1 1  

Z 9  U301  C O.  Y 80 5 

Z5;10 V101/102;403/405,4 
80137/138 404/406 

Z lO V103, 104,107,  109,110 

Z9 V 1 12 

Z 7  V113,114 

Z6 V201,202,203,204,205,  
1N 4148 

407,408,418  

Z 3  V301,302 ,3 0 3 ,304 

zs V409,4 1 1  

ZB V410 

Z 10 V105;106 BF 24S B 

Z9 V108,111  AA 144 

Z6 V206 BC 550 C 

Datum 3 .  12 . 86 
Bearh rJJA Timecode ampl ifier G.ar. lust Anderoog Datum � Norm Urspr. TErs. f. 

10,5V 18V 25,5V 36V 
Bemerkung 
R emarks 

7 14 

7 14 

8 16 

7 14 

8 16 

7 14 

7 14 

8 16 

8 16 

7 14 

4 

11 4 

4 

4 8 über* R205 ,R206  

4 7 über* R205,R206  

5 4 

8 über• R 2 3 1 , R 2 3 3  

4 

2 

AEG TC - Aufnahme/Wiedergabe - Verdiirker 

BG - TC 14 Ers.d. 

• via 

Blatt 
Sheet 

Z B  

Z8 

zs 

zs 

zs 

Z7,8  

Z 2  
Stromversorgung 
Power supply 

Elektr. Kennzeichen Typ 
E lectrical designation Type 

V401  2N 2369 

V402 BC 560 C 

V 4 12,415,416 1N 4004 

V 4 13,417 BZXSS/C3 V 3  

V 4 1 4  BZX55/B15 

H101 ,102,201,202 TLUY 2400 

I= I • I 32 . 5 2  3 9 .  790 -- 00 . S TR 
IBiott 2 
I I B I .  
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11ust 

4-90 

� ��� � ...-�II.Hii( ;::::.:11]-:...:_ (;:=:=-=--==-.:.....:· ==.:·=-====-=·-=;::::��. ,t__ ____ u 25.5 
vfch 

1 U 10.5 u�--_..-� 
9 

3 -=1=-4- • -- • -- • ---=�2 ::::tt! ��1 1� �] �) �� JJ] ' R3���7
1
• 

R315 

R308 
3,3 k 

9 � 
. 

L.! .... . e 
9 

.,_ _________ -+_X;..;o,3....,15/�� I � L L .u I 100 k 

x3lS/.l!t 4 5 e 9 � 1 13 16 t-.11---'�.- EN 
� 12J 1 

·n 14 ( 02 -, 4069 1 2
� 

0303 

J �  
308 

3,3 k 
U 10,5 

1f 11 - 6 
R308 

10 3,3 k 7 
2 
12 

& 

3 10 k 
11 10 12 13 

g. 

k 
4 5 (4 

es 

X316/ .. 
5 

6 

10 ��l �- ·7 I -r 
• • 

9 1.--. 1 8 I -, 
4012 

. • 
� 13 0302 1 1 (6 7 12 1 f 5 I I 

0 0 

u 25,5 ------.f lmr 
1 1

1-------. 
22,1 k 

(7 8 11 1- 16 
--� 

R306 � 
� 

1f 3,3 k 

1J 3t  JL 1 L4 Command 

100 k 
1 40 174 
" R 
9 ::: (1 

.., 
14 10 

13 10 

6 10 

3 10 

11 10 

4 10 

0301  

r 

R307 ["j:±, lOO k , ) U i  � 4069 r U10,5 6 1 4042 

�,--� 22 , 1 k I I I. R312 
22,1 k 

AO X __ 31_S_I9-+-.......,.13;;.w___-�.f-4�-
1
1.....fo
' 1 X/Y I o 41 12: 'l s . I C::::-:-:., 9 2

4 
ON I' 

X315/10 R 3 0 8 ,-.-+---4 
3,3 k 6 L.!.c OFF 4051 , ::ij:: r 

Speed 0303 
X315/ • .  

3 CO 

(1 4 

(3 6 

(2 5 

5 (1 = 
1f .__ r-

15 r=.:=:1 2 7 10 I 1 
16 :.----. 0 1  4 f1--..--.J 10 

13 1.----. 4 13 
..____ 10 

• 

14 1 , h  14 
10 

15 

12 

7 

2 

10 

5 

U25,5 
R309� 
33.2 k u 

U 10,5 

2� 2� 2� 
Rec - EnV302 V301 V30� 

Erase - C 
Rec - C 
Sync - C 
Input - C 

Play - C 

11 

U 10o5 
100 k � -r ·
�(ooJ 

� � 
9 905 ' R301 

100 k 
� 15 i-3 19 so 
JL > 0101 

12 76 lZII 16 St � 
15 38 

0303 

Erue 10 D"";,;.._ ____ 0401/4 lZ81 

Status Svnc 

13 4066 ..--- 4f:. 
1 -----

5 :/1: � 
3 ----
6 t-

R217 IZ61 

R136 (Z101 
0201/11 IZ81 
R132 IZ101 

0201/9 IZ81 

0201/10 IZ81 

2 Status Bia 

� 

s N10217 lZ91 

n t.:::':::.J 
R305 rrJ·�2 I" , 20  R306 

# 
9 ---- 8 Status Eras e N102/8 (Z91 

U 10,5 __ ...__-1 3 ---

0304 
- . Datum 3 .  12 . 86 

Bearb rJ.LA Geor. Änderung . Datum !NorM Norm 

0 13 

1 14 

2 15 

3 12 

Urspr. 

0305 S3 
3,3 k 12 100 k � i J :  19 � 

- � U25,5 S2 X315/ . .  

�--=St�at�u'�---�1 1 1 LP-2 ______________________ � -1 4069 r 
0303 

Timecode ampl ifier AEG TC - Aufnahme/Wiedergabe - Verstärker 

11 
# 

__..........-:_ 10 Status TC 
0202 

I= r. 
IErs. f. Ers.d. BG - TC 14 I 32 . 5239 • 790 - 00 . STR 

N102/1 IZ91 

!Blatt 3 I I 81 .  
,,.----



) 

I 
(227 

0,1 u 

R236 
6,81 k 

R234 
6,81 k 

X201 G / 5  
(215 
100 p 

R230 
R219 6,81 k 
22,1k 

0201112 9 
IZBI 8 R220 10 Tl 084 

(216 lOO k 
+ 

R228 R229 
100 p N203 332 6,81 k 

)-

(226 
0,1 u 

U18 

Datum 3 12 . 1 6  AEG Beorii: TlbA Timecode ampl ifier l Geor. ZuSt Anderuna Datum None Norm Urspr. TErs. f. Ers.d. 

U36 

R233 
100 

I' 
(229 

39 p 

R235 
6,81k 

-
T L  082 1 

3 + 
R240 

N204 33,2 

R237 
6,81 k 

R238 
6,81 k 

+ TL 0 8 2  7 
6 R239 

N204 33,2 

R232 
6,81 k 

(228 
39 p 

R231 
100 

uo 

(304 
220 u 

(305 
220 u 

Z 4  
Leitungsausgang 
Ti mecode output 

R425 *)  
0 

9 

(307 
1 2 700p 

8 
R317 

1 k  

0 

T401 

uo 

* ) Bei Verwendung des Übertragers 
nicht bestücken 
Not equipped, if 
transformers are soldered in 

180 HAHZ 

180 HAHZ 
0,1 u 

I ( 1  2 
0.1 u 

Gehäuse/Ground 
IZ71 

2 

1 

4 

I =  TC - AufnahmeiWiedergabe - Verstärker I +  B G  - TC 14 I 32 . 5239 . 790 - 00 . STR 

OUTBALBTC 

OUTBALATC 

GROUND 

Stecker -
Gehäuse 
connector 
ground 

-

I Blatt 4 I I 81 .  

4·9 1 



'lz;i 
4-92 

V36P 

OV36P 

·� -

Anderuna 

X310/5 

(418 =r-
0,1)1 

-m1 180 HAHZ 
+ 

(407 r R419 

4 

R415 1 R421 1 
'33,2 '33,2 

+ + ;� � 2� -� =� =� C410 C411r- � �� C408 C409 
22p 0,1 ., V412 V41 1  22p o,1J1 

U 36 

z s  
Stromversorgung 
Power supply 

22p 

I 
12,U 

.----� uo 
10 + 

TL oa• ... a ___ IPH 
X401 G f .  · 

10 

,..., --f�-4-13rr--l-t.-,�· '1-----------90 S BI 

V414 2� 

rA 9 - ·� 
t:"":"V�4 '1:1:31"1..::.__] V 403 

N402 V409 8 4U -· 

R418 1 10 k 

R417 1 
10 k 

L,_ _______ _. __ +-�..__.._ _ _... __ -+--+----+-_..--1!._;;-2--- U25,5 I 
...------'-1/i?) 

12 + 
14 V4� 

13 
Tl 084 t-----t�� }----+-----...-----�.,_ _ _...._ _ __.�------ U18 

.----... R420 � 681 ,.,. 

+ 
(404 :� 

22 u 

X315/8 -

X401 G /  . . 

N402 
V4� 7 

,...---------------�------
-
-65:J s s n 
5 

r--------�--r--�-��-�--�--�-�-�-�1 "�2�--- u 10,5 
5 2  

�----1-----1-A����
2 �

_
--�

1 � v?·1 1 3 rt o84 1----+-1� 
X315/1 
X315/2 

.._--� + 
V406 

N402 11 

R416 1 
12.1k 

R423 1 R4221 
33,2 33,2 1 

+ + 

� =� �� �� =� =� (415 (414 V416 V415J.� C413 (412 
n p  � �  n p � �  

' L!.--_ ___, 
5 Tl 084 � 

r---------� + 
N402 

X310/6 ---------------�-------�------�--��-�--+-��--��--�-����------ uo 

Datum 3 . 12 .  86 Bearb. fdJ11 Timecode amplifier 
Geor. 

Datum � Norm UrsDr. I Ers. f. 

AEG TC - Aufnahme/Wiedergabe - Verstärker 

BG - TC  14 
Ers.d. 

S B I S B  n 
with m i t  86 - AW15 9 - 10 6 - 7 

without o h n r  86 - AW 8 - 9 5 - 6  

I= I +  
' I 32 . 5239 . 790 - 00 . STR 

I' 

-1Btott 5 
I I BI. 



\ j 

\ 

7ust 

U25,5 

Z 6  R205 
33,2 

1------.t--------------------..---IJ-- U18 U18 ---c! 
( 02 

Wiedergabeverstärker 
Komparator 
Playback ampl ifier 
Camparator 

CODREC1 

X313/ . .  
9 7 

K 20 1  
1 14 

COOREC2 -7---- U18 

AW - Kopf 
Record/Piayback head 

COOPB1 
18 

19 
CODPB2 ----- Ut8 
Sync - Kopf 

Sync head 1 --..... 
3 
4 
5 

____ _.__ UD 
8 

10 
20 

2 

U25,5 

R102 (210) 

681 

U18 

V202 

681 

U18 

V201  (213 
100 u 

I 
Datum 3 . 12 . 8 6  
Beorb. ril.t: 
Geor. 

Anderung Datum None Norm 

0,1 u 

2 

6 

V206 

Urspr. 

(209 
100 p 

8 

l> 
+NE 5532 
N201 

(203 
100 p 

R216 
10 k 

33 2 k . 

(208 
0,47 u 

R214 
1 M  

Timecode amplifier 

TErs. f. 

U10,5 

Rec-En 

5 

3 

Sync-C 

9 

14 05 

0201 

4 

R213 
33,2 k 

AEG 
Ers.d. 

(20 
4 7  u 

U18 

(210 
0,1 u 

7 
3 + l> 6 

N103/14 
CZ71 Input -C 

2 

10 

15 UTC 
.----+--=-......--- C122 CZ91 

2 - LF 357 
14 053 

0201 
N202 

(211 
0,1 u 

R206 
33.2 

4 
R212 

100 k 

(212 
6,8 p 

X201 G / 2  

R409 
V407 too k 

R410 
V408 100 k 

U10,5 

(401  
0,47 u 

R406 
10 k 

2 

3 

R408 
2.21 k 

7 

l> 6 

+ TL 331 

N401 4 

R412 
182 k 

TC - Aufnahme/Wiedergabe - Verstärker 

X310/ . .  
1 

VSP 

(403 
0,1 u 

10 
TC IN 

9 
TCINO 

2 
OVSVP 

6 I - OV36P 
(416 

0,47 u 7 
TCOUTO 

X401 G / 3 
V418 

I=  I+  
BG - TC 14 I LBlott 6 32 . 5239 . 790 - 00 . STR r I BI .  
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X218/ . .  
3 

INBALBTC 

(131 
220 p 

1 
GROUND T101 

2 (130 
220 p 

INBALATC 

4 L102 
180 HAHZ 

Buchsen -
Gehäuse 
Socket 
ground 

Gehäuse 
IZ41 

Ground 

I - > Datum 3 . 12 . 8 6  
Bearb. [tli!l 
Gepr. Zust Anderung Datum NanE Norm 

4-94 

10 

11 

+ 

R177 * l R175 (128 
0 10 k 

4 22 u 

(127 
100 p 

R174 * * ) 

22,1 k V113 

(126 
2 7 100 p 

+ 

R173 (129 
10 k 22 u 

uo 

* l  Bea Verwendung des Übertragers nicht bestücken 

* * )  Nur mit Übertrager bestücken 

Timecode amplifier 
AEG 

Urspr. 1Er"$ . f. [r"$. d. 

U18 U36 U18 

R169 R163 
1 0  k 10 k 

4 + 

6 
TL 084 

R168 N103 22,1 k 

R167 
10 k 

U18 

V114  R166 
10 k R162 

1 0  k 

R172 
10 k 

2 

R171 T L  084 
22,1 k 3 + (125 R164 

2,2 u 10 k 

R170 
10  k 

U18 uo 

Not equipped, if transformers are soldered in 

Only equipped, if transformers are soldered in 

TC - Aufn1hme/Wiedergabe - Verstärker 

B G  - TC 14 

Z 7  
Eingangsstufe 
Leitungseingang 
Eingangspegelbegrenzung 
TC input 
I nput amplifier 
I nput Ievei l imiting 

8 
TL 084 

N103 

X20 1 G  /1 

14 
13 

TL 084 0201/1 
IZ61 

N103 � (12 
R16 t H  H101 � 220 

H102 

_,--

I•  I+ I 32 . 5239 . 790 - 00 . STR LBtatt 7 
I I BI. 



IZIAt 

I 

U25,5 U10,5 

X315/13 

U25,5 

a-----t I U10,5 
(405 

14 0,1 u 

U36 

40 1 3  �1---11---L-�...._--+-� 
BIASFR - lt--�-�C> 

0,01 u 10 k 

VSP 

TC OUT 

TCOUTO 

(406 
0,01 u 

V410 

U10,5 

0 401  

U10,5 

N 203 11 

U18 uo 

U10,5 

(402 1 
X310/ . .  

1 

8 -

7 

S B lii 

X401G/ .. I R426 c� . J.m 
R401 

1 k  

3 R405 �8 3,32k .. 
-

-���__.. R428 R402 

V41l l 470k 6,11 k 

IZ61 R40 

s e m  

V401 

U10,5 

with 

without 

m i t  B G - O U  1 - 2 
o h n e  B G - D U  2 - 3 

U10,5 

· Datum 3 .  12 . 86 
Beorb r,.h, Timecode ampl ifier Gepr. 

Anderung Datum Name Norm Urspr. )Ers. f. 

Rec C 

0 20 1  

X201G/ . . 

0 401  

AEG 
Ers.d. 

uo 

(220 

4 5 j 6 u . 
' R220 S B  IY (Z4J 

U1
8 

X201GI7 

� H202 

� 
H20 

(217 1 000 p 

R222 
1 H  

N 203 

6,.----6-� 5 TL 084 
----1 

+ 
7 

U18 
N 20 3  

'--...:;.:...;:;".;._____ R 115 
_1---+-....f:::=�l--r-�-- u18 ( Z 1 0  I 

X201G/3  

50 JI S  

10 k 

R 15 6  
332 

U18 

2,21 k 

9,5 

19 

38 

76 

---- �1..:....1 ......,. 
__ (106 .-------1 IZ101 

----

----

R ��4 
0 10 1  

u 2 5 I 5 II u 10, 5 
C12 3 0,1..u 

9,5 

NC --�� _:---__ �1:.;..1 
--- C101 

19 

38 

76 

�-----t lZ101 

0 102 

Z B  
HF - Aufbereitung 
T r ansientenbegrenzung 

High frequency processing 
Noise pulse l imiting 

I = -
TC - Aufnahme/Wiedergabe - Verstirker I +  

B G  - T C  14 1 LBiatt 8 
32 . 52 3 9 . 790 - 00 . STR I I BI .  
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UTC 
0201115 IZ6J I 

(122 
0,1 j,l 

R153 
221 k 

U 11 

u 10,5 I 
(113 

1,1p 

u 10,5 
R126 
2,74 k R127 

33,2 k 

u 11 

' 
. i Datum 3 . 12 , 16 

I raloro. r ,J.Jn 
IG.ar. ��!. At"tdertna r aatu. Nlllll Nortt 

4-96 

U 25,5 

I U 10,5 

(118 
0,1 Jl 

4 

TL 084 
14 

+ 
V 112 R139 

N102 
3,32 k 

11 

Urur. 

u 10,5 

U 25,5 

R125 
9,1 k 

St1tus 
�-....... -- 0 202/8 IZ31 

Timecode amplifier 

I Ers. f. 

2 
1 St1tus TC 

0202/10 IZ31 

(121  R152 N102 

0,47 Jl 221 k 
R151 

1 H  

R148 

u 11 33,2 k 
41 1,13 k 

U 10,5 

(120 0,1p 
U 10,5 U 25,5 

R149 R150 6,11 k R147 9,1 k 
33,2k 

Status Iias n AAL ..,, _ __. __ 0 202/2 CZ31 
Er�St/ 6 ... 
llu ---Mr�t----1-....:...t ....... -� 

A!Q 
Ers.d. 

V111 

(117 0,1p 

N102 

TC - Aufnahrat/Wiedergabt - Verstlrker 

BG - TC 14 

z 9 
Gleichricht er und Komparatoren 
Auswertung von 
Bias, Erase, TC - Pegel 
für Statusmeldung 
Rectifiers and comparators for the 
evaluation of bias, erase and 
TC Ievei for status message 

5 X310/1 YSP 
� 

X310/3 LETC - SN 
u 301 

I•  
I +  

1 32 . 5239 . 790 - 00 . STR 

zur 

I Statt 9 I I ll 

' 

' ' 

,... 



., 

R154 1Z81 -c:::J 
R115 

10 k 

U 18 

Erase C 

u 111 -----11 L__ r--------. 

Ree T( 

C104 R107 
0,1JJ l92 k 

JJo3 jJ u o  
(111 
0,1JJ 

u 18 

D102 1Z81 ---llr-...r::==t-_. V105 C101 R101 
2,2}1 10 k 

VM/Bias 
D101 1Z81 -----11 t----_.."...,..".,.,.. ......__..... (105 

Datum 

(106 
120 p  

R132 
1 0 k  

10 p R112 
100 k 

V110 

R131 
680 k 

V109 

Urs r. 

4 
13 

14 Tl 084 
+ 

R119 
10 k 

U 111 

(112 
0,047}1 

N101 
R118 
1 0  k 

U 111 

(115 
0,047).1 

U 111 

Timecode amplifier 

Ers. f. 

R111 
51,1 k 

V10 

R108 
1 k  

R120 
9,1 k 

U 36 

u o  

AEG 
Ers.d. 

R113 
51,1 k 

Z 1 0  
Löschstufe 
Aufnahmeverstärker 
Kopfs trom-Meßvers t ärker 
Erase ampl ifier 
Record amplifier 
Amplifier for head 
current measuring 

X313/2 .-------..-----r--,.....--.---1 t-l -------.-- CODER� 2 

R109 
1 k  

R123 
1 k  

R124 
1 k  

(201 
0,15)J X313/3 UO ----- CODERA 3 

R122 
1 0  k 

Löschkopf 
Erase head 

Erase 
V108 IZ91 

3 
Tl 084 t-----+----1. 1---

.------� + R134 

R133 
10 k 

u 111 

R102 
22 k 

N101 

R121 
10 k 

N101 

K201/14 IZ61 

R137 
3,32 k 

X201 G / 8  
---,. _ _.------. 1 -

(119 
0,1jJ 

3,32 k 

X201 G / 9  r------1 1 -
R135  (116 

1 k  

X201 G / 10 u o  -

a TC - Aufnahme/Wiedergabe - Verstärker + 
BG - TC 14 r-----.�3�2

-
.
-5-2-39--. -79-0�--0-0-.-S-T-R�=e,�at�t 1�o �  

I BI. 
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) 

\ 

) 

) 

Control signal 
Steuersignale 

� 

I X 336 I 

V 

Level transfor- Pegel-

mation and latch --+� \IVandlung 
+ Latch 

Timecodesignal 
and 
power supply 
TC und Versorgung 

u 

� 

I X 330 I 
L. 

,, 

Daten
Seleetor 

��- Data 
s elector 

Adress- und _.._�--�--- Address and 

CPU 

EPROM 

o .-r-----..6 data bus Q) r-t C'D 1------1 ::::J .............. 
o-
c 

�--�-- r.n -u..--. ...... 

L....-

� 

5V 

24V 

TIM ER 

RAM 

Verzög. delay 

-

� 

Blockdiagramm: Timecode-Verzögerungseinheit BG-DU 14 

Block diagram: Timecode delay unit BG-DU 14 
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.;:.. 
I 

.... 

0 0 

:Ci"\ CD 0 CJ "0 o.. ...., 
cn CJ "0 cCJ cn 
n r-+ 
-· CJ 
::::s ::::s cc 0.. . . . . 

S:s: 
1\JI\.) oo 
�--� -· 

-· 

3 3 CD CD n n 0 0 
O..o.. CD CD 

I 

:TA CD 0 CJ "0 o.. _., CJ ro+ cn ::t . cn ..., . CD � 
3 '""' c-

< 

� U1 
'-' 1\J 

w 0 
.;:.. U1 (X) .,J::.. 

w .,J::.. 

1\.) 1\.) 
(X) C') 

-· Q) :::J = 
3 � 
3 3 Cl) ::J 

Cll 

0 ::J 
Cll 

-· ::J 
3 
3 

Lithtschranke 

Timecode 
Wiedergabekopf 

Löschkopf 

Eintauchrolle 

Aufnahmekopf 

Bandführung II 
Timecode Löschkopf 

Timecode Aufnahme
Wiedergabekopf 

Wiedergabekopf 

Bandführung 111 

Tc,.nwelle 

Andruckrolle 

Light barrier 

Timecode play- TCWK1 
back head 

Erase head 

Tape dip roller 

LK 

R ecord head A K 

Tape guide II 
Timecode erase head 

Timecode record/ 
playback head 

Playback head 

Tape guide III 

Capstan 

Pressure roller 

TCLK 

TCWK2 
TCAK 



) 

Funktionsweise 

Der Zeitcode wird seriell biphase-moduliert angeliefert (vgl. Zeitdiagramm CI)). 
Dieses Signal wird zum einen direkt über die "Seriell-In-Data-Leitung" (SID) der 

CPU zugeführt. Zum anderen wird mit Hilfe eines Monoflops (74LS221) ein Flanken

takt generiert, der wiederum am Interrupt-Eingang RST 7�5 angeschlossen ist 

(siehe � ) . Hierdurch wird eine höhere Genauigkeit des für die Ausgabe zu er

zeugenden doppelten Bittaktes erreicht, da sich die Software mit jeder Flanke 

neu aufsynchronisiert. Da der Zeitcode mit derselben Geschwindigkeit (Takt) aus

gegeben werden soll wie er eingelesen wird, muß mit Hilfe der Software dieser 

Schiebetakt erzeugt werden. Wegen der erforderlichen Stabilit�t des Bittaktes 

wird ein Timer (8253) für die Taktausgabe mit zur Hilfe genommen. über die 

Seriell-Out-Data-Leitung (SOD) wird der Takt ausgegeben (siehe � ). 

Die eigentliche TC-Information wird 4-bitweise in eine 8 Bit-RAM-Speicher-Adresse 

geladen. Diese 4 Bit TC-Daten Umwandlung in 8 Bit-RAM-Daten ist wegen des Bi

phase-Signals erforderlich, da so der RAM-Inhalt dann direkt an einen Parallel/ 

Seriell-Wandler (74LS299) und von da aus an die TC-Verst�rkereinheit gegeben wer

den kann (siehe � ) . Die eigentliche Verzögerung wird mit Hilfe eines RAM

Speichers (6116) und der Software realisiert. Hierbei steuert ein Zeiger die Ein

gabe, ein weiterer die Ausgabe in Abh�ngigkeit von der aktuellen Verzögerungs

länge und dem Takt (siehe (§) ). Die Verzögerungsl�nge wird von der Betriebsart 

des Laufwerks, der Geschwindigkeit und vom Kopfabstand vorgegeben (siehe Abb. 

Kopf abstand). 

S�mtliche erforderliche Steuerparameter werden über die Buchse X336 und nach 

Pegelwandlung (4050) an die Eingangslatches (74LS373) übergeben. Das Programm 

fragt die Latches in jedem Durchlauf ab und setzt die entsprechenden Verzögerungs

parameter (siehe Tabelle). Bei Wind- bzw. Rewind-Zustand des Laufwerkes wird die 

Verzögerung abgeschaltet und der ankommende Zeitcode direkt über den Schaltkreis 

74LS153 wieder an die Verst�rkereinheit übergeben. 

English vers1on an reverse 
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Function 

The timecode signal is delivered serial biphase modulated (see time diagram CI) ) . 

On the one hand this signal is carried to the CPU via the 11Serial-In-Data-Line11 

(SID); on the other hand a slope clock is generated by a monostable flip-flop. 

This slope clock is connected on the interrupt input RST 7.5 (see � ). By this 

way a higher accuracy of the double bitclock is reached; that clock must be pro

duced for the output, because the software is newly synchronized with each edge. 

Because the timecode signal must be given out with the same speed (clock) as that 

signal is read in, this shift clock must be produced via the software. Due to the 

necessary stability of the bitclock a timer (8253) is used for the clock output. 

Via the "Serial-Out-Data-Line .. (SOD) the clock is put out (see @ ). 

The actual timecode signal is loaded in a 8 bit RAM memory address in a way of 

4 bits. 

The conversion of the 4 bit timecode data in 8 bit RAM data is necessary for the 

biphase signal, because in this way the RAM content may be transmitted to a paral

lel/serial converter (74LS299) and subsequently to the timecode amplifier 

(see 0 ). 
The actual delay is realized via a RAM memory (6116) and the software. 

One pointer controls the input, another pointer controls the output dependent on 

the delay length and the clock (see (§) ). 
The delay lenght is given by the mode of the tape transport, the speed and the 

head spacing (see fig. head spacing). 

All required control parameters are transmitted to the input latches (74LS373) 

via the socket X336 and after Ievel conversion (4050). The program requests the 

latches in every run and puts the corresponding delay parameters (see table: 

delay parameter). 

At wind resp. rewind mode of the tape transport the delay is switched off and 

the arriving timecode is direct transmitted to the timecode amplifier via the 

circuit 74LS153. 
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angelieferter 
Zeitcode 
delivered 
timecode 

Flankentakt 
slope clock 

Schiebetakt 
shift clock 

0 1 0 1 

Umwandlung der TC-Daten in 8 Bit RAM-Daten 
Conversion of the TC data in 8 bit RAM data 

�7��:be 

.r -__ . _-__ ._-T. 
· .... -

-
-·

-
-........ ·-l 

,.__-+-t�l BEG I N N I 

Begin . I 
RAM 
Bereich I 
area I 

. 
L 

Cl) 
+J c: .I: C) I C)::J 
c: � 
Q) Q) - Cl 
> :0 Q) 
nl�� � Q) :nl "'C>_J 

Beg in 
BEGINN 

Steuerung der Verzögerung 
Control of the delay 

sgabe 
· -output 

0 

RAM 
Bereich II 
area II 

0 1 
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+::> 
0 

--' 

0 
+::> 

TC-Information 
Betriebsart von/an from/to 
Operating mode TCWK1 TCWK2 

Play X 

Sync X 

Record X 

Play X 

Sync X 

Record X 

Kopfversatz d K 
�ead distance dK 
1nmm 

22.86 

45.72 

30.48 

22.86 

45.72 

30.48 

Geschwindigkeit v 

Tapespeed v 

19,05 cm/s 
7.5 ips 

38,1 cm/s 
15 ips 

- --- '---

- --- -------------- - --- - -- --- - - --- ---- - -- ---- -- -

Play X 

Sync X 

Record X 

Verzögerungsparameter 

Anzahl der TC-Impulse (nTc) -

22.86 
76,2 cm/s 

45.72 30 ips 
30.48 

Kopfabstand dk · Timecodefrequenz fTc 
Bandgeschwindigkeit v 

I 

nTC -

PAL-Frequenz 2000Hz NTSC-F requenz 2400 Hz 
PAL frequency 2000Hz NTSC frequency 2400 Hz 

Verzögerung in Bit Bitfehler Fehler% Verzögerung in Bit Bitfehler Fehler% 
Delay in bit Bit error Error in % Delay in bit Bi l: error Error in% 

240 0 0 288 0 0 

480 0 0 576 0 0 

--
320 

----- - - ----- ---- -- 9 ____ -- 0_ -- - -- 384 
---- --

0 0 
- - - --

120 0 0 

240 0 0 

160 0 ------ -------�- ----- --- -- ------ - _Q_ - -- --- - ---

V 

60 0 0 

120 0 0 

80 0 0 

Delay parameter 

Number of TC pulses (nTc) -

- -- -----

144 

288 

192 

72 

144 

96 

-- -- ---- � 

0 0 

0 0 

�- __ !) ____ 0 
--

0 0 

0 0 

0 0 

Head distance dk · timecode frequency fTc 
Tape speed v 

"" 

--

I 
I 



Kontakt Signal Erläuterung/Explanation Pegel/Level 
Contact 

1 +24V +24 VOLT 
24 + 3 V . 

2 ov 0 VOLT 

3 LETC-SN LEVEL TIMECODE STATUS INVERT I" 
H = 5 V 

4 N. C. 

5 N.C. 

6 N.C. 

7 TCOUTO TIMECODE OUTPUT 0 VOLT TTL 5 Vpp 80 bit timecode * 

8 TC OUT TIMECODE OUTPUT measured against pin 7 (Iine 2) 

9 TC INO TIMECODE INPUT 0 VOLT TTL 5 Vpp 80 bit timecode ** 

10 TCIN TIMECODE INPUT measured against pin 9 (line 2) 

. 

X330 (8G-DU14) * Input ** Output 

) 
Blatt Ausgabe Timecode Amplifier and Power Supply 

1 -
Innere Schnittstelle Internal Interface 
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Kontakt Signal Erläuterung/ Explanation Pegel/ Level 
Contact 

1 N. C. / 

2 
H = min . 2.4V, L = max. 0.4V ** 

LETC-SN LEVEL TIMECODE STATUS INVERT H = TC level available 

3 COTT 
COMMAND BIT 0 H = min. 14 V up to 15.7 Vor * 

TAPE TRANSPORT BUS 

4 C1TT 
COMMAND BIT 1 L = max. 0.2 V * 

TAPE TRANSPORT BUS 

COMMAND BIT 2 1-

5 C2TT 
TAPE TRANSPORT BUS 

corresponding the software * 

6 C3TT 
COMMAND BIT 3 and the operating state * 

TAPE TRANSPORT BUS 

7 C4TT 
COMMAND BIT 4 * 

TAPE TRANSPORT BUS 

8 C5TT 
COMMAND BIT 5 * 

TAPE TRANSPORT BUS 

9 C6TT 
COMMAND BIT 6 * 

TAPE TRANSPORT BUS 

10 C7TT 
COMMAND BIT 7 * 

TAPE TRANSPORT BUS :• 

ADDRESS BIT 0 t-

1 1 AOTT H = min. 14 V up to 15.7 Vor * 

TAPE TRANSPORT BUS 

ADDRESS BIT 1 L = max. 0.2 V * 

12 A1TT TAPE TRANSPORT BUS 1-

13 A2TT 
ADDRESS BIT 2 corresponding the software * 

TAPE TRANSPORT BUS 

14 N. C. 
and the operating state 

15 A4TT 
ADDRESS BIT 4 * 

TAPE TRANSPORT BUS : -
16 

bis I N. C. 
to 
26 

normally L = max. 0.2 V * 
27 RESTT RESET TAPE TRANSPORT only short-time H after mains switchg. 

28 AE NTT ADDRESS ENABLE L = max. 0. 2 V 
* 

TAPE TRANSPORT (quiescent point) 1 ) 

29 
bis/ 

N. C. 
to 
34 

X336 ( BG-OU14) 
* Input ** Output 

1 ) an approx. 40 �s high pulse i s produced wi th each transfer of commands and data 
see also internal interface X126 Manual part 3 

Blatt Ausgaoe Tape Transport Bus 

2 -

Innere Schnittstelle Interna! Interface 
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0205 
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8 
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a (){) f)-Jl.'f 
z�t. Anderung 

Gesam� zustand 
thr fleichen 

Unter a�en-Nr. 

o
o
N 
V) 
_..J 
� 
r-

0303 
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r
N 
Vl 
_..J 
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r-

0204 
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VI 
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0302 

,.., 
..... 
,.., 
Vl 
_, 
...,. 
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0203 
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1 
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0 
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0 
VI 
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0301 

0 
VI 
0 
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0201 

0 
-rrn:Ir 
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r . . ..  f9· ... , 
10 I X330 I 

Height/Bauhöhe 

Component side, B-Seite � 13mm 
Soldering side, L-Seite � 2,5mm -

-c::::::J-
A R ... 

I 

I 

J 
U.J.f' H �. DafumJ Name Norm. 

Blatt 1 l 2 3 4 
Zustand t:!l 

F reimo!Jtoleranun Haßsfab 
miffel DIN 7168 

Bearb. 
Gepr. 
Norm. 

Datum Name B.ttss.-��fienn.-
1 r· ., . r. , �/ • 8.8.8.5'j ' � 

AEG 

Ur�pr. 
s 6 7 8 9 10 11 12 

Halbzeug 

Benennung Delay unit pcb 

Zeitcode-Verzögerung 
BG-OU 14 

Unterlagen· Nr. 

32.5239. 795-00.GZ 
Ers. f. IErs d. 

13 14 15 16 17 18 i 19 20! 21 22 23124 25 26 27 
I I I 

'-.___/. 

i Blatt 

f BI. i 

28 29 [30: 
! 

. .  



Elektrische Kennzeichen I Electrical names Typ I Type 

D 101 4049 

D 201301 4050 

D 104 -t02 74LS32 

D 306 74LS138 

D 103 74LS153 

D 106 74LS157 

D 105 74LS221 
0 204 74LS273 

0 107 74LS293 

0 303 74LS299 

D 202 203 207 74LS373 
D 302 4555 

D 206 ( 2732A) 
D 205 6116 
0 208 8085AH -z 

0 304 8253 
0 305 {TBP18 SO 30N) 

Fffimaßloleranzen Oberfbchen 

Datum Name 
Bearb. 2.11. 85 tiohenberae 

1�. lt.2." II� "' 

Norm. /j..].ßb W-Ut�. 

AEG 

ZI.Jst.i �g f>aturri NarM: Norm. Urspr.: 

ov +SV 

8 1 
8 1 

7 14 

8 16 
8 16 

8 16 

8 16 

10 20 
10 5 
10 20 

10 20 

8 16 
BDUlO' 12 24 

12 24 

20 40 
12 24 

BOU 305 8 16 

Maßstab . j 
Delay unit pcb 

Gedruckte Schaltung 

BG-DU 14 

32.5239.795- 00. 

&s. f.: I &s. d.: 

Bbff 
STR 1 

�TBi 
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1 

__. 
__. 

0 

7lAt 

0101/6 81.5 

0304113 81.3 
0106/4 814 

010617 81.4 

Andf'rung 
, 

---���---.... . SV 

R302 R30 

4 3 35 READY RD 'V 32 . 
" 

- X/Y 13 I. CT•o 
-X WR 'V 31 -L SYO � -=-

r X301 4 . � 

1 
& GS 5Y1 11:)-";:._..,. HR 10 DIVl 9 19 � 20 

I 9 X 10 3� HOLD - DHA - HLDA 38 _J_:K: 7 rs SY2 13 HW CLK ? + "F' > 
...... 36 RESIN RESOUT 3 16 )-(! 15 - SYl J2 11 DIVI 5 21 ", X301 ALE 30 SY4 � + o 

X301 r------'tt-J-"'"'t1 X1 S 0 c..1!_ X 3 01 1" 1 SYS 10 IOR 4 I ' . ,----
2 C,T o \ 51 � 2 5Y6 9 IOW � --'-

T ... � 2 X2 10/H 34 3 3 SY7 � • 6301 " 
CLK 37 6�_5 Z _._ 

10 HHz _!g... 1NTR · INTA � X301 0306 '- / 0107 CNTL-BUS 9 
> 12X 11 � :�� �:� � DA TA-BUS 
> 13 )-( .. 14 7 RST 7.5 AOR-BUS 

X301 � TRAP CS-BUS -- ---, I BOU 305 "...-----.,r-----t-------------
AOO V 11 A12 tn 1 ' PROH32xl A01 '\} n A 13 11 2 -
AD2 2 14 A 14 12 4 0 CSl -t!1 � 1 l 
ADl '\} 15 A1S 13 1 > A 3i IOR 74LS3l -

AD4 '\} 16 
_ 1-�6 -------� 

AOS o 17 14 CS6 5 -
AD6 � 18 � t6 • 0102 
AD7 o 19 . 1t: v 

�� .- m 9 �1 8 31 t> L2 ... Aa v 21 -- A v , cs1 1ow I � 74L532 1 4049 r -
At "\! 22 2 CS2 _ llZ rJL 0101 
A 10 V 23 3 CSl csa n 
A11 V 24 4 ffi 4t-----t 

6 
A12 V 25 5 css � .....,X..--4--------�-
A13 " 26 6 ffi I 0104 
A14 v 27 7 m 
A15 \J 28 t CSI 

� - 0305 
' s SIO SOO 4 17 "' ,._ 11 
/ ·� ·---------------------------------------

0208 X301 

BI.� sheet 

Ootulll 25.11.1985 I• Beorb., THB.UN Delay unit pcb A!Q G.druckte Schaltung I• BG-DU14 

0304/9 81.3 

020211 81.5 

020311 81.5 

0204/11 81.5 

0303112 81.4 

Gtor. 1-Lf. I !Blatt 2 
Oatulll tu. Nortn J;.f'8' �..t./. Urspr. I Ers. f. Ers.d. 32.5239. 79S- oo. STR I 581 

I 2 1 A 3 I � I Ci 5 I 6 I 7 J A 
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I 

__. 
__. 
__. l;i 

'-...__./ 

Anderung 
1 

CS-BUS 

CNTL-BUS 

ADR-BUS 
\ 

DA TA-BUS 

..... 
0107/9 Bl. 2 / 

Datum 
T 

' 

ALE 
HLDA 

AOO 
A01 
AD2 
A03 
A04 
AD5 
A06 

74LS373 

I 'L 
EN 
C1 
._, I 

,---1. UJ t> V �  
4 � 
7 

tt 8 
13 rJL-
14 � 
17 � 

" 

' 

" 

ADO 
A01 
AD2 
AD3 
AD4 
AOS 
A06 

A0'7 18 � A07 Al 
A9 0 207 A1 

�S1 
HA 
HW 

/ 

Datum 04. 12. 15 
ß@orb. TP ... Delay unit pcb 
G�. li'H/J.l }' 

� Norm lf. 3.1. ·�. Urspr. lrrs. f. 

., ' " "!I 

' 
" 

" 

6116 
RAH 2tc x I 

' , ... 
7 2 
6 4 
5 ' 
4 16 3 32 ��u 2 64 
1 121 
23 256 Al 
22 512 Af 19 1024 A1» 

� An 

18 CS1 
20 OEN2 ffi 21 WENl 

.., r- f1R 

=wA: , ..,. ....... ADO ""'� 

10 ./ ...... A01 
11 �· .( AD2 
13 � ....... AD3 
14 �.:.. A04 
15�� AOS 
16�� A06 
17 � � A07 ' /  

0205 
/ 

AI!O 

E"'.d. 
T I. I 

" 

BDU 206 
ERPROH 

' 
1 ... 

4k.' 

7 2 
6 4 
5 I 
4 16 css 
J 32 >A..L 2 64 4195 
1 121 

23 256 
Z2 512 
" 1024 21 204� 

•SV 

1 24 
vcc 11 CEH1 

21 
�·" r-

11�A9 9 AOO 
10 A01 
" AD2 
13 AD3 
14 AD4 
15 AOS 
16 A06 
17 A07 

0206 
/ 

Gedruckt• Sch1ltung 
BG-DU 14 

" c I I 

IOW 
IOR 

ADO 

AD1 

AD2 

AD3 

AD4 

ADS 

AD6 

AD7 

8253 
19 TI1ER 

AOO AO 20 AD1 At 

n WR 2Z: RO 
21 

�� _r 
/ . ....... �IV oo 

1=-
/ ....... 7 rv- 01 ...... "' 

/ ...... 
...... / 

/ ........ 
...... / 

/ ' ' .-

./' .......... 
...... ", 

./' ....... ' ", 

./ .......... 
....... "' 

•rti 02 

sV 03 

41V 04 

]V �DS 

2 V 06 
1 �t 07 

9 
+ CLK 0 

n 
l'iATEnOUTO 

15 •CLK 1 

� 
l.GATE10U

T 1 

11. •CLK 2 
J6... GATE20UT2 

0 304 

•SV 

BI.� sheet 

_10._ 

13 ' 
7 020818 Bl.2 

Ln... 

I& 
I • 

1 

r' ..... 3 
32.S219. 79S- oo. STR .___::._ 
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Kopfträger 

Head Assembly 



"-) 

ca. 0,2  mm Spiel 
al lowance: 
approx. 
0.2 mm 

Section A-B 
Schnitt A - B  

-$-
-$-

�@ 
0 

0 -$-

Section C-D 
Schn i t t  C - 0 

X1  

+ 

I �D 

0 

&J 

WK= Wiedergabekopf I Playi.Jack Head WB23 
AK = Aufnahmekopf I Record Head AB24 
LK = Löschkopf I Erase Head LB 1 0  

•: @ 
• 

� I  I l� 
BG-KT 1 4  

2) Gewindestift ohne Werkzeug bis zum 
Anschlag gedreht 

�* gesichert mit Sicherungslack 
locked with sea l ing compound 

gesichert N32 0 1 41 A 
threaded pin turned in  up to the stop 
without tool and locked 

1 . 
•

•. ·
� 

•
· I M20 Head Assembly A-Wind I 

l . �-=· � '-�� --�-
o 
__ 

n_o 
_____ _;__ ___ 1 1 · n . 84 �• 1 M20-Kopfträger S . i .  • �� .. J t ·· tz,,_1o �l.'N: - -..c-1 Vol lspur 

I _f---::�---L- -+- -._ ---.. -, ------::::-::r�:::-,.  -1 
W����o -�- ��{4-��J���:t���-3d��A-EG-----t1-J_2_.5_2_3_9_.8_9_0_-��0�G_z ___ _ =--: . .  ,. .. . ' . . . \ . i ., .. , . . ' \ '• ' •  �--- _:_ _ __:_· ___:_' ..Lf �_:___.:__ __ �.__:__:.:."__;_:__:..__1 .

· 
.. ·. I · . 

4-1 1 5  



I ca. 0,2 mm Sp iel 
al lowance : 
approx. 
0.2 mm 

4-1 1 6  

Section A-B 
S c h n i t t  A - B 

� 
� 

0 
0 

0@ 
Section C-D 

S c h n i t t  C - D 

c 
r-

X 1  
BG-KT 1 4  

� I  I 

WK = Wiedergabekopf I Playback Head WB23 
AK = Aufnahmekopf I R ecord Head AB24 
LK = Löschkopf I Erase Head LB 1 0  

�� 
• •: @ . \ ;/ 

2) Gewindestift ohne Werkzeug bis zum 
Anschlag gedreht dabei gesichert 
N32 01 41 -A 
threaded pin turned in  up to the stop 
without tool and locked 

eD 

....._* gesichert mit Sicherungslack 
locked with sea l ing compound 

· �- - � ·. , - - .-�- ."tal�lcc 

I b 000-.11 fU5 AMJ.� AEG 
Q (X)()-(){ 12.8({ Mllr.l. 'L. lo�;' .s ... .:•· . · ;;  : . ·� ..  'w . •  ·-· �,_ ,_ . · - �  • •  

M20 Head Assembly 8-wind 
Mono 

M20-Kopfträger S.a. 
Vol lspur 

1_,. ·�· ··t;� . 'f, 
32.5239.891 -00 GZ 

\ 

,... 

8. 



l 
ca. 0,2 m m  Spiel 
al lowance : 
approx. 
0.2 mm 

Section A-B 
S c h n i t t  A- B 

BG-KT 1 5  

X 1  

c 
,.--

WK ' 

D 

WK=Wiedergabekopf I Playback Head 
AK= Aufnahmekopf I Record Head 
LK =Löschkopf I Erase Head 

: • I I � � 

������.+ ========�·::J+--J� .  •: 
Section C-D 

S c h n i t t  C - D �* gesichert mit S icherungslack 
locked with sea l ing compound 

WC32 
AC34 
LB 1 0  

F ,.,Mtll'oltHvnUtt /'1o4mb 
M20 Head Assembly B-wind mitt.l DIN 7166 

2) Gewindestift ohne Werkzeug bis zum 
Anschlag gedreht dabei gesichert 
N32 01 41 -A 
threaded pin turned in  up to the stop 
without tool and locked 

f-• -- - ·  .. --·-f--- -. .  - - -� - -- ·- · · 
·- · ---- - --- - - - --- - -· 

- - - --· --- ----- -

- -- --
. ·-

· r  

. . 
- r -- --·-- -

CCtJ - 31  !-tfRS·�-4 b 
() aKJ -0-1 IIUJ� Ml<v. · l1J1I . . Antltr""f Oalvlll No- Nontt 

I Datum Nt/me 
a .. ", .n i'f : IJt!JuxU> 
r;., . '716.s. -�:+�t. !.O: .... 1 'i.-v 

AEG 

IJ,II/)r 

Stereo 

M20-Kopfträger S.a. 
Stereo 

32.5239.895-00 GZ 
Er& f. lrJ. d. 

; BiaH 
'------=-. BI. 

c._,.,,_, 1 a1ott . , 1 , � . , 5  ' : 7 � , . 10 · " 1 11 : tJ . ,. ; 15 :  11 1 n 1 111" 211 1 11  • 11 ' 11 · 20 15 · 21J 17 ' 11  1 n 1 » 
"' t:,;..""" I IJiolw "' l- I I II I I I , I J I I i I I I I ! ' 

4-1 1 7  



ca . 0. 2mm '5pi el 

WK = Wiedergabekopf I Playback Head WC32 
AK = Aufnahmekopf I Record Head AC34 
LK = Löschkopf I Erase Head LB 1 0  

a l lowance : �==:::::::� 
approx. 
0.2 mm 

4-1 1 8  

Section A-B 
Schnit t  A - B  

BG-KT 1 5  

Section C-D 
Schn i t t  C - D  

X 1  

-+ 

X2 

I i.-D 

�� · �0 
[ !�--------� 

I 

* gesichert mit Sicherungslack 
locked with seal ing compound 

2) Gewindestift ohne Werkzeug bis zum 
Anschlag gedreht dabei gesichert 
N32 0 1 41 -A 
threaded pin turned i n  up  to the stop 
without tool and locked 

· - ·  �·--� ___ _______ j ____ � --
= :_:�� ·:.:-.:.1.·-==t �±= - - .  �-- .. - - .  -- J ____ ___j___ -----· . I 

b �� - �� Q lt::W-01 z",,,_ . AM...,--., 
.{f.l/S At,.,. I� �� J.bt.J. IM!. Oa'- ' No,.. . Norm. 

Fnt".attMrant.n Maßstob 
mittel DIN 716/J 

Datum Name 
Bfa� 2. "1, 111; AliMJU �· _}/.,, 
�,. n . to. t� 1\k-.-...r-

MG-TELEFUNKEN 

IJrtpr. 

M20 Head Assembly A-wind 
Stereo 

M20-Kopfträger S. i .  
Stereo 

32.5239.894-00 GZ h-ETI f. Ül. d. Go"'mlzw!Oitll J 811111 t!f.r��".";, J Zu.tond 

: I ;  2 I J 1 • 1 5  ji6l7 .  8 • J!IO , f1 1 IZ liTI411.$Tiifl7lliTtt!.!ll!2f n IZJI.llt j.!S l•ln!.NIZJI» I I : I !: I I I i I I l I I i I I I I I I I I I I I  I 

/ 



I ca. 0.2 m m  Sp iel 
al lowance : 
approx. 
0.2 mm 

Section A-B 
S c h n i t t  A- 8 

Section C-D 
S c h n i t t  C - D  

c 
,.--

WK I 

D 

X1 

BG-KT 1 6  

2 )  Gewindestift ohne Werkzeug bis zum 
Anschlag gedreht dabei gesichert 
N32 01 41 -A 
threaded pin turned in up to the stop 
without tool and locked 

W K=Wiedergabekopf I Playback Head 
A K = Aufnahmekopf I Record Head 
LK =Löschkopf I E rase Head 

gesichert mit S icherungslack 
locked with sea l ing compound 

WC33 
AC35 
LC05 

,,.",.,"...,..,lt,.,. l'fa4lfDb 
M20 Head Assembly 8-wind m"'-1 0/N 7166 

' .._. 
-+-- � --- - · __.:... -_L -----l-� -- + -

t- - -
' :- --_t-

b �-_M_ a ax;:J!! Iw! -.... _l dl  "'�� �" ' - - - -

Two-track j Oal""' """.. ..... ' .J.1.Jft_ � M20-Kopfträger S.a. ,.. l Jiii.-
� tzt_!o :ft: '--..,. Zweispur 

AEG 
32.5239.893-00 GZ 1." 

t;., ". , jfn- tlt 
-- L- ' 1 . 1 J • , s · • : ' · 1 · ' , 10 . 11111 i u; ft • u , 1111 n , "I" • · "  n n 10 ts • j_l7 , a 11 . • 
u:.t;:;. l z-- : . J.  i I � 1 II l I I I I ! I I I l _l ! ' 

4-1 1 9  



, 

ca 0. 2mm 3p• el 
a l lowance : 
approx. 
0.2 mm 

4-1 20 

WK = Wiedergabekopf I Playback Head WC33 
AK = Aufnahmekopf I Record Head AC35 
LK = Löschkopf I Erase Head LC05 

Section A-B 
Schnit t  A - B  

BG-KT 1 6  

Section C-D 
Schnit t  C - 0 

� � �  $, 
I Al< I I 

WK 

I . 14--D 
X 1  
I 

· •:  
-+ I I� 

\ X2 

2 )  Gewindestift ohne Werkzeug bis zum 
Anschlag gedreht dabei gesichert 
N32 0 1 4 1 -A 
threaded pin turned in up to the stop 
without tool and locked 

* gesichert mit �icherungslack 
locked with sea l ing compound 

,,.,".,,.f'Gflat! Ho&lab rmttet. DIN 716ß 

�= : :-=-. ��-�-=---=i·=- u __ l_-:= Ii.,. Dotvm ,.",. 
.;> '1111 � � .;__ - --T- _J _ :G.ior .Hält -+ --- --+-- i--- - - ,.",. n. fO. '' 11J!....,_ ...r-

1 I MG-TELEFUNKEN - -b l� - 34 .ff. !'$, AihJ. �· 0Ja2'·01 "'� T.t.a..o z.,, . -� 0...... _ ."",. ,Ut., 

M20 Head Assembly A-wind 
Two-track , 
M20-Kopfträger S . i .  
Zweispur 

,." 32.5239.892-00 GZ I 111. f" I. fn. t 
'::/"''": ,_ ' 1 • 1 ' J i �1! 5 ; t j 7  • ' ltO!n!ll fJ 1 lt , IS , 11 ; 11  N ,  rt 1 .ID J II nlnl�t ·ni•Jni•'ai• �= '* ll- I ' : ,j  I I t I I I I I I 1 i I I ·I I I I II I I 

I \ 



) ca. 0.2 mm Spiel 
al lowance: approx. 0.2 mm 

Section A-B 
Schni t t  A - B  Section C-D 

Schn i t t  C - D  
2) 

X1 

TC 
AK 

l f3 b €0 
,_+ 'zs ·� 0 @ �,.,+ ��+=4� �� 0� • 

X3 X2 

BG-KT1 7 

[ 1�-
/ __ ..... 

AK = Aufnahmekopf I Record Head AC35 
WK = Wiedergabekopf I Playback Head WC3!J � 
LK = Löschkopf I Erase Head LC05 
TCAK = Timecode-Aufnahmekopf I PB03A 

TC-R ecord Head 
TCWK = Timecode-Wiedergabekopf I PB03A 

TC-Playback Head 
TC LK = Timecode-Löschkopf I LB07 1 

TC-Erase Head 

......._ * gesichert mit Sicherungslack 
locked with seal ing compound 

I 
2)  Gewindestift ohne Werkzeug bis zum 

Anschlag gedreht, dabei gesichert 
N32 0 1 41 -A 
threaded pin turned in up to the stop 
without tool and locked 

1 .. '"'a'· .· ,..-;,. .. ,.. Maßstob -n•!'•' OIN 716ß 

�--•·-- - -- --- � � AEG raCi\?:.:31�s 7T� -! �i 

M20 Head Assembly A-wind 
Timecode 

f·  • 

M20 Kopfträger S. i .  
Timecode 

32 5238. 880 - 00 . GZ 
8/oll 

8! 
·t' . .  ., . • .. • .".., 1 b ..... • : .• .. , .. 1 j � • .  • •  •. ·.t , .. 4 (  .... p ·� 1�  .-:: :· ;.� ,.'j , .. ,..,. :'(, 1 .. 1� ?9 -� 

• ::; 1;:����. ,1-': ... -·:._-;r:-----------------------t 
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ca 0.2 m m  Spi el  
al lowance : approx. 0.2 mm 

4·1 22 

Section A-B 
S c h n i t t  A - B 

� 
�· 

� * 

� • �  )t( 

Section C-D 
S c h n i t t  C - D 

2)  

X1  

X3 X2 

BG-KT 1 7  

TC 
AK 

2) Gewindestift ohne Werkzeug bis zum 
Anschlag gedreht, dabei gesichert 
N32 0 1 4 1 -A 
threaded pin turned in up to the stop 
without tool and locked 

0 

WK I 

A K  = Aufnahmekopf I R ecord Head AC35 
WK = Wiedergabekopf I Playback Head WC35 
LK = Löschkopf I E rase Head LC05 
TCAK = Timecode-Aufnahmekopfl PB03A 

TC-Record Head 
TCWK = Timecode-Wiedergabekopf I PB03A 

TC-Playback Head 
TCLK = Timecode-Löschkopf I LB07 1 

TC-Erase Head 

'* gesichert mit Sicherungslack 
locked witll seal ing compound 

• ' 1f! "ft.1,11.:if'• ·:,·.-�· !•'faf..<lot 
M20 Head Assembly 8-wind mifftt 0/N 7 168 
Timecode 

Datum Nomt! !Hfl�flfllllt� tfNJ'C' 5 2  80: � M20 Kopfträger S.a. G�t· .f. 'f. Rr I�/ 
I NtNm 1S. 'r .V� llh·..-. Timecode 

I I I I _ _ AEG Uttlw"".n· Nr  81oft I I I I 3 2 . 5 2  3 9 . 881 - O O: G Z  al ooo - 31  +f.�l .t.flr.i.T� luJI ' 4ndtf"llflg Dofu'" lwomt Norm Uttpr (rs. I. (rs � &. 
GeMJmi:111land J !flon , l J • � 6 1 t 9 ro " ' �  � u q � t n · M � �  x v n n � � - � · n  u n � :.,t:;:�, �lartond . . : i I I : 

I 



) 

) 

\ 
I 

_/ 

) 

o G 

• 5 

0 4 

0 3 

0 2 

• 1 

• 6 
0 5 

0 4 
0 3 

0 2 

� 

0 9 10 0 • '11 12 0 13 • 

csQ 

® 1't0 ' 
• 

I I I 

C,J C'+ C1 
ioo-�i\�ee.fc:st""� r--- -t: L ______ .....JI I 

I 
I I 

I I 
L ____ _. 

i i 
BG-KT14 Mono 
32.5239.746-00 GZ 

�®o111lo 

®® 
o 1 ca c4 c1 

BG-KT16 Zweispur 
Two-track 

32.5239.748-00 GZ 

0 6 
os 

0 4 
• 3 

0 

13 0 

es(] 

• • • • • 

0 1 C.J C't C1 
ioo-r t�-r. E -.cET I -

- -Fl 
L- ---- _JI I 

C6 1 : 

6 6 
0 5 

0 4· 
o3 

0 2 
0 1 

L ___ ..J 
• • • • • 

El'l 
BG-KT15 Stereo 
32.5239.747-00 GZ 

BG-KT17 Zweispur mit TC 

Two-track with 
Timecode 

32.5239.749-00 GZ 

13 0 

M20 Head Assembly PCBs 

M20-Kopfträger-Baugruppen 

4-123 



/le.--1 .4 2 -

track 1 
Spur 1 

S . i . 

S .o .  
Bei Vollspur-Kopfträgern S.a. bzw. 
Vo Uspur-Löschköpfen gilt die 
Steckerbelegung wie bei S.i. 
(Spur 11 
21 Brücke immer bei S.a.  vorhanden ! 

(j) 

track 1 
Spur 1 
(j) 

� "' -3: � 

Mono B-wind head assernbl ies resp. 
mono erase heads have the same plug booking 
as A-wind head assernbl ies (track 1 )  

2) Bridges always equipped at 8-wind head assernblies 

Version Ausführung ill w (2$) 
Mono Vollsour - - -
StereO«n �E'C1 - Stereo - - -
Two·track I Zweispur -
Two·track TC Zweisour + TC PB03A PB03A LB07A 
Mono low speed Vollspur Low Speed - - -
Stereo low speed Stereo Low Speed - - -
Two-track low speed ! Zweispur Low Speed - - -

track 1 track 1 
Spur 1 Spur 1 
(j) (C) 

track 1 track 1 
Spur1 Spur 1 
(!) (?9 

w w <9 
WB23 A'B24 LB10 wo� AC34 LB10 
WC33 AC35 LC05 
WU3 AU5 LL05 W823-3 AB24 LB10 W02-3 AC34 LB10 W03-3 AC35 LC05 

(1 (6  (2  
390pF - S/1 1 0pF 
39 0pF 390pF 5/11 OpF 
3 90pF 390pF 5/11 OpF 
3 90pl" 3 90pF 5/11 OpF 
390pF - S/110pF 
390pF 390pF 5/110pF 
390oF 390oF S/110p_F 

(7 -

track 2 
Spur 2 
<l> 

track 2 
Spur 2 <J) 

® C3 
680oF 

5/100pF 680pF 
5/100pF 560pF 
5/100pF 560pf 

- 680pF 
S/110pF 680pF 
5/110pF 560pF 

® (8 (4 - 820oF - 820pF 
560pF 560pF 
560pF 560pf 

- 820pF. - 820oF 
560pF 560pF 

track 2 
Spur 2 
w 

track 2 
Spur 2 
w 

track 2 
Spur 2 (C) 

track 2 
Spur 2 
(C) 

Code bridges (9 Code-Brücken - X1/6 nach 19 - X1/6 nach 7 �<.19 
560oF X1/ 

, •. : . j ' ·"' 
560oF X1/6 nach 20 - X1/6 nach 19u.21 

- X1/6nach 7 u. 21 
560pF X1/6 nach 7 19 u. 21 

T-Code (j) 

[·---] -- - -- · 

T-Code <J) 
c � i5 

[_-·] 

® es L1 L2 L3 (10 
o 1uF 220uH - - -
o 1uF 220JJH - - -
0 1uF 560uH 560uH 
0 1uF 560uH 560uH 560uH -
o 1uF 220�H - - -
o 1uF 220 JJH - - i -
o 1uF 560uH 560uH - -

T-Code T-Code (!) Q9 
c � i5 

�----� L .  .� 

T-Code T-Code w <?9 
c "' � 3: .c 

r· - �  i I 
I I 

L.  \ 

Name 

( 11 (12 (13 Bezeichna. - - - BG-KT14 - - - BG-KT15 
BG-KT16 

- 1200oF - BG-KT17 
- - - BG-KT14 
- - - BG-KT15 
- - - BG-KT16 

F reimaßloimJnzen Oberflächen Maßstob 

Orawing No. 

Zeichnunas-Nr. 
32.5239.7 46-00 
32.5239.74 7-00 
32.5239.748-00 
32.5239.749-00 
32.52 39.7 46-00 
32.5239.7 4 7-00 
32.5239.748-00 

:/. -·---

M20 Head Assembly 
Dalum folatM 

&orb. -17. f. 85 .  tJ6WU Kopft räger M 20 Geor. l.4'. rr · ..L ..... 
Norm. 8. 8 .86 ·  � .... ./. 

i AEG 32 . 5239 . 862 -00. ST� ; : Q j_ 0(}() - 68 -�,p""_ 4 81. 
Zusl: Anderunq .Dotvm- . ""'"' I l.hpr.: fr&. f: : fr:s. d.: 
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\ 

Cable instal lation 

Kabel befest igu ng 
Darstel l u n g  f ü r  S. i .  , f ü r  S. o .  sp i egel b i l dg le i c h  
Drawing for A-wind version, symmetric for 8-wind version 

W K  

81 8 

An s i cht  von unten Bottom view 
ws b l l rt 

wsrt l br 

w s br I rt  

wsbl l br 
ws br I br 
sw 

Ansi cht von h inten Rear view 

AK LK 

3 ) 

o-· -- · --o 
f I 111  

-� ( 818 ) 

rl 
wsbl 

br 
wsbl 

( J � r 

0 1 
0 2 

wsbr wsbr -= 
� 

1 * r l 
3 

r.�====�====J =r==========�======�=t�t=====��j-jillL� 4 
b wsbr-· r'"' wsbr ws r -"- * br 

BG - KT 11. .. � 

AK = Aufnahmekopf I Record Head 
W K =  Wiedergabekopf / Playback Head 
L K  = Löschkopf I Erase Head 

r 

�----�---"'-
--- -� - - 801 

�---� --�8 0 2  

_
(on 012 011 ��9 OB 07 os o5 .4 o1 \ s w  X2\ o25 0 21. o23

10 
122 o21 o2o o1g o1 a 017 16 o1s ·,,) 

r r t  

Farb-Code Color code 
schwarz sw black bk 
braun br brown br 
rot rt red rd 
orange or orange or 
gelb ge yellow ye 
grün gn green gn 

with * signed l i nes must be 20 mm Ionger 
mit * gekennzeichnete Leitungen 20 mm länger 

blau bl blue bl klOmm violett vi violett vi 
grau gr grey gr 
weiß WS white wt 
rosa rs pink pk 

1 )  Brücke, Pos. 8 1 4  nur bei Vol lspur u nd Zweispur! 
Bridge, Pos. 8 1 4  only at mono and two-track head assembl ies! 

2) Brücke, Pos. 81 5 nur bei Stereo und Zweispur! 
Bridge, Pos. 8 1 5 only at stereo and two-track head assembl ies! 

3) Leitungen des WK räuml ich getrennt von AK und LK verlegen. Mono, Stereo, Zweispur, Two-track 
,,,.,"f''II!t�·rm:�,. Maß.• lob m•ll•l {)IN 1168 ebenso Leitungen der Spuren 1 räuml ich getrennt von Spuren 2 verlegen ! 

The l ines of the playback head must be lay spatial ly separated from the 
record head and the erase head, a lso the l ines of the channel 1 from the 
l i nes of channel 2. 

/. M20 Head Assemi.Jiy A-wind 

4) Brücke, Pos. 8 1 6, 8 1 7 nur bei S.a . !  
Bridge, Pos. 8 1 6, 81 7 only equ ipped with B-wind head assembly. 

5) Brücke, Pos. 830, 831 ( Pos. der jew. Kopfträger ST) nur bei Wiedergabe
kopf WB 23-3, WC 33-3 oder WC 32-3! .. . 000 - 5 7  lusf And"""l_ 

a;.&; Ab..> • I '·• • t 't Oulufft /V,J"PPI' A'ortro 

Datum flitJir-.. ßf'O"t f7 1 115 NAWt M20 Kopfträger, Schicht innen G•N l "· rr rv.-Nm"" 15' 4 " �-- Errougnis·Nr 
AEG-TELEFU N K EN flfii,.,� Nr aan 

32 .5239 . 862 - 00 .  BSP 
'"Jtt' {rs f Crs d 81. 

Bridges, Pos. 830 resp. 831 only equ ipped with playback heads 
WB 23-3, WC 33-3 or WC 32-3 

G�sa'"'tt.Jstond L Btolt d�r qft•f"'�n 1 l J • 5 6 7 d 9 10 . 1 1 . 12 11 . 1. ' 15 � . n . �  � � . n . n  n . � , � . �  v M � · � i i I Unftrlogt'' Nr jluslottd I I : I I ' : i ' I ' 
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8164 1 805 817 81 5 2 1  81 4 1  I 
/ rt 

1 )  B rücke, Pos. 8 1 4  nur bei Vol lspur und Zweispurl \ \ \ 
I r wsbr 

r
0
-13-0

-12_0
_1_
1 -�T--9-�618����-6 ��.�

o
-5--1. -

o
-3-t2-r�_, sw 

10 7 1 X 1  025 021. � f22 �1 02 19 o1s 011 T16 o15 � 11. 

Bridge, Pos. 8 1 4  only at mono and two-track head assembl iesl 

2) Brücke, Pos. 8 1 5  nur bei Stereo und Zweispurl  
B ridge, Pos. 815 only at stereo and two-track head assembl iesl 

3) Leitungen des WK räuml ich getrennt von A K  und LK verlegen. 

@ 

wsrt � 8J0 5) I r- rt 
rt - __.....807 83 1 J wsbl r w<;br � I -:T br (on 012 011 �9 o8 o7 06 05 I. 03 �2 -"\. sw X2 \.. 025 021. �3 P22 021 020 019 018 017 f16 015 1:y 
wsrt r 
br -

J r br 
J wsbl 

--- .. --8o1  

- ---ao2 

803 

ebenso Leitungen der Spuren  1 räuml ich getrennt von Spuren 2 verlegen!  
The l ines of the playback head must be lay spatia l ly  separated from the 
record head and the erase head, a lso the l ines of the channel 1 from the 
l i nes of channel 2. 

4) B rücke, Pos. 8 1 6, 8 1 7 nur bei S.a . l  
B ridge, Pos. 8 1 6, 8 1 7 only equ ipped with B-wind head assembly. 

5) B rücke, Pos. 830, 831 (Pos. der jew. Kopfträger ST) nur bei Wiedergabe
kopf WB 23-3, WC 33-3 oder WC 32-31 
Bridges, Pos. 830 resp. 831 only equipped with playback heads 
WB 23-3, WC 33-3 or WC 32-3 

AK = Aufnahmekopf I Record Head 
WK = Wiedergabekopf l Playback Head 
LK = Löschkopf I E rase Head 

,..------��----rl+-v-�/-rf+-r�---y-1 --r"'Tr� � �-<,..,.......--_ ---, I 
� sw /-:J r;::::::::=========::::::::=t::::::� 
// 

I y J �/t ' /  
I 

W K  AK 
� B /�\ I 

/1 �� 
../ r 

� 

lwsh � t 
w sbl 
br 

® 

LK I 
� 
-;: 

wsbr 
r br 

.J wsbr 

Mono, Stereo, Zweispur, Two-track 

• . 000 -57 """' lusl Atodo<""f o.• .... 
C.s•'"'ruslond IStall w g,,.,".. ' 
U"lrtlogen Nt llu1toftd 

4-1 28 
I 

IJ&l. 1 -1.-.. .. -4 N:"N! Nt:t"' ' l J 4 

I 

,,.,"ftD/JI•anJ�,. � OIN 7168 l'lo&lrl6 _,.." 

;/. r.1120 Head Assembly, B-wind 

Dofllll ,."". ,__", 
s- ,., 1 �·� -- M20 Kopfträger, Schicht außen r;.", J lf. lW .. 15' 4 " �-........ 

[rzeugni&·Nr. 

AEG·TELEFUNKEN Un,.."....,. Blatt 
32.5239 .862 -00 BSP . - " Ii  

l.i-JlY Cr1 f Cn d 
5 6 7 ß 9 10 : " :  11 13 r• 1 15 16 · 11t1ß 19 20 ;  l1 r21rlJ l � i 25 1 211 . l1 · 24 i l9 i .JO 

, . . . . • '  I • 
i i ! i I ' l i i I i i I I I . .  

wsbr -
r J I 

wsbr wsbr r 

NSbr 

Bei Vol lspur-Kopfträgern S.a., bzw. Vol lspur
Löschköpfen, gi lt d ie SteckerbelegunQ wie bei S. i .  (Spur 1 ) .  

Mono B-wind head assernbl ies resp. mono erase heads have 
the same plug booki ng as A-wind head assernbl ies (track 1 ) .  

-' wshl 

0 -� 
12 13 sw 

,�, .. � Farb-Code 

schwarz sw 
braun br 
rot rt 
orange or 
gelb ge 
grün gn 
blau bl 
violett vi 
grau gr 
weiß WS 
rosa n 

Color code 

black bk 
brown br 
red rd 
orange or 
yallow ye 
gr"n gn 
blue bl 
violett vi 
grey gr 
white wt 
pink pk 

with * signed l ines must be 20 mm Ionger 
mit * gekennzeichnete Leitungen 20 mm länger }GlOmm 



Farb-Code 

schwarz sw 
braun br 
rot rt 
orange or 
gelb ge 
grün gn 
blau bl 
violett vi 
grau gr 

Color code 

black bk 
brown br 
red rd 
orange or 
yellow ye 
grnn gn 
blue bl 
violett vi 
grey gr 

8215-1 ---1 ® 823 15 1g . 

\ r 
weiß WS white wt 
rosa rs pink pk I �fl 

Cable i nstal lation 
Kabelbefest igu ng 

I 
® WK 

I I 

Darstellung für S. i. ; für S.o. spiegelbi ldgleich 
Drawing for A-wind version, symmetric for B-wind version 

Ansicht von unten Bottom view wsb t / rt wsbr I rt 

, wsbr / br 
sw 

von hinten Rear view 

3) ® 

LK TC 
r------. � 

o-·-- · --o  

TC AK -
TC LK r-

� AK 

rt wsbl 
br wsbl 

wsbr rt 
r. wsbr 

_r_ 
br r 805 J � g; �-g; wsrt � l / r:-- sw 

I ( 013 012 01 1 ��9 08 0� 6 OS 4 03 2 .i\ 
X 1  \. o2s o24 o23 22 � o19\o18 o17 16 o15 1:; 83o21 ao6 :tsrt .J,_I �07 81 7 

,... wsbl 
.J rt 

10 �
\13 012 011 ��9 08 07 06 OS 4 4 03 

X2 o25 o 24 o23 �22 021 o2o o19 o18 o17 16 o15 

br r r br L!:====w:::;s::;:gn;='=t. -' ;II I 1 -' wsgn 

2 '\sw 
,1-:; 

r rt J WS r 
.( 013 012 011 �10 09 08 07 06 �5 �4 03 2 01) 

X3 \ o25 o24 o23 4 22 _021 o2o o19 o18 o17 o 1s o1s 14) 
r br 

-' WS 

with * signed l i nes must be 20 mm Ionger 
mit * gekennzeichnete Leitungen 20 mm länger klOmm 

WS_ -'"-
J 

wsbr ws 
.J 

wsbr ws�rJ 

82251 �(823) 15 lg . 
(81 9 
820) 

100 1g . 

----801 

wsbr.J 

.I 
,. 

*br 1 ..m.. f-- 2 
lf rt 3 l.t.L f-- 1. 

BG - KT 17 14 .. � 
br 5 *Lk... '-4 6  

br 

2) Brücke, Pos. 830 (Pos. der jew. Kopfträger ST) nur bei Wiedergabekopf WC 33-31 
Bridge, Pos. 830 (only equipped with playback head WC 33-31 

----8 0 2  

-- ·---

--.- ------ 1-----..!?_ J »:J -&8 a :oo-o�s;-
lull .ltw!tfliH} 

3) Leitungen des WK räuml ich getrennt von AK und LK verlegen, 
ebenso Leitungen der Spuren 1 räumlich getrennt von Spuren 2 verlegen! 
The l ines of the playback head must be lay spatial ly saparated from the 
record head and the erase head, also the l ines of the channel 1 from the 
l ines of channel 2. 

4) Brücke, Pos. 8 1 6  nur bei S.a.l 
Bridge, Pos. 8 1 6  only equipped with B-wind head assembly. 

5) Schaltlitze, Pos. 821 bzw. Pos. 822, an Schirm, Pos. 819, gelötet 
Schrumpfschlauch, Pos. 823, aufgeschrumpft 
Stranded hook-up wire, Pos. 821 resp. Pos. 822 soldered on the 
shield Pos. 819  
l nsulation sleering, Pos. 823 shrinked 

AK = Aufnahmekopf I Record Head 
WK = Wiedergabekopf I Playback Head 
LK = Loschkopf I Erase Head 
TCAK = Timecode-Aufnahmekopf I TC Record Head 
TCWK = Timecode-Wiedergabekopf I TC Playback Head 
TCLK = Timecode-Löschkopf I TC Erase Head 

F'rwi<noßloltronz .. Ma&lob milttl OIN 7166 M20 Timecode Head Assembly ;/. ------
!O.�fr-'�c. a?. �-

Dolum No"" 

--
fr; ij Nor"' 

A-wind 
Daltm Name -r=-:- ·= �- M20 Kopfträger Timecode -� fLL. I§. �� �_:_ I� · '-. . ,,- ,....._ . 

Sch icht i nnen �� ��1.L�� 
AEG·TELEFUNKEN l.ti,.,..,.·Nr. j&lll 32.5239 . 863-00. B S P  :-----ai t.t.v. Er� I. . Crl. d. 

Guamlzusland I 8/oll 
d•r glt,Chln 

t 1 z 31 • 1516 P io'J 9 toj HltZjtJ Iu l t5 l t6 l t7 l t� l t9I20iztiZZIZJI2•Izs 1�! n !2.7 1 291-W� 
Unltrlag•n ·Nr. L luslond I J I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I  I I I _I J 
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I �j WK 1-- 1--
� TC TC �K LK 

\ u 

.. 

805 81641 806 ,817 \ 
I 
\o" o12 .", �' � o1 �' 05 

X1 025 021. � 
10
T22 �20 019 o1s 

wsrt r 83021 rt _, 807 / 
012 011 r9 08 07 06 05 

OT7 

4 03 4 2 
f16 015 I ,.. rt 

J wst 

4 03 4 2 

r wsbr I-' rt 
' sw 

1:; 
r wsbr 

"" br 'sw 
r-----801 

2) Brücke, Pos. 830 (Pos. der jew. Kopfträger ST) nur bei Wiedergabekopf WC 33·31 
Bridge, Pos. 830 (only equipped with playback head WC 33·3 1 

3) Leitungen des WK räumlich getrennt von AK und LK verlegen, 
ebenso Leitungen der Spuren 1 räuml ich getrennt von Spuren 2 verlegen ! 
The l ines of the playback head must be lay spatially saparated from the 
record head and the erase head, also the l ines of the channel 1 from the 
l ines of channel 2. 

4) Brücke, Pos. 8 1 6  nur bei S.a . l  t' ® X2 o25 o24 � 22 021 020 019 018 01 f16 015 
I r br 

1:y 1- Bridge, Pos. 816 only equipped with B-wind head assembly. 
5) Schaltl itze, Pos. 821 bzw. Pos. 822, an Schirm, Pos. 8 1 9, gelötet 

Schrumpfschlauch, Pos. 823, aufgeschrumpft 

VJ 

wsrt r 
br -' wsbl 

Stranded hook-up wire, Pos. 821 resp. Pos. 822 soldered on the 
shield Pos. 8 1 9  (o13 012 011 10 o9 o8 o 7  o 6 4 s 4 o 3 2 o� .l 025 024 023 f22 021 020 019 018 017 016 015 1� 

X3 lrbr 

l nsulation sleering, Pos. 823 shrinked 

AK = Aufnahmekopf I Record Head 
WK = Wiedergabekopf I Playback Head 
LK = Löschkopf I Erase Head ws9n'=' 

//J V1 V� l AK ® � 

br r 
wsgn -' WS r 

br 
(819 /1 820 ) 

100 1g. 
:/ @ 

TCAK = Timecode-Aufnahmekopf I TC Record Head 
TCWK = Timecode-Wiedergabekopf I TC Playback Head 
TCLK = Timecode-Löschkopf I TC Erase Head V /'821 5) 

r;::::===========�V:::.....J (823) 15 1g. L_ 

u 
( 

/ / 
/ 

LK I - � sw 

803 I wsbl 
wsbl •rt _, � / !:'"" TC 1 /  - � V � � - , r *br 

/1 l� � /  � l!:::::=lfff-�-;_�-��-..�J!-tk/Wk====Wb�� rt _, ll \ 1/ / 
� Y>'Sbr_-'"- ,r.L .. 6 ' 

® '-=;t�·� r··t::;::====::::U====�:t:t:#=::::;;;:=�:::::lr*:;.:.r�t � 5 7 8 9 • 
1 0  · 11 

_, wsbl 
. -� 12 13 sw Farb-Code Color code 

® 

.J 

819 ---f-
820 100 lg. 

822� -
823 151g 

r 
�====�====

""
;ws�b=

r
=========H========���===w=

sb
=
r
=w=

""s�br ��� .. 4 
�=��=N�;====�t=====���===;;;=;==j-�*�br t- 3 

�F============w=s=
b
=
r
========�======����==w=

s
=b=
r
=w=s�r��� .. 2 

�====��i;=��==�===�=�============�===���F=�;=�==�·�·�b�r� 1 
WS 

wsbl 
rt 
wsbl 
br 
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grün gn green gn 
blau bl blue bl 
violett vi violett vi 
grau gr grey gr 
weiß WS white wt 
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X1f. 

to monf tor loudspeoker. input c honnel 1 
zur Abhör- Einheit, Ein gang C H 1 

\I I I I I ,I\ 1\1\ \ 
N M � ll'l UJ t'- CO 0'1[ 0 or � M � Ul .......... 

• 

1 9 2 10 3 

N M .-
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0 0 0 0 z  
Cl.. Cl.. Cl.. z -
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u u u o u  
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11 4 12 5 13 6 14 7 15 8 

r' NM m ct 
t- 1- t- 1- ..J -J  
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X3 
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,...---- --- ,.-

-

R7� 150 
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Pl P2 (� n6 
1 150 
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EVEL 
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CH2 �� 2k 

E 

� 

--

15 

14 

13 

CAL 
-, 12 

I 5� 11 
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H22300JJ 
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10 
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Unt 'Ir. 
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BlaH 1 2 

Zlutond ... 
I*' 
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mittel DIN 7168 

Datum 
8«1rb. ' .z -� 
Gepr. 8 .2 8'1 
Norm. 8 . 3 .8ft 

. . 

AEG 

� 
Norm. Urspr. 

J .. 5 6 1 8 9 

X1,2 

Ma&tab Halbzeug 

Name Benennung 

Eldci Flat cable 
1?,�. /.. Flachbandkabel ·lu:L, .. 

Unierlagen- Nr. Blatt 1 
32.5235.921- 00. GZ -BI. 

Ers. f. IErs. d. 
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1) Norma l a u s f ü h r u n g: 

R9 b z w. R 29 am l i n k e n  A nsch l ag.  

Son d e r a u s f ü h r u n g : 
Bei V U- M e t e r a nsch l u ß  an X3 s i n d  die Brü cken b u c h sen 

X 4  und X5 z u  e n t f e r nen und mit R 9  bzw. R 29. au.f 

V U - M e t e r - Pegel  e i n z u st e l le n. 

v36 P ---cR=a�------r----c��a-�, 

Standard Version: 
Resistcrs R9 resp. R29 to the left stop 

Special Verston: 
lf the VU-Meter Unit is connected to X3, the short circuit 
sockets X4 and X5 are to be removed and the Ievei is to be 
adjusted to VU-Meter Ievel by means of the resistors R9 resp. R29 

X41· · 

. ,  10p 

-

-

X 8/3 

C
j!28 1 

X8/1 2 ,.......,..-...... . .. �7 - TL 084 1 0,1JJ 
VS )'" 3 C> - +t'----1.----�--.... - V18 P11 

C 2� 47JJ I R18 1 N 2  
22,1 k  

j_ 
V 1 8 P11 

120 12 ,, 41 JJ ���· TL084 ]14 X9/2 
3��k r+ C> oo • 1 

X3J . .  1 r 
C2 + U  I 

, , ... ·--�-��-� 
..... · 1�-c�=sjJJ-,; .... -_-_-_-..... r=} ..... g"'----_-_-� 

m rm V 3 6 P -E--��----�-----e�--��X�1�� FT l Be t r i e b sspa n n u ng V 36 P  
I X 1 /6 OVA M P I 

OUTBALA X1l15 1: 

CH 1 

C1  1}1 

OUTSA LB X 1l14 1: 
C 2  1p 

-R1 
47, 5k 

-
R2 47,Sk 

N 1  - � Adj .  R1 11 RS � VU-M 1 5� 1 18,2k II 250k +II es •• cl. 10e.._ R6 41p 
18,2k 
R7  18,2 k 

R 11 1VI 4,7k� I · ·g I _.._ 

I �- TL084]a X9/1 
V 18 P11 ---c::::.--...110� 1. C> 00 ·,�_.....;:...:.:.;,.-, I R4 ""�• Lautstärke 

3,32k N 1  �1 VO LU M E  
vJ6P--tR=2=8t----... T--C-13u��H 

1 20 14 47JJ 
V18P11 - nJ1 •

. 

TLOB4 .lu XS/2 R 23 _ e> oo  T 3,3 2 k  N 2  

I 
I X 31· · 3 r 

5 1  
6 

�- TL084� 
II+ 51 C> 00 • rC�6"1F---�----��L--� 

4,7p R14 
N 1  

33,2k C7 =� 

V18P11 
100}1 � 

..!.I I R 1 6  R 17 

I 330 12,1k 

-\_j-L 
rr; -· 

��;:1�6/ .. 

L....2J I I I. 8 , , }_1 ----. 
.----......:...� __J • 

SW 2 
HANNEL 1x1 PHONES '-inR36 R 371 

.1J I  
I 

Kanal ·--- ·--· 330 22,1k l  
V18P11 

R34 
33,2k 

R381 C 1 7 =:; 22 1k 100.AJ ' 

II c'1o 39p 

Jffi C 23 = 
u+ 4- TL084 .h 10JJ c2o • t> - .I 

C2�= 47JJ N 1  
R4 � � 10.AJ 
3,32k X10J . . 2 1 

V18P11 

OUT BALA X�2::.:/..:.15=---tl�'--t:;:�-+�:l-�C:s.:H Adj. c111 R21 R2S R29� vu-M R 30 J I 150 I 12 -1... 

C H 2 
47,5k  18,2k 11 250k + u c 18 II 

-·� 

I 1op C 14 RJ1 .r------_..:..:10�• 

11 

R 26 47JJ 4,7k...,.fv 
X2'14 1 8,2k • lg 

X S/ · · 
OUTBALB II ----�

c
��
12
--���2�2�+---��R�2�7

--� --
,.AJ 47, 5 k 18,2k ...!!- TL084.l8 X814 101 C> .... ·rF-4-�.;;; 

V 18 P11 ---c�--�"1·• R 24 N'--2 -�1.,1:--' 
3 ,32k 

II+ II 
C16 4,7JJ 

R33 
1,5k 

5 • TL084]7 . r-4- e> oo  ·r 
N 2  

-
R� 33,2 k 

C 19 10p 

Kanalwahlschalter Sl 
Kontakte bei  Schalterstel lung 

CHA N N E L  SWI TCH  S1  c on tac ts  closed 
w i th  sw i tch posi t i on 

CH 1  CH2  CH 1 , C H 2  
STEREO 

5 - 6 4 - 5 
8 - 9  8 - 9  
2 - 3  2 - 3  

11 - 12 10 - 11 

4 - 5 
7 - 8 
1 - 2 

10 - 11 

F 

1= 

R 43 
5,62k 

V3 � 

V4 "\ _,; 

R44 
5, 62k 

� 
z 

--

R45  
2 2  

+II c'2s 
F0,315C Operating voltage 

220p 
V1 1801371 
R46 1 
2 , 7  . .. II 

SPEAKERr 
OF F  r-- · - · l 

2 _.., X7/1 1 br B1 1 
R47(  

2,7 l 
C25 470p R 48 

3,32k 
52 � .i X 7/2

":� �801381 

t__:��.::_. _j 

X 1/S OVA MP 
I 1 X2/6 OVAMP r J ·�  X114 C27� Ground 
0,33.AJ X2/4 Ground 

I--N 1 , 2  
V 1 , 2  IL-V J,4,5 

TL 0�4 
80 137 /80138 
1 N  4 4 4 8  

I Datum i Name 
Go,. (J .• "'' i'.-L. Monitor Ampl ifier Module 

A b h ör - Ba u g r uppe 

B G - A H 1 2 ��---+--+--4��-L�·�·�--�L-------
.... 2 • � .ß/ b� 'I 

IJI,.".,.,.. Nr. AEG 3 2 . 5 2 3 8. 73 6 - OO.STR 
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+::>. 
I 

...... 

w 
c.o 

X1 

R , 

b 
0 

{X)()-14 
()(.0- 08 

lust.! kderung 

12.fS 
1.811 

1st line colared 

1. Ltg. gekenn
�eichnet 

gLatte Seite unten 
smooth side below 

Freimaßfoleronzen Oberllöchen 

Datum Name 
Bearb. 30./.dfl. Ak.-.�� 

. .......... 

IGetY. I�D.o1lf '"·'· ,4 �dtlfl 

Norm. 11(.. 2.81- lu:.L,_ 

... AEG 
1�. � .. u 

J,W. .4. 
Datu.m Nam_e Nor'! fjr'spr.: 

\_/ 

X2 

core 16 cut off 
Ader 1B abgeschndten 

l � 
� 

i 

I I 

I 

Caule 
I 

Monitor loudspeaker connection 
without VU-meter unit 

r-

Kabel 
Abhör-Anschluß ohne 
VU-Meter-Einheit 

Blaff 

32.5235. 920-00. GZ BI. 
&s.f: L Ers. d.: 



3 J 2 1 
Paßmaß Abmaß 

D 

c 

A 

1st line colored 

1 Ltg. gekennze,-chnet 

� I 
� 

"Y /�"\ 
J -- - -:t:!==--=::::::lf:=-=.-==::::::t)t===-=-- ===-=-- -=� r i 

! 11 ! i 
I , {� l i 1�'-----r- , , .. �-o 

� / '�;/ 
glatte Seite unten 

Ader 1G abgeschnitten 
core 16 cut off 

smooth side below Ader 16' a�miiten 

Frttimaßfolttranzen Maßstab 
mittel DIN 7168 

Datum I Name 

core 16 cut off 

Extension cable for VU-meter unit 
with �JI20 in console 700 

Bearb. S. 9 .8'1- AIDU)(:!k 
J--.+----+----+---+---+-G e-p r.-. +�7-�--9�_1i::�'fh�liEI'A.--L�",Ai',_"_., Ver I ä ngeru ngskabel für V U -rJieter- Einheit 
1--+-------t--+---4--+-=-No�rm:..:_.

--fi �!Jr-_..::;.1o-=-=.8��!+i.fltdil�lt.r-r.u--n· • .h. bei M20 in Truhe 7 00 
i . . ! 

AEG 
Unterlagen· Nr. Blatt 

-
-
-

32. 5235. 92 3 - 00. GZ BI. 
lusf.l Änderung ! Datum I Name :Norm. Urspr. Ers. f. Ers. d. 
Gesamtzustand Blaff I 1 I 2 l 3 I 4 1 5 I 6 i 7 i 8 i 9 110111112113 · 14lt5l16l17 i 18119 i 20 121! 22123 i 24125!26! 21l28l29l30 

der gleichen ; I I I I I r Unferlagttn·Nr. Zustand I I I I I I I I I ! I I . I I I 1 I I I i I I I I 
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Kontakt Signal Er I ä u teru ng/ Ex p I a nat i o n 

Contact 

) 1 RECAP012 REC. AMP. LEVEL ADJUSTOR 
WIPER* 

·-

2 RECAPOT1 REC. AMP. LEVEL ADJUSTOR 
START * 

3 RECLINT 
INTERNAL REFERENCE LEVEL 
(RECORO) FROM M20 

4 OUTT OV TAPE TRANSPORT FOR LAMP 

VU-METER 
5 V13PR VOLTAGE FOR LAMP VU-METER 

6 PBAPOT1 PLAYBACK AMP. LEVEL 
ADtHJSTOR START* 

7 PBAPOT3 PLAYBACK AMP. LEVEL 
ADJUSTOR END* 

8 OOTBALA BALANCED OUTPUT CORE A 

9 RECAP013 REC. AMP. LEVEL ADJUSTOR 
END* 

) 
10 GROUND HOUSING 

1 1 OVAMP OV SUPPLY VOLTAGE AMPLIFIER 

12 V36P 36V SUPPLY VOLTAGE AMPLIFIE� 
INTERNAL REFERENCE LEVEL 13 PBLINT l PLAYBACK) 

14 PBAPOl2 PLABACK LEVEL ADJUSTOR 
WIPER* 

15 OUTSALB BALANCED OUTPUT CORE B 

X1 (Channel 1) resp. X2 (Channel 2) 

) 
Blatt AusgaDe Audio Input I Audio Output 

1 -
Externe Schnittstelle 

Pegel/Level 

fror1 0 .V up to 1 Veff and 1 8  v0c 

18 v0c 

1 Veff � 2,2 dßm 1 kHz 

+ 
13,5 V - 0 ... 5 V 

18 v0c 

1 Veff � 2,2 dßm and 18 Voc 

6 dBm. measured against PIN15 

1 Veff � 2�2 dBm and 18 Voc 

+ 35,8 - 0,2 V 

II 

I 

0 

.A 

Veff 
= 2,2 dßm 1 kHz 

up to 1 Veff and 18 Voc - -· 

6 dßm, measured against PIN8 - ·-

I VU-meter connection 

External Interface 

4-141 



) 

) 

TEILELISTE I LIST OF PARTS 

Gruppe/Group 1 Grundgerät M20/M21 
Basic Unit M20/M21 

Einzelheiten oberhalb der Grundp l atte 
Parts located above the base plate 

Schicht innen 
A-wind model 

Gruppe/Group 1 Grundgerät M20/M21 
Basic Unit M20/M21 

Einzelheiten oberhalb der Grundpl atte 
Parts l ocated above the base p l ate 

Schicht außen 
B-wind rnoder 

Gruppe/Group 1 Grundgerät M20/M21 
Basic Un i t  M20/M21 

Einzelheiten unterhalb der Grundplatte 
Parts located below the base plate 

Schicht innen 
8-wind model 

Gruppe/Group 1 Grundgerät M20/M21 
Basic Unit M20/M21 

Einzelheiten unterhalb der Grundplatte 
Parts l ocated below the base plate 

Schicht außen 
A-wind mode l 

Gruppe/Group 2 Einzelgruppen des Grundgerätes 
Detail groups of the basic unit 

Gruppe/Group 3 Kopfträger ( ohne Köpfe), Schicht außen 
Head assembly (without heads), B-wind 

Gruppe/Group 3 Kopfträg er (ohne Köpfe), Schicht innen 
Head assembly (without heads), A-wind 

Gruppe/Group 4 M20 Kopfträger, Vollspur , Schicht außen 
M20 Head assemb l y , full track, B -wind 

Gruppe/Group 4 M20 Kopfträger, Vollspur, Schi cht innen 
M20 Head assembly, full track, A-wind 

Gruppe/Group 4 M20 Kopfträger, Zweispur bzw. Stereo, S.a. 
M20 Head assembly, two-track resp. stereo, 
B-wind 

Gruppe/Group 4 M20 Kopfträger , Zweispur bzw. Stereo, S.i. 
M20 Head assembly, two-track resp. ste reo 
A-wind 

Gruppe/Group 4 M20 Kopfträger, Timecode, S.a. 
M20 Head assembly, timecode B-wind 

5-1 

5-3 

5-5 

5-7 

5-17 

5-20 

5-21 

5-26 

5-27 

5-29 

5-30 

5-33 

0-1 



0-2 

Gruppe/Group 4 M20 Kopfträger, Timecode, S.i. 
M20 Head assembly, timecode, A-wind 

Gruppe/Group 5 M20 Bedienfeld 
M20 Control panel 

Rundfunk-Ausführung 
Broadcast version 

Gruppe/Group 5 M20 Bedienfeld 
M20 Control panel 

Internationale Ausführung 
International version 

5-34 

5-37 

5 - 3 8  

Gruppe/Group 6 Leiterplatten 5-41 

Printed Circuit Boards 

Gruppe/Group 7 Elektrische und elektronische Bauelemente 5-42 

Electrical and electronic components 

Gruppe/Group 8 Werkzeuge 5-52 

Tool s 



Gruppe/Group 1 

Grundgerät M20/M2 1 
Basic Unit M20/M21 
32.5239.090-00 GZ 

E inzelheiten oberhalb der Grundplatte 
Parts located above the base plate 

Schicht innen 
A-wind model 

5-1 



M 1 ·  20,21  I) M 2  

� ' 

26 

23 

25 I 
41  r·_J 
40 

Al 

1 4 1 a  

35 

142 
34 

50,51 

101137. 

B 

5-2 

11ß· 11 . 
120 
11� 11 . 
28 

104/ 3  

· Section A-B - -- 
Schn i t t  A- B 

Section C-D 
Se h ni t t C - D  

Grur.dgerät H20/H21 
Schicht innen ·F='-+''---'--=:!1----'= Basic Unit M20/M2 1  A·wind 

n. 52 3 9. 090 - 00.GZ 

. ; 

i '  

i I I E i 

I i g  I 
! 
I 
! . r  

I c 

• 



Gruppe/Group 1 

Grundgerät M20/M21 
Basic Unit M20/M21 
32.5239.091 -00 GZ 
Einzelheiten oberhalb der Grundplatte 
Parts located above the base plate 

Schicht außen 
8-wind model 
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----··-'-'- -- ----- · . - • ·-· _ _ _ _ _ _ _  .,.",? ·· · · - • 
110· M 1  20,21 113 · 

� I  

i 

I .  
5-4 

. .  -- �--·---- ·• . 

1051 3 

118, 
119 
120 
1 14; 
115 

28 

Section A-B 
Schn i t t  A- B 

Section C-D 
Sc h ni t t  C - D  

Grundgerät H20/H21 
Schicht außen 

Basic Unit M20/M2 1 s:wind 

l 



r rW·A i ':;\11 L .� ';' .. J ... ----
· ·-

- - --�: s J 

Gruppe/Group 1 

Grundgerät M20/M21 
Basic U nit M20/M21 
32.5239.090-00 GZ 

Einzelheiten unterhalb der Grundplatte 
Parts located below the base plate 

Schicht innen 
B-wind model 

5-5 



101/ 50 

View "X" 
Ansicht . x ·  

8 

View "Z" 
Ansicht .. Z "  

101 124 101121 

9 

i- --8--
1"'- ---.. I 
I 
I 
I I , __ __.. 

1--
\ I I I 1 

� 

· · 0 -t 

� 
$ � 
..,..... -.... 

I I I 
� 

---- I I \ ----

Section G-H 
Schnitt G·H 

I \ \ I / \ 
101 125 

� � - -
_" .'o.t:'"", . ..,':; -- Grundgerät M20/M21 
.... "' 3 u=� Schecht ennen 

VT V1 
,...� 1' " as ':..:t. asic Unit M20/M21 A·wind �- AEG __ ... 32. 5 2  39. 090 - O O . GZ 

101/9 



r . 

Gruppe/Group 1 

Grundgerät M20/M2 1 
Basic Unit M20/M2 1 
32.5239.090-00 GZ 

E inzelheiten unterhalb der Grundplatte 
Parts located below the base plate 

Schicht außen 
A-wind model 
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101150· 

View "X" 
Ansicht . .  X "  

8 9 

13 

T1 ��17 

16 �,.,-::::...._ 
_

_ .._--'-.._----i 17} 

View "Z" 
Ansicht .. Z" 

101 / 24 101 1 21 ·  

ho1 1 211  ! 101 1 18,19) 

15 

14 

'---� T 
r--f---.. 
I I I I I '---1----' 

( --�......__-. ___ --! I I I I I I I I 

;- --, i I I I '----1--�' 

! 

---- I \ ----

I 

Section G-H 
Schnitt G -H 

VI V:A 

1011 9 ·  

\ \ I \ 
125 

-. ,�,� "':::; - Grundgerät M20/M21 ... ""' � _v;tr_ Schicht außen 

'*'· � _ -=.g Basic Unit M20/M2 1 B·wind 
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M20 G rundgerät I M20 Basic Unit 
32.5238.096-00 BSP I Wiring Diagram 
Ausgabe (b) I Edition (b) 

hest sink, right 

k;<. . rechts 

vom 11ikrosc.haLter 
from micro switch 

A6 

T1 

Coil, left Coil, right 

Spule . rechts 

heat sink, left 

�"'o IJ ö ö ö c 1 1  c o � ö c ö � \ 
1[1 ��-"' ��tFr-;�-n----::=1-/t----+-:=:�-----r-- Z1  
� . ·:= \ X"6 Q J �] 1: : 

X191 +-+-+---vor: cter A1 
from -+--->'Y1 oer A2 

��----:7"------vom n,kroschalter 
from micro switch 

L-------------------- ------ -·------ · ----- - -- - --··- --------------=:::---____ --------J 
Tei l  I I  I Part II 

I --- · - -' - ·- -t·- · -- . 
• J -- •• - .  

I M20 Basic Unit 

AEG �-". 
32523lJ 090- 0...'1 BSP /01l --- 0...,. 111o- IWtr �.. l•1 I l•• t 

5-1 0  

i· - -- & 



) 

) 
/ 

! ! 
Pos. Stck. \ 
ltem Qty 

8 1 

9 4 
I 

14 4 

I 

i 

15 4 

16 8 

17 8 

20 8 
I 
I 

21 8 

23 2 

25 2 

26 2 

28 4 

I 

31 2 I 
I 

34 2 

34 a 1 

I 
I 34b 1 

I 
34c 1 

- 1 

35 4 

40 4 

! 

4 1 2 

Benennung 

Designation 

Kühlkörperträger 
Heat sink carrier 

Sechskantschraube 
Hexagonal screw 

Zylinderschraube 
Cylinder screw 

Sehe i be 
Washer 

Sechskantmutter 
Hexagon al nut 

Scheibe 
Washer 

Sechskantschraube 
Hexagonal screw 

Scheibe 
Washer 

Bremshebel, vollständig 
Brake Iever, co mpl ete 

Gr eif ring 
Ret ain i ng ring 

Bremsband, vollständig 
Brake band, co mp lete 

Distanzhülse 
Distance sleeve 

Zyl ind ersc hr au be 
Cylinder screw 

Fühlhebel, vollständig 
Sensing lever, complete 

Rillenkugellager 
Groove ball bearing 

Druckfeder 
Pressure spring 

Rol l e, v ol l ständi g 
Roller, complete 

Ri ll enk ugell ag er 
Groove ball bearing 

Sechskantschraube 
H exagon a 1 screw 

Zugfed er 
Tensi on sp ri ng 

Zugfeder 
Tension spring 

Bezeichnung Sach-�-.Jr 

Description Reference no. 

32.5239.625-00 
I 

I 

I 

M4x12 DIN 933-A2 320.885 899 

M6x20 DIN 912-A2 I 320.385 262 

A 6,4 DIN 125-PSP 3012 320.390 021 

BM6 DI N 439-A4 320.881 279 

A 6,4 DIN 125-ST GAL 320.385 541 
ZN 12 BK CA 

t·14x10 DIN 933-A2 320.835 656 

A 4,3 DIN 125-ST 320.385 535 
GAL ZN 12 BK CA 

i 
I 32.5238.124-00 I 
i 

4 2LV 3251.003-ST, I 320.390 525 
PHOS I 

I 32.5238.125-00 

I 
I 

3,2x6x5 Nr. 5.53.053 I 320.852 431 
I 

Fa. Ettinger 

I 
M3x8 DIN 84-A2 

I 
320.390 552 

I 32.5238.130-00 
I 
I 

I 
625-2Z /C3 DIN 625 ! 320.397 890 

I 

0,5x5,x9,4 320.855 650 

32.5238.133-00 

624-Z / TN9 / C9 320.855 168 

M4x20 0 IN 933 -A2 320.819 817 

32.5238.100-10 

32.5238.100-11 

Bitte Sach-Nr angeben �� 

PIease state Reference no 

I 
I 

I 

I 
I 
I 

I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
! 
I 

i 
i 

I 
i 

I 
I 

I 
I 
! 

i 
! 

I 
I 
I 

Gruppe / Gro up 1 

M20 Grundgerät 
�120 Basic Uni t 

Bemerkungen 

Remarks 

siehe Gruppe 2: 
Einzelgruppen des 
Grundg erä tes 
See group 2: 
Detai 1 groups of the 
basic unit 

enthalten in Pos. 34 
contained in item 34 
(Fühlhebellagerung) 
(Feel ing Iever beari ng) 

enthalten in Pos. 34 
con tained in item 34 

enthalten in Pos. 34 
co nta i n ed in item 34 

entha lten in Pos. 34c 
c ontained in item 34c 

5-11 



Gruppe/Group 1 

�120 Grundgerät 
t-120 Basic Unit 

J Pos. Stck. Benennung 

ltem Qty Designation 

I 
50 1 Zählrolle, vollständig 

Counter roller, complete 

50a 3 Scheibenfeder 
Washer spring 

50b 2 Justierscheibe 
Adjustment washer 

50c 2 Zählrolle, vollständig 
Counter roller, compl. 

5od I 1 Justierscheibe 
Adjustment washer 

50e 1 Rillenkugellager 
Groove ball bearing 

- 1 Rillenkugellager 
Groove ball bearing 

- 1 Zählscheibe 
Counter disk 

51 2 Sechskantschraube 
Hexagonal scre\v 

56 1 Umlenkrolle, komplett 

I 
Guide roller, complete 

56a 3 Scheibenfeder 
Washer spring 

56b 2 Justierscheibe 
Adjustment washer 

56c 1 Rolle, vormontiert 
Roller, preassembled 

56d 1 Justierscheibe 
Adjustment washer 

56e 1 Rillenkugellager 
Groove ball bearing 

- 1 Rillenkugellager 
Groove ball bearing 

57 2 Sechskantschraube 
Hexagonal screw 

77 5 Linsenschraube 
Oval head screw 

78 5 Scheibe 
l�asher 

I 
96 2 I Kabelband 

Retaining stop 

114 8 Sechskantschraube 
Hexagonal screw 

115 2 Scheibe 
Washer 

1 i 8 4 Justiersc heibe 
as req Adjsutment washer 

119 4 Justiersc heibe 
as req Adjustment washer 

5-12 

I 

Bezeichnung 

Description 

5,2x6,75 2LV 6443.003 

5x7x0,3 

4x6x0, 3 

5x11x5 Typ ULZ 
511X-G48/ 10% 

5x11x5 Typ S685-2Z 

M4x20 DIN 933-A2 

5,2x6,75 2LV 6443.003 

5x7x0,3 

4x6x0,3 

5x11x5 Typ ULZ 
511X-G48/ 10% 

5x11x5 Typ S685-2Z 

M4x20 D IN 933 -A2 

M3x8 2LV 3014.003 
-10.9 V C HR 

DIN 433-3,2-ST-Gal 

A 4,8 x378 

M4x10 DIN 933-A2 

4,3 DIN 433-ST-Gal 

8x14x0, 1 

8x14x0,3 

Sach-Nr 

Reference no. 

32.5239.140-00 

320.390 306 

58.9321.001-53 

32.5239.142-00 

58.9321.001-43 

320.853 881 

320.856 972 

32.5239.142-01 

320.819 817 

32.5239.141-00 

320.390 306 

58.9321.001-53 

I 32.5238.137-00 
I 
I 

58.9321 . 001 -43 

320.853 881 

I 

320.856 972 

320.819 817 

I 

I 320.389 821 

320.385 570 

320.389 874 

320.885 656 

320.385 574 

58.9321.001-86 

I 
58.9321.001-88 

Bitte Sach- Nr angeben 
�� 

PIease state Reference no 

Bemerkungen 

Remarks 

enthalten in Pos. 50 
contained in item 50 

enthalten in Pos. 50 
contained in item 50 

enthalten in Pos. 50 
contained in item 50 

enthalten in Pos. 50 
contained in item 50 

I enthalten in Pos. 50 

I contained in item 50 

enthalten in Pos. 50c 
contained in item 50c 

I 

enthalten in Pos. 56 
contained in item 56 

entahtlen in Pos. 56 
contained in item 56 

enthalten in Pos. 56 
contained in item 56 

! 
enthalten in Pos. 56 
com:ained in nem 56 

enthalten in Pos. 56 
contained in item 56 

enthalten in Pos. 56c 
cont ained in item 56c 



Pos. Stck. Benennung 

ltem Qty Designation 

120 2 r�i tnehmerte ll er 
Driving turnable 

120a 
I 

1 0-Ring 

120b 1 0-Ring 

I 
! 

1 20c 1 Exzenterschraube 
Excenter screw 

120d 2 Paßfeder 
Machine key 

125 1 Zugfeder 
Tension spring 

141a 2 Mikroschalter 

I 
�licro switch 

142 4 Zylinderschraube 
I Cyl i nder scre\oJ I 

I 

A1 2 Fühler-Baugruppe 
Feeler module 

A2 1 Tacho-Baugruppe 
Tacho module 

- 1 Laufwerk-Elektronik 
Tape transport electronic< 

A6 1 Laufwerk-Elektronik 
Tape transport electronic< 

A6a 1 

I 
Steuerungs-Zusatz-
einrichtung 
Control accessory pcb 

M1 1 �Ii cke lmotor 
Reel motor 

r�2 1 Wickelmotor 

) I Reel motor 

S1 1 Netzschalter, vollständig 
Mains switch, complete 

T1 1 I Netztrafo, gelötet 
Power transformer, 
soldered 

Z1 1 Entstörkondensator 
Suppression capacitor 

I 

) 

Bezeichnung Sach-Nr 

Description R eference no. 

32.5239.122-00 

78x4 75 Share 320.854 791 

66x4 75 Share 320.854 790 

I 
32.5238.122-05 

1 32.5239.120-01 

32.5238. 170-06 

Typ GS 1595-GP 320.856 052 

M2x10 DIN 84-A2 I 320.390 544 
I 

I 

BG-FH 13 32.5239.787-00 

BG-TB 12 32.5238.786-00 

I 
I 

BG-LE 13 I 32.5239.750-00 

BG-LE 23 32.5239.755-00 

BG-SZ 22 I 32.5238.757-00 

32.5238.120-01 

32.5238.120-01 

320.853 908 

I 

I 
I 32.5238.232-00 

I 
I 

320.854 720 

Bitte Sach- Nr angeben 
.n 

PIease state Reference no 

I 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

Gruppe /Group 1 

�120 Grundgerät 
M20 Basic Unit 

Bemerkungen 

Remarks 

enthalten in Pos. 
contained in item 

enthalten in Pos. 
contained in item 

siehe auch Gruppe 
see also group 2 

auf der BG-LE 23 

120 

120 

120 

120 

2 

on the pcb BG-LE 23 

5-13 



Gruppe/ Group 1 

M20 Grundgerät 
M2C Basic Unit 

Pos. Stck. l Benennung 

ltem Qty Designation 

101 / 

I 9 4 Zylinderschraube 
Cyl inder scre\'J 

18 2 Lager 
I 
I Bearing 
I 

19 
I 

4 
I 

Sechskantschraube I 

I . Hexagona 1 screw 

20 I 1 I Andruckrollenhebel I I 

I I Pressure roller lever I 

20a 1 Druckfeder 
Compression spring 

I 
20b 2 Sprengring 

Retaining ring 

20c 8 Tellerfeder 
Spring washer 

20d Bandandruckrolle, vollst. 

I Tape pressure roller, 
complete 

20e Abdeckscheibe, vollst. 
Top plate, complete 

I - 1 Rillenkugellager 
I I Groove ball bearing 

I I 21 8 Seite nsche ibe I 
Washer 

I 
24 2 

I 
Zylinderschraube 

I Cyl inder screw 

37 1 I Kopfträgerhaube 
I 

Head assembly hood I 
I 
I 

38 1 Abschirmhülse 
Shielding shell 

50 6 I Schwingmetallpuffer I 

I Rubber shock mounting 

r�3 1 Bandantriebsmotor 
Capstan motor 

Y1 GS-Umkehrhubmagnet 
DC-two-ways solenoid 

104 / 

1 1 Eintauchrollenhebel,S.i. 
Tape dip roller lever, 
A-wind 

- 1 Eintauchrolle, S.i. 
Tape dip roller, 
A-wind 

5-14 

I 

i 
I 
I 

I 

Bezeichnung Sach-Nr Bemerkungen 

Description R eference no. R e ma r k s 

AM 2,5x6 Typ 320.850 840 
Ribe-Triforrn WN 14684 

32.5238. 155-00 

M4x10 DIN 933-A2 320.885 656 

32.5239.160-00 I 
I 

I I Pos. 101 /20 M4x9 Nr. NLM 301 -84 320.853 898 enthalten in 
i 

contained in item 101 /20 

Typ WSR6 320.853 877 enthalten in Pos. 20 
contained in item 20 

9,8x6,2x0,15 320.398 843 I enthalten in Pos. 20 

I contained in item 20 

I 

I 32.5239.162-00 I enthalten lfl Pos. 20 
I contained in item 20 I 
I 
I 

I 32.5239.163-00 enthalten in Pos. 20 

I contained in item 20 
I 

I 
I 

626-2Z / C3 DIN 625 320.389 935 I enthalten in Pos. 20d 

I 
! 

contained in "t 20d 
i 

1 .• em 

7x14x0,5 Typ I 320.853 890 
I 
I 

I 

A NWG 0071 405 I I 
I i I 

AM 3x25 DIN 84-A2 I 
320.390 557 I I 

I I i 
32.5238.800-00 

I I 
I 

I 

I 32.5238.118-00 

I 

10x10xM4 
I 

320.855 379 I 

I Nr. 16881 Gummi 
I 

I 32.5249.117-00 Ersatz für 

I 32.5238. 117-00 
I alternative for 
I 32.5238. 117-00 

32.5238. 150 -01 

32.5239.164-00 

32.5238.166-00 enthalten in Pos. 104 /1 
I contained in item 104 /1 

Bitte Sach- Nr angeben � � 

Piease state Reference no 



I 
Pos. Stck, I Benennung 

ltem Qty Designation 

105/ 

1 1 Eintauchrollenhebel, S.a. 
Tape dip roller lever, 
8-wind 

- 1 Eintauchrolle, S.a. 
Tape dip roller, 8-wind 

104/ 

3 1 Frontblech S. i. 
Front cover plate 
A-wind 

105/ 

3 1 Frontblech, S.a. 
Front cover plate, 
B-wind 

9 Linsenschraube 
Oval head screw 

9 Scheibe 
Washer 

2 Bandabweiser 
Tape deflector 

1 Bandabweiser 
Tape deflector 

6 Blechschraube 
Tapping screw 

) 

I 

) 

Bezeichnung Sach-Nr 

Description Reference no. 

32.5239.165-00 

32.5238.167-00 

32.5239.111-00 

32.5239.110-00 

M3x8 2LV 3014.003 
I 

320.389 821 
-10.9 VCHR 

DIN 433-3,2-ST-Gal 320.385 570 

32.5238.110-07 

32.5238.110-08 

BZ 2,2x6,5 DIN 7971 320.819 079 

Bitte Sach-Nr angeben �� 

Piease state Reference no 

Gruppe/Group 1 

M20 Grundgerät 
M20 Basic Unit 

Bemerkungen 

Remarks 

enthalten in Pos. 
contained in item 

105/1 
105/1 

�fCr Frontblech-]Befestigung 
for front cover plate 
fastening 

I 

I Teile des Frontbleches 
Parts of the front 
cover plate 

I 
I 

I 

I 

I 
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Gruppe/Group 2 

Einzelgruppen des Grundgerätes 
Detail groups of the basic unit 

5- 1 7  
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Pos. S tck. B en e nn un g 

ltem Oty Designatio n 

1 Kühlkörperträger, kompl. 
Heat sink carrier, compl. 

3 6 Transistor-Fassung 
Transistor socket 

5,9 18 Zylinderschrauben 
Cylinder screw 

6 Transistor-Unterlage 
Transistor rest 

38 Zylinderschraube 
Cylinder screw 

90 6 Buchsenleiste 
Multi-point socket 

810 2 Flachbandleitung 
Flex strip jumper 

A1 1 Laufwerkelektronik 
Tape transport electronic� 

F1, F2 2 Sicherungseinsatz 
Cartridge fuse link 

V1} 
V3 4 Darlington-
V4 Transistor 
V6 

V2} 2 Darl ington-
V5 Transistor 

X107 1 Kaltgerätestecker 
mit Netzfilter und 
Sicherungsschalter 
Appliance connector 
with mains filter and 

) 
fuse holder 

) 

Bezeichnung S a c h - N r  

Description Reference no. 

32.5239.625-00 

320.853 951 

M3x5 DIN 84-A2 320.399 596 

Typ SIL-PADS 400 320.853 700 
Nr. 3223-07-06 Fa. ITC 

M4x12 DIN 912-A2 320.385 245 

32.5238.100-20 

FSN-23A-30 320.856 846 
Fa. Thomas+Betts 

BG-LE 13 32.5239.750-00 

D I N 4 1 5 71 -T2 , 0 D 320.393 193 

MJ 4035 320.856 532 
Fa. SGS 

�lJ 4032 320.856 533 
Fa. SGS 

Nr. 5190420 320.855 527 
Fa. Hartmann 

Bitte Sach- Nr angeben 
�� 

Piease state Reference no 

I 

I 

Gruppe /Group 2 

Einz elgruppen des 
Grundgerätes 
Detail groups of 
the basic unit 

Bemerkungen 

Remarks 

enthält d i e 
folgenden Positionen: 
comprises the follow-
ing items : 

für T03 -Gehäuse 
for T03 housing 

für T03 -Ge häuse 
for T03 haus i ng 

30-adrig 
30 cores 
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Gruppe/Group 3 

Kopfträger (ohne Köpfe ) , Schicht außen 

Head assembly (without heads), B-wind model 

27 

\ 

\ 

\ 
26 25 
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Sach-Nr. 32.5239.823-00 verwendet für Mono-, Zweispur-, Stereo-Kopfträger 
Reference-No. 32.5239.823-00 used für mono, two-track, stereo head assembly 

l\1! :1 Ii! 
I 1 1! 1! Ii: 
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26 

Gruppe/Group 3 

Kopfträger (ohne Köpfe), Schicht innen 
Head assembly (without heads), A-wind model 

$ 
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•� {!) 
_. 

25 35 33 34 

8 7 ·  

I I I 
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I I 
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i'ö 9b 

Cl) ..., 
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"' 

Sach-Nr. 32.5239.824-00 verwendet für Mono-, Zweispur-, Stereo-Kopfträger 

Reference No. 32.5239.824-00 used für mono-, two-track, stereo head assembly 

4 

9 
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Gruppe/Group 3 

Kopfträger (ohne Köpfe), Schicht außen 
Head assembly (without heads), 8-wind model 
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Sach-Nr. 32.5239.837-00 verwendet für Timecode-Kopfträger 

Reference No. 32.5239.837-00 used for timecode head assembly 

I 

� 
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35 33 
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Gru ppe/Group 3 

Kopfträger (ohne Köpfe), Schicht innen 
Head assembly (without heads), A-wind model 
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Sach-Nr. 32.5239.836-00 verwendet für Timecode-Kopfträger 

Reference No. 32.5239.836-00 used for timecode head assembly 
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Gruppe/Group 3 

Kopfträger (ohne Köpfe) 
Head Assembly (without heads) 

Pos. Stck. B e n e n n u ng 

ltem Oty Designation 

3 I 3 Hülse 
S l eeve 

1 Hülse 
Sleeve 

4 1 Führungshülse 
Guide sleeve 

5a 3 Scheibe 
��asher 

5b 3 Scheibe 
Washer 

I 6 3 Zylinderschraube 
I 

I 
Cylinder screw 

7 2 Führungshülse 
Guide sleeve 

8 2 Scheibe 
Disc 

9 1 Beruhigungsrolle, vollst. 
Damping roller, complete 

9a 1 Laufralle 
Roll er 

9b 1 Lagerschraube 
Bearing screv1 

25 1 Lager 
Bearing 

26 1 Zyl in d e rsc h raube 
Cylinder screw 

27 1 Rolle, geschliffen 
Roller, polished 

32 1 Gewindestift 
Threaded screw 

33 2 Rändelschraube 
Thumb screw 

34 2 Tellerfeder 
Plate spring 

35 2 Sprengring 
Retaining ring 

51 1 Hülse 
S l eeve 

52 1 Hülse 
Sleeve 

53 1 Scheibe 
Disc 

54 1 Scheibe 
n: - -
Ul::>\... 

5-24 

Bezeichnung Sach-Nr Bemerkungen 

Description Reference no. R e m a r k s 

I 
58.2106.120-04 

58.2106.120-04 bei Timecode-Ausführung 
with timecode versio n 

320.547 759 25.5070.823-01 kon isch 
taper 

3,2 DIN 433-PSP 3012 320.385 573 

3,2 DIN 433-�·1S 320.385 572 I 

I 
! 

! 

I tJßx25 DIN 84-A2 320.390 557 

58.9352.001-03 
I 

I 
I 

58.2106.120-06 

32.5239.818-00 

58.2106.128-00 enthalten in Pos. 9 
contained in item 9 

I 58.2106.129-00 enthalten in Pos. 9 
contained in item 9 

32.5238.816-00 

�13 x 16 D IN 84 -A2 320.390 555 

32.5238.815-00 

�13x4 DI N 916-A2 
I 

32o.39o 761 

32.5238.823-01 

I 
10x4,2 x 0,25 320.388 623 

I I 

320.853 876 

32.5239.836-02 

32.5239.836-01 

32.5239.836-03 

I 
32.5239.836-04 

Bitte Sach-Nr angeben 
� � 

PIease state Reference no 



Po s . Stck. Benennung 

ltem Qty Designation 

Kopfträger , komplett 
Head assembly, complete 
Schicht außen 
B-wind model 

I Kopfträger, komplett 
I Head assembly, complete 

Schicht innen 
A-wind model 

Kopfträger, komplett 
Head assembly, complete 
Schicht außen 
B-wind model 

Kopfträger, komplett 
Head assembly, complete 
Schicht innen 
A-wind model 

I 

I 
I 

I 

Bezeichnung Sach-Nr 

Oescription Reference no. 

32.5239.823-00 

32.5239.824-00 

32.5239.837-00 

32.5239.836-00 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
! 

I 

I 

I 

i 

Bitte Sach- Nr angeben 
�� 

PIease state Reference no 

Gruppe / Group 3 

Kopfträger (ohne Köpfe ) 
Head Assembly 
( without heads ) 

Bemerkungen 

Remarks 

for �1ono-, Zweispur-, 
Stereo-Kopfträger 
for mono, two-track, 
stereo head assembly 

für �1ono-, bJe i spur-, 
Stereo-Kopfträger 
for mono-, two-track, 
stereo head assembly 

für Timecode-Kopfträger 
for timecode head 
assembly 

für Timecode-Kopfträger 
for timecode head 
head assembly 

5-25 



Gruppe/Group 4 

M20-Kopfträger, Vollspur, S.a. 
M20 Head Assembly, full track, 8-wind 

-<>· 

Sach-Nr./Reference no. 32.5239.891-00 

5-26 
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Gruppe/Group 4 

M20 Kopfträger, Vollspur, S.i. 

M20 Head Assembly, full track, A-wind 
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Gruppe/Group 4 

M20 Kopfträger, Vollspur 
M20 Head Assembly, full track 

Pos. Stck. 1 
ltem Qty 

I 

- 1 I 
I 

- 1 

I 

I 1 a 

I 
I 

I 
1b 

5 1 

I 

6 1 

7 1 

13 2 

14 I 2 
I 
I 

I 
15 I 2 

I I 

16 I 3 

17 2 

18 1 

19 1 

38 2 

42 1 

C3 1 

C4 1 I 

X1 1 

5-28 

Benennung 

Designation 

Kopfträger, S.a., vollst. l 
Vollspur i 
Head assembly, B-wind I 
full track, complete 

Kopfträger, S.i., vollst. 
Vollspur 
Head assembly, A-wind 
complete, full track 

In obigen Positionen 
sind die folgenden 
Teile enthalt en: 
The above items comprise 
the following parts: 

Kopfträger, vormontiert 
( ohne Köpfe ) 
Head assembly, pre-
assembled (without heads ) 

Kopfträger, vormontiert 
( ohne Köpfe ) 
Head assembly, pre-
assembled (without heads ) 

Wiedergabekopf, Vollspur I 
Playback head, full track 

Aufnahmekopf, Vollspur 
Record head, full track 

Löschkopf 
Erase head 

Gewindestift 

I Threaded pin 
I 

Scheibe 
vJasher 

Scheibe I 

Washer 

Federring 
Spring ring 

Sechskantmutter 
Hexagonal nut 

Zylinderschraube I 
Cylinder screw 

Abstandsbuchse 
Distance bush 

Bandabweiser 
Tape deflector 

Kopfträger-ßaugruppe 
Head assembly pcb 

KS-Kondensator 
r�nnrit.nr 

� . . . .  -

KS-Kondensator 
Capacitor 

Steckerleiste 
Multi-point connector 

Bezeichnung I Sach-Nr Bemerkungen 

Description Reference no. Remarks 

32.5239.891-00 

32.5238.890-00 

I 

I 
32.5239.824-00 Schicht außen 

B-1-;i nd 

32.5239.823-0C I Schicht innen 
A-wind 

WB 23 I 32.5536.000-00 

I 

Aß 24 32.5549.000-00 

LB 10 32.5550 . 000 -00 

M3x10 DIN 916 320.385 439 

ß 3,2 DIN 9021-ST 320.390 077 

I 
A 3,2 DIN 125-ST 320.385 531 

83 DIN 127-CUSN8 F70 320.386 308 ! 

M3 DIN 994-A4 320.390 764 I 

I 
M3x 16 DI N 84-A2 I 320.390 555 

32.5238.867-01 

32.5238.823-11 

BG-KT 14 
I 

32 . 5239 . 74 6-00 

I 

1-DIN 41393-A I 320.382 492 

680-2-630 HSG I enthalten in Pos. 42 
contained 1n item 42 

DIN 41393-B 320.856 675 

820-2-630 HSG -

25-pol. 42V, 5A 320.387 220 

2LV 4561 .004 

I 
Bitte Sach- Nr angeben 

� � 

PIease state Ref e rence no 
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Gruppe/Group 4 
M20 Kopfträger, Zweispur bzw. Stereo, S.i. 
M20 Head Assembly, two-track resp. stereo, A.wind 
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Pos. Stck. Benennung 

ltem Qty Designation 

1 1 Kopfträger, S.a., voll -

I 
ständig, Zweispur 
Head assembly, B-wind 

I complete, two-track 

1 1 Kopfträger, S.i. voll-
ständig, Zweispur 
Head assemcly, A-wind 
complete, two-track 

In obigen Positionen 
sind die folgenden 
Teile enthalten: 
The above items comprise 
the following parts: 

1a Kopfträger, vormontiert 
(ohne Köpfe ) 
Head assembly, pre-
assembled ( without heads ) 

1b Kopfträger vormontiert 
(ohne Köpfe) 
Head assembly pre-
assembled (without heads ) 

5 1 Wiedergabekopf, Zweispur 
Playback head, two-track 

6 1 Aufnahmekopf, Zweispur 
Record head, two-track 

7 1 Löschkopf 
Erase head 

13 2 Gewindestift 
Threaded pin 

14 2 Scheibe 
Washer 

15 2 Scheibe 
Washer 

) 
16 3 Federring 

Spring ring 

17 2 Sechskantmutter 
Hexagonal nut 

18 1 Zylinderschraube 
Cylinder screw 

19 1 Abstandsbuchse 
Distance bush 

38 2 Bandabweiser 
Tape deflector 

42 1 Kopfträger-Baugruppe 
Head assembly pcb 

C3, C4J 4 KS-Kondensator 
es, C9 ; Capacitor 

X1} I 2 Steckerleiste 
X2 Multi-point connector 

) 

Bezeichnung Sach-Nr 

Description Reference no. 

I 32.5239.893-00 
I 
I 

32.5239.892-00 

32.5239.824-00 

32.5239.823-00 

I 

wc 33 
I 

32.5534.000-00 

I 

AC 35 32.5548.000-00 

LC 05 

I 
32.5551 .000-00 

M3x10 DIN 916 320.385 439 

B 3,2 DIN 9021-ST 320.390 077 

A 3,2 DIN 125-ST 320.385 531 

B3 DIN 127-CUSNS F70 320.386 308 

M3 DIN 934-A4 320.390 764 

I 

M3x16 DIN 84-A2 I 320.390 555 
I 

32.5238.867-01 

32.5238.823-11 

BG-KT 16 32.5239.748-00 

DIN 41393-B 320.853 920 
560-2-630 HSG 

25-pol., 42V, 5A 320.368 220 
2LV 4561.004 

Bitte Sach- Nr angeben 
�� 

PIease state Reference no 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

Gruppe /Group 4 

M20 Kopfträger, Zweispur 
M20 Head Assembly,two-track 

Bemerkungen 

R e ma r k s  

Schicht außen 
B-wind 

Schicht innen 
A-wind 

enthalten in Pos. 42 
conta in e d in item 42 
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Gruppe/ Group 4 

M20 Kopfträger, Stereo 
M20 Head Assembly, stereo 

T 

Pos. Stck. [ Benennung 

ltem Oty 0 es i gnat i on 

Kopfträger S.a., voll
ständig, Stereo 
Head assembly, B-wind 

I complete, stereo 

1a 

1b 

5 

6 

7 

13 2 

14 2 

15 2 

16 3 

17 2 

18 

19 

38 2 

42 

C3 

C4 

5-32 

Kopfträger S.i. voll
ständig, stereo 
Head assembly, A-wind 
complete, stereo 

In obigen Positionen 
sind folgende Teile 
enthalten: 
The above items comprise 
the following parts: 

Kopfträger vormontiert 
( ohne Köpfe ) 
Head assembly pre
assembled ( without heads ) 

Kopfträger vormontiert 
( ohne Köpfe ) 
Head assembly pre
assembled ( without heads ) 

Wiedergabekopf, Zweispur 

I Playback head, two-track 

Aufnahmekopf, Zweispur 
Record head, two-track 

Löschkopf 
Erase head 

Gewindestift 
Threaded pin 

Scheibe 
Hasher 

Scheibe 
Hasher 

Federring 
Spring ring 

Sechskantmutter 
Hexagonal nut 

Zylinderschraube 
Cyl i nder screw 

Abstandsbuchse 
Distance bush 

Bandabweiser 
Tape deflector 

Kopfträger-Baugruppe 
Head assembly pcb 

KS-Kondensator 
Capaeiter 

KS-Kondensator 
Capaeiter 

I 

Bezeichnung 

Description 

wc 32 

AC 34 

LB 10 

M3x10 DIN 916 

B 3,2 DIN 9021-ST 

A 3,2 DIN 125-ST 

83 0 IN 127 -CUSN8 F70 

r�3 DIN 934-A4 

M3x16 DIN 84-A2 

BG-KT 15 

DIN 41393A 
680-2-630 HSG 

lJlN 413�3fj 
820-2-630 HSG 

I 

Sach-Nr 

Reference no. 

32.5239.895-00 

32.5239.894-00 

32.5239.824-00 

32.5239.823-00 

32.5532.000-00 

32.5542.000-00 

32.5550-000-00 

320.385 439 

320.390 07'7 

320.385 531 

320.386 308 

i 320.390 764 

I 
320.390 555 

32.5238.867-01 

32.5238.823-11 

32.5239.747-00 

320.382 492 

320.356 675 

Bitte Sach- Nr angeben 

Piease state Reference no 

Bemerkungen 

Remarks 

Schicht außen 
B-wind 

Schicht innen 
A-wind 

enthalten in Pos. 42 
contained in item 42 

enthalten in Pos. 42 
contained in item 42 
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Gruppe/Group 4 

M20 Kopfträger, Timecode, S.i. 
M20 Head Assembly, timecode, A-wind 
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) 

Pos. Stck. Benennung 

ltem Oty Designation 

1 1 Kopfträger, S.a., voll-
ständig, Timecode 
Head assembly, B -wind 
complete, timecode 

I 

1 1 Kopfträger, S.i. voll-
ständig, Timecode 
Head assembly, A -wind 

I complete, timecode 

In den obigen Positionen 
sind folgende Teile 
enthalten: 
The above items comprise 
the following parts: 

1a Kopfträger vormontiert 
(ohne Köpfe) 

) 
I Head assembly pre-

assembled (without heads) 

1b Kopfträger vormontiert 
(ohne Köpfe ) 
Head assembly pre-
assembled (without heads) 

5 1 Wiedergabekopf, Zweispur 
Playback head, two-track 

6 1 Aufnahmekopf, Zweispur 
Record head, two-track 

7 1 Löschkopf 
Erase head 

10 2 Aufnahmekopf/Wiedergabe-
kopf , Timecode 
Record head/Playback 
head, timecode 

11 1 Löschkopf, Timecode 
Erase head, timecode 

) 

13 2 

I 
Gewindestift 
Threaded pin 

14 2 I Scheibe 
�Jas her 

15 2 Scheibe 
��asher 

16 6 Federring 
Spring ring 

17 2 Sechskantmutter 
Hexagonal nut 

18 1 Zylinderschraube 
Cylinder screw 

19 1 Abstandsbuch se 
Distance bush 

38 2 Bandab'.'le i ser 

Tape deflector 

42 1 Kopfträger-ßaugruppe 
Head as sembly pcb 

) 

Bezeichnung Sach-Nr 

Description R eference no. 

32.5239.881-00 

32.5239.880-00 

32.5239.837-00 

32.5239.836-00 

wc 33 32.5534.000-00 

AC 35 32.5548.000-00 

LC 05 I 32.5551.000-00 
I 

I 

PB 03A 32.5538.000-00 

I 

LB 07 32.5539.000-00 

rißx1 o DIN 916 320.385 439 

B 3,2 DIN 9021-ST 320.390 077 

A 3,2 DIN 125-ST 320.385 531 

83 DI N 127 -CUSN8 F70 320.386 308 

M3 DIN 994-A4 320.390 764 

�13x16 DI N 84-A2 320.390 555 

32.5238.867-01 

32.5238.823-11 

BG-KT 17 32.5239.749-00 

Bitte Sach- Nr angeben 
� � 

PIease state Reference no 

I 

I 

I 

I 
I 

Gruppe/Group 4 

M20 Kopfträger, Timecode 
M20 Head Assembly, Timecode 

Bemerkungen 

Remarks 

Schicht außen 
B-wind 

Schicht innen 
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Gruppe/Group 4 

M20 Kopfträger, Timecode 
f·120 Head Assembly, timecode 

Pos. Stck. Be nennung 

ltem Oty Designation 

C3,C� 4 KS-Kondensator 
.C8, C9 Capaeiter 

C12 1 KS-Kondensator 

I 
Capaeiter 

X� 
Steckerleiste 

X2 3 
X3 

. t�ulti-point connector 

20 3 
I 

Zylinderseilraube 
Cyl inder screw 

21 2 Sehe i be 
tJasher 

I 

I 
l 
I 
I 

I 

I 
I 

I 
I 

5-36 

I 

I 

Bezeichnung Sach-Nr Beme rkungen 

Description Reference no. Remarks 

-

DIN 41393-ß 320.853 920 
560-2-630 HSG I enthalten in Pos. 42 

contained in item 42 
1200 pF 2% 630V 320.856 450 
Typ K547-1200 G 630 

I -

25-pol. 42V, 5A 320.387 220 
2LV 4561.004 

Af-1 3x25 DIN 84-A2 320.390 557 

DIN 433-3,2-ST-GAL 320.385 570 
I 

I 

i 
' 

i 
I 
I 
I 

I 

I I 

I 
I 
l 

I 
I 

I 
! 

I 
I 

Bitte S ach - Nr angeben 
�� 

Piease state Reference no 
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Pos. Stck. Benennung 

ltem Oty Designation 

Die Bedienfelder enthal-
ten je nach Ausführung 
folgende entsprechende 
Einzelteile: 

The control panels con-

I 
tain the following 
appropriate parts: 

A1 1 Rangierschalter-
Baugruppe 
Wind controller pcb 

A2 1 Rangierschalter-
Baugruppe 
Wind controller pcb 

A3 1 Bedienfeld-Baugruppe 
Control panel pcb 

A4 1 Bedienfeld-Baugruppe 
Control panel pcb 

A5 1 Tastatur-Baugruppe 
Keyboard pcb 

oder/or 

1 Tastatur-Baugruppe 
Keyboard pcb 

A6 1 Spurwahl-Baugruppe 
Track selection pcb 

I 
oder/or 

1 I Spurwahl-Baugruppe 
Track selection pcb 

oder/or 

Spurwahl-Baugruppe 
Track selection pcb 

oder/or 

Spurwahl-Baugruppe 
Track selection pcb 

oder /or 

Spurwahl-Baugruppe 
Track selection pcb 

A7 1 Einstelltableau 
Adjusting panel pcb 

) 

Bezeichnung Sach-Nr 
D es c r i p t i o n Reference no. 

BG-RG 14 32o5239o770-00 

BG-RG 15 32o5239o771-00 

BG-BF 14 32.52390760-00 

BG-BF 15 32o5239o761-00 

BG-TA 14 32 0 5239 0 765-00 

I 

I 
I 

BG-TA 15 32o5239o767-00 

BG-SP 13 32o5239o742-00 

BG-SP 14 32o5239o743-00 

BG-SP 15 32o5239o744-00 

BG-SP 16 3205239.784-00 

BG-SP 17 3205239.785-00 

BG-ET 14 32.52390740-00 

Bitte Sach- Nr angeben �� 

PIease state Reference no 

Gruppe/Group 5 

M20 Bedienfeld 
M20 Control Panel 

Bemerkungen 

Remarks 

nur bei Rundfunk-Ausfo 
only with broadcast 
version 

nur bei Rundfunk-Ausfo 
only with broadcast 
version 

. 
Laufwerk-Funktionstasten 
und Zäh I werk 
Rundfunk-Ausführung 
Tape control keys and 
LCD display 

' broadcast version 

Laufwerk-Funktionstasten 
und Zählwerk 
Internationale Ausführg. 
Tape control keys and 
LCD display 

I 
international version 

Funktionstasten, Zwei-
I 

spur und Timecode-
Ausführung 
function keys, two-
track, timecode version 

Funktionstasten, Voll-
spurund Stereo-Ausfo 

function keys, full-
track and stereo version 

Vollspur oder Stereo 

! 
mit Te lcom 
Fu ll track or stereo 
with telcom 

I 
Zweispur mit Timecode 
und Tel com 

I two track with time-
I code and telcom 
I 

Zweispur 
two track 

I 
Zweispur mit Telcom 
two track with telcom 

Zweispur mit Timecode 
two track with timecode 
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Gruppe/Group 5 

M20 Bedienfeld 
M20 Control Panel 

Pos. Stck. Benennung 

ltem Qty Designation 

3 5 Rahmen 
Frame 

20 1 Scheibe 
Disc 

34 1 Drehknopf 
I Knob 

35 1 · Spannzange 
Adapter sleeve 

36 1 Zylinderschraube 
Cylinder head screw 

Einzelne Bauteile der 
I Leiterplatten (Ersatz-
I teile) sind in Gruppe 7 

aufgeführt. 
Details components of 

I the pcb 5 {spare parts) 
are listed in group 7. 

I 

I I 

5-40 

Bezeichnung Sach-Nr Bemerkungen 

Description Reference no. Remarks 

I 
32.5239.320-01 

I 
32.5238.251-21 

32.5239.320-02 

Nr. 20. 13.048 320.852 518 

Fa. Ettinger 

M3x8 DIN 7984-A2 320.390 757 

I 

I I 
i I 
I I 

I 

I 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

Bitte Sach-Nr angeben 
�� 

PIease state Reference no 



) 

Pos. St ck. Benennung 

ltem Oty Designa tion 

ohne 1 Steuerbaugruppe I 
Abb. Control pcb 

with- I out 
1 Capstan-Regelung 

fig. Capstan control pcb 

1 Wickelregelung 
Reel control pcb 

2 Aufnahme-/Wiedergabe-
ver stärker 

I 
Record - /p l ayback 
amplifier 

1 Zeitcode-Verstärker 
Timecode amplifier 

1 Zeitcode-Verzögerung 
Timecode delay unit 

I 

Einzelne Bauteile 
der Leiterplatten 
(Ersatzteile) sind in 
Gruppe 7 aufgeführt . 

Detail components of 
the pcbs ( spare parts ) 
are listed in group 7. 

) 

_) 

Bezeichnung Sach-Nr 

Description R eference no. 

BG-SB 14 32.5239.701-00 

BG-CR 14 32.5239.711-00 

BG-WR 13 32.5238.722-00 

BW-AW 15 32.5239.731-00 

BG-TC 14 32.5239.790-00 

BG-DU 14 32.5239.795-00 

I 

I 

I 

Bitte Sach- Nr angeben �� 

PIease state Reference no 

-

-

I 

I 

I 

Gruppe/Group 6 

Leiterplatten 
Printed Circuit Boards 

B emerkungen 

Remarks 

im Laufwerkmagazin 

in the tape transport 
magazine 

im Verstärkermagazin 
in the amplifier 
magazine 

im Timecode-Verstärker-
r�agaz in 

in the timecode 
amplifier magazine 
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Gruppe/Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 

components 

I 
Pos. Stck. 1 Bene nnung 

ltem Oty Designation 

Schalter , Tasten, 
Tasten-Kappen, Relais 

Switches, pushbuttons, 

I push6utton caps, re lays 

Druckhaube , rot 
Pressure cap, red 

Druckhaube, weiß 
Pressure, cap, white 

Leuchttaster 
Illuminated pushbutton 

Kleinschaltrelais 

I 
Relay 

Reed- Re 1 a i s 
Reed relay 

Scha 1 ter (Netz) 
Switch (mains) 

Kalotte (Netzschalter) 
Cap (mains switch) 

t,1ikroscha1 ter 
r�icro sw i tch 

K 1 e i n re 1 a i s 
I Re l ay 
I 

Eingabetaste 
Enter button 

E i ngabetaste 
Enter button 

E i ngabetaste 
Enter button 

E ingabetaste 
Enter button 

Taste 
Pushbutton 

Tastenkappe 
Pushbutton cap 

Tastenkappe 
Pushbutton cap 

Tastenkappe 
Pushbutton cap 

I 
I 

5-42 

I 

! 

i 

I 

I 

I 

) 

Bezeichnung Sach-Nr Bemerkungen 

Description Reference no. R emarks 

99-901.20 320.852 093 

99-901.90 320.852 094 

99-458-00 320.853 671 

V23037-A0002-A101 320.853 845 

24V, 2150 Ohm 320.853 846 

320.853 908 

I 
320.854 021 I 

! 

V4 T7YR1 -GP 105.214 094 

24V 
I 

943 I 320.854 I I 

I 
ohne LED 320.856 320 

without LED 

LED gelb 320.856 326 

yellm'l LED 

LED grü n 320.856 328 

green LED 

2 LED (gelb+ grün) 320.856 327 
2 LED's (yellow + green) 

I 
I 1-polig, dunkelgrau 320.850 819 

1-pole, dark grey 

ohne LED 32.5239.320-07 
wi thout LED 

1 LED 32.5239.320-08 

1 LED 

2 LED 32.5239.320-09 I 
2 LED's 

Bitte Sach-Nr angeben �� 

Piease state Reference no 



Pos. Stck, Benennung 

l tem Qty Designation 

I Stecker, Buchsen I 

I { Gegenstecl<er-, 5uchsen), I 

I Zubehör 

I Plugs, sockets,accessoriec 

I 
Standard-Gehäuse 
Standard plug case 

I 
Gedrehter Kontakt I 

Turned contact 

Stecker 

I 
Plug 

! 

Verriegelungshebel 
Locking Iever 

1 Steckgehäuse, seitl. Ka-
belausgang 
Plug case, side cable 
exit 

Gerätestecker mit 
Netzfilter 
Appliance plug with 
mains filter 

Kaltgerätestecker mit 

I Netzfilter 
Appliance plug 
with mains filter 

Kodierstift 
Coding pin 

Steckerleiste 
(abgewinkelt) 
Multi-point plug 
(angled) 

Kurzschlußbuchse 
Short ciruit socket 

Flanschbuchse 
Fl ange socket 

Flanschstecker 
Flange plug 

Stiftleiste 
Pin strip 

Stiftleiste 
Pin strip 

Stiftleiste 
Pin strip 

Stiftleiste 
Pin strip 

Stiftleiste 
Pin strip 

) 

Bezeichnung Sach-Nr 

Descriptio n R eference no. 

DBU-25 -P-FO 259.460 363 
( Geg FS) 
(mate FS) 

030-1952-002 320.381 043 
( Geg FS) 
(mate FS) 

3-pol ig (Geg NF-Eing/ 320.382 280 
TC-Eing) 
3-pole (mate AF in/TC in) 

( Geg FS) 320.383 342 
(mate FS) 

( Geg FS) 320.850 012 

(mate FS) 

I 
I 320.854 820 

1 320 . 855 527 

926498-1 I 105.228 734 I 
I 

3-polig 82648-1 105.303 565 
3-pole 

i 

2-polig 320.853 167 
2-pole 

3-pol ig FD-H-B 320.853 564 
3-pole 

3-pol ig MD-H-8 320.853 565 
3-pole 

12-pol ig 320.85 3 841 
1-826467-2, gerade 
12-pole straight 

48-pol ig 320.85 3 842 
2-826470-4 a bgewinke l t 
48 pole, angled 

6-pol ig 320.853 922 

826467-6 gerade 
6-pole , s tra i ght 

14-pol ig 320.853 923 

1-826467-4 gerade 
14-pole straight 

12 -po 1 i g 320.853 924 

1-826468-2 abgewinkelt 
12-pole angled 

Bitte Sach- Nr angeben 
� � 

Piease state Reference no 

Gruppe /Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Bemerkungen 

Remarks 

I 

I 
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GruppeiGroup 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Pos. Stck.l Benennung 

ltem Oty . Designation 

Stiftleiste 

I 
Pin strip 

I I Stiftleiste 
I 

Pin strip 

I 
I 
I 

! 
! 
I 

Buchsenleiste I 
I 

Multi-point socket I 

Steckerleiste 
Multi-point plug 

I Stiftleiste I 

! Pin strip 
! 
i 

I 
Stiftleiste 
Pin strip 

I 
I Abstandsfederleiste I 

I Fernale multi-point 

I connector 
I 

I 
I 
I Lampen, Lampenfassungen 
i Lamps, lamp holders 

I Leuchtröhre 
! Fluorescent tube 
I 
I 

Leuchtröhre I 

I Fluorescent tube 

I Glühlampe I 
I Incandescent lamp 

I Glühlampe für Display-
i beleuchtung 
I Incandescent lamp for 
i display 

I 
I 

I 
I 

I 
I I 
I Sicherungselemente, 

I 
5icFierungsFialter 

Fuses, fuse holders 

I 
G-Schmelzeinsatz T2D 
Cartridge fuse link 

G-Schmelzeinsatz T4D 
Cartridge fuse link 

G-Schmelzeinsatz T6,3D 

I 
Cartridge fuse link 

Sicherungshalter 
Fuse holder 

I 

5-44 

I 
I 

I 

I 
I 

I 

! 

Bezeichnung Sach-Nr Bemerkungen 

Description Reference no. Remarks 

6-pol ig 826468-6 320.854 149 
gerade 
6-pole straight 

14-po l ig 320.854 150 
1-826468-4 abgewinkelt 
14-pole angled 

15-pol ig DA-15S-1 AON 320.384 885 
15-pole 

20-pol ig 320.853 739 
3428-2302 
20-pole 

20-polig gerade 320.854 040 
35 9 2 -600 2  
20-pole, straight 

I 10-polig, gerade I 320.855 938 
1-826467-0 
10-pole, straight 

I 
25-polig 320.856 317 
25-pole 

I I 

I 
I I 

I 
I 

60W I 220V I 320.850 528 

60W I 125V 320.851 020 I 

I 
I 

12V I 0 ,7W 99 -90 3. 1 2 320.852 708 I 

32.5239.761-06 

I 
I 

I 
I 

I 
l 

DIN 41571 320.393 193 

DIN 41571 320.393 195 

DIN 41571 320.393 196 

b,jl\ t.5üV 320.854 163 
FAF 031. 3751 

Bitte Sach-Nr angeben �� 

PIease state Reference no 



Pos. l Stck. l Benennung 

ltem Qty Designation 

Widerstände 

Resistars 

I 
Widerstand 
Res i stor 

I 

\Hderstand 
Resistor 

Widerstand 
Resistor 

Widerstand 
Res i stor 

Drahtwiderstand 
Wire-wound resistor 

Einstellwiderstand 
Trimmer 

Einstellregler 
Adjuster 

Einstellregler 
Adjuster 

Einstellregler 
Adjuster 

Einstellregler 
Adjuster 

Einstellregler 
Adjuster 

Einstellregler 
Adjuster 

Einstellregler 
Adjuster 

Drehwiderstand 
Variable resistor 

Schichtdrehwiderstand 
Variable resistor 

Schichtdrehwiderstand 
Variable resistor 

Schichtdrehwiderstand 
Variable resistor 

Schichtdrehwiderstand 
Variable resistor 

Schichtdrehwiderstand 
Variable resistor 

Schichtdrehwiderstand 
Variable resistor 

Kaltleiter 
PTC resistor 

Heißleiter 
NTC resistor 

) 

Bezeichnung Sach-Nr 

Description Reference no. 

10 k-6-0,6-0207 320.391 202 
DIN 44052 

100 k-5-0,6-0207 320.391 231 
DIN 44052 

220 k-5-0,6-0207 320.391 238 
DIN 44052 

470 k-5-0,6-0207 320.391 244 
DIN 44052 

22,1 Ohm ± 0. HJ 320.855 528 

50 kOhm 
+ 

10%; 0,5W I 
320.851 229 -

+ 
I 

500 Ohm - 10%, 0,5W I 320.382 385 

1 kOhm ± 10%; 0,5W 320.382 420 

+ 
10 kOhm - 10%; 0,5W 320.382 423 

20 kOhm 
+ 

10%; 0,5W 320.382 424 -

50 kOhm 
+ 

10%; 0,5W 320.382 426 -
I 
I 
I 

100 kOhm ± 10%; 0,5W 320.382 427 

2 kOhm ± 10%; 0,5W 320.382 421 

1 kOhm lin ± 20%; 0,25W 320.853 675 

200 Ohm 320.382 419 

5 kOhm 320.382 422 

5 kOhm 320.382 596 

10 kOhm 320.383 976 

20 kOhm 320.382 424 

50 Ohm 320.382 384 

33 Ohm 320.856 655 

1 kOhm 320.399 494 

Bitte Sach- Nr angeben 
�� 

Piease state Reference no 

Gruppe/Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Bemerkungen 

Remarks 

I 
I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

5-45 



Gruppe /Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Pos. Stck. Be nennung Bezeichnung 

Description 

Sach-Nr 

I tem Oty 0 es i g n a t i o n R eference no. 

5-46 

Widerstandsnetzwerk 
Resistor network 

Widerstandsnetzwerk 
Resistor network 

Widerstandsnetzwerk 
Resistor network 

Widerstandsnetzwerk 
Resistor network 

Widerstandsnetzwerk 
Resistor network 

Widerstandsnetzwerk 
Resistor network 

Widerstandsnetzwerk 
Resistor network 

Widerstandsnetzwerk 
Resistor network 

Kondensatoren 

Capaeiters 

10x10 kOhm 320.854 260 

5x3,3 kOhm 320.854 259 

8x47 kOhm 
+ 

10% 320.853 819 

4x22 kOhm 320.853 005 

5x22 kOhm 320.856 382 

7x47 kOhm 320.851 798 

7x100 kOhm 320.381 976 

9x100 kOhm 320.855 659 

AL-Elektrolyt-Kondensator 470 1.1F + 110 - 10%; 16 V 
AL electrolytic capacitor 

320.853 736 

AL-Elektrolyt-Kondensator 47 1.1F + 100 - 10%; 
AL electrolytic capacitor 40 V bipolar 

320.853 803 

AL-Elektrolyt-Kondensator 470 1.1F + 100 - 10%; 
AL electrolytic capacitor 40 V bipolar 

320.853 804 

AL-Elektrolyt-Kondensator 470 1.1F + 100 - 10%; 
AL electrolytic capacitor 40 V bipolar 

320.853 805 

AL-Elektrolyt-Kondensator 
AL electrolytic capacitor 

AL-Elektrolyt-Kondensator 
AL electrolytic capacitor 

AL-Elektrolyt-Kondensator 
AL electrolytic capacitor 

AL-Elektrolyt-Kondensator 
AL electrolytic capacitor 

AL-Elektrolyt-Kondensator 
AL electrolytic capacitor 

Keramikkondensator 
Ceramic capacitor 

Tantal-Elektrolyt
Kondensator 
Tantalum capacitor 

KF-Ir1mmkondensator 
Metal foil trimmer 

MKT-Kondensator 
Metallized plastic foil 
capacitor 

CB II A 47/25 

22.000 1.1F + 50% - 10%; 
25 V 

10.000 1.1F + 50% - 10%; 
63 V 

10.000 1.1F + 50% - 10%; 
40 V 

10.000 1.1F + 50% - 10%; 
25 V 

320.853 854 

320.854 167 1 

320.854 168 

32ß.854 169 

320.854 170 

CK 05 BX 104 K 320.850 558 
MIL-C-11015/18 100.000 pF 
"!: 10%; 50 V 

4,7-20-35 320.819 982 

5/100 �r 320.855 063 

10 1.1F 100 V 320.852 848 

Bitte Sach-Nr angeben �� 
Piease state Reference no 

Bemerkungen 

Remarks 

J 



) 

Pos. Stck, 8 enennung 

ltem Oty Designation 

AL-Elektrolyt-Kondensator 
AL electrolytic capacitor 

AL-Elektrolyt-Kondensator 
AL electrolytic capacitor 

AL-Elektrolyt-Kondensator 
AL electrolytic capacitor 

Kf -Kondensator 
Plastic foil capacitor 

KS-Kondensator 
Carbon film capacitor 

) 
Induktivitäten 

Inductors 

Drossel 
Choke 

I 

Drossel 
Choke 

Drossel 
Choke 

Abgleichdrossel 
Tuning choke 

Drosselspule 
Choke coil 

HF-Drossel 
RF-choke 

HF-Kleindrossel 
RF-choke 

Eingangsübertrager 

) 
Input transformer 

Dioden 

Diades 

Diode 
Diode 

Universaldiode 
Universal diode 

Zenerdiode 
Zener diode 

Zenerdiode 
Zener diode 

Zenerdiode 
Zener diode 

Zenerdiode 
Zener diode 

Bezeichnung 

Oescription 

22 �F 40 V bipolar 

100 �F 40 V bipolar 

220 �F 16 V bipolar 

2700 pF "!: 2,5 % 

560 pF "!: 2% 

12 mH 5% 250V 

680 wH 1 0�� gesch. 

39 �H 10% 550 MA 

560 wH 

2LV 5053.005 

1000 1-iH 

68 �H 

S ach - N r 

R eference no. 

320.855 536 

320.853 802 

320.855 535 

320.383 093 

320.853 920 

320.853 847 

320.853 848 

320.853 849 

I 320.855 062 I 

I 320.886 305 
I 

320.855 526 

320.888 230 

Gruppe / Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Bemerkungen 

Remarks 

I 

I 
I 

I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 

I 
I 

1:10,5 (sync. amplifier) 25.5200.818-00 

I 

1 N 4148 399.009 203 

I· 
1 N 4448 399.009 215 

8ZX 5 /89V1 320.854 182 

8ZX 55/83 320.854 183 

ljLX 55 /C3V3 399.514 873 

8ZX 55/84 V3 320.856 431 

Bitte Sach-Nr angeben 
�� 

Piease state Reference no 

5-47 



Gruppe/Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Pos. Stck. Benennung 

ltem Qty Designation 

Zenerdiode 
Zener diode 

Zenerdiode 
Zener diode 

Zenerdiode 
Zener diode 

Zenerdiode 
Zener diode 

Zenerdiode 
Zener diode 

Dioden -Netzwerk 
Diode network 

Lumineszenz-Diode 
Luminescent diode 

Leuchtdiode, gelb 
LED, yellow 

Leuchtdiode, rot 
LED, red 

Leuchtdiodenzeile 
LED array 

I 
Transistoren 
Trans 1 stors 

Transistor 
Transistor 

Transistor 
Transistor 

Transistor 
Transistor 

Transistor 
Transistor 

Transistor 
Transistor 

Trans i tor 
Transistor 

FE-Transistor 
FE-transistor 

FE-Transistor 
FE-transistor 

FE-Transistor, aus-
gesucht (orange) 
FE-transistor, selected 
(orange) 

5-48 

Bezeic hnung Sach-Nr Bemerkungen 

Description R eference no. R e m a r ks 

BZX 55/A6V2 320.856 432 

BZX 55/813 399.560 987 

BZX 55/815 399.560 979 

BZX 55/C39 399.560.570 

BZX 85/C12 399.513 919 

CA 3141E 320.853 818 

CQY 99 399.563 797 

TLUY 3401 320.855 148 

TLUR 3401 320.855 146 I 

LD 265 320.855 149 

I 
2N 22 1 9A 399.511 414 

2N 2905 399.009 299 

BF 245A 399.117 517 

BC 414C 399.511 904 

BC 5478 399.561 541 

BC 5578 399.561 558 

J 177 320.852 213 

BF 245C 399.177 515 

J 105-18 32.5238.731-13 

320.852 608 

Bitte Sach- Nr angeben �� 

PIease state Reference no 



Pos. Stck, Benennung I 
ltem Qty Designation 

FE-Transistor 

I ausgesucht (gelb) 
FE-transistor 
selected (yellow) 

I FE-Transistor 

I 
I 

ausgesucht (grün) 

I 
FE-transistor 
selected (green) 

FE- Transistor 

I 
ausgesucht (blau) 
FE-transistor 

I selected (blue) 

I 

! 

FE- Transistor 
ausgesucht (violett) 
FE-transistor 
selected (violet) 

FE-Transistor 
ausgesucht (grau) 
FE-transistor 
selected (grey) 

Darlington-Transistor 
I 

Darlington transistor 

Darlington-Transistor 
Darlington transistor 

Darlington-Transistor 
Darlington transistor 

Dar 1 ington- Transistor 
Darlington transistor 

Darlington Transistor-
array 
Darlington transistor 
array 

Foto-Transistor 
Photo trans i stor 

Foto-Transistorzeile 
Photo transistor array 

Leistungstransistor 
Power transistor pair 

Bezeichnung Sach-Nr 

Description Reference no. 

J 105-18 32.5238.731-14 

320.852 608 

J 105-18 32.5238.731-15 

320.852 608 

J 105-18 32.5238.731-16 

320.852 608 

J 105-18 32.5238.731-17 

320.852 608 

J 105-18 32.5238.731-18 

320.852 608 

I 
I 

TIP 135 320.853 833 

TIP 130 399.563 798 

MJ 4032 320.856 533 

' 

MJ 4035 320.856 532 

ULN2003N 320.854 022 

BPX 17 / N 399.565 849 

BPX 85 320.855 150 

BD 137 /138 320.853 382 

Bitte Sach-Nr angeben 
� � 

Piease state Reference no 

Gruppe / Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Bemerkungen 

Remarks 

I 

i 

I 

I 
I 
; 

I 
I 
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Gruppe /Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Pos. Stck. Benennung 

ltem Oty Designation 

i 

Analogschaltungen 
Anal og c i rcu its 

I Analogschaltkreis 

I 
Analog circuit 

I 

I Analogschaltkreis 
Analog circuit 

I Operationsverstärker 

I Operational amplifier 

Operationsverstärker 
Operational amplifier 

I Operationsverstärker 
I Operational amplifier 
i 

I Operationsverstärker 
I Operational amplifier 

DIA-Wandler 
D/A converter 

Spannungsregler 
Valtage regulator 

Spannungsregler 
Valtage regulator 

Spannungsregler 
Valtage regulator 

I 
Digitalschaltungen 
D1g 1ta l c1rcuits 

CMOS-Schaltkreis 
CMOS circuit 

CMOS-Schaltkreis 
CMOS circuit 

I CMOS-Schaltkreis 
CMOS circuit 

CMOS-Schaltkreis 
CMOS circuit 

CMO S -Sch a l tkrei s 

CMOS circuit 

CMOS- Schaltkreis 
CMOS circuit 

CMOS- Sch a l tk reis 

I CMOS circuit 

CMOS-Schaltkreis 

CMOS circuit 

CMOS-Schaltkreis 
CMOS circuit 

CMOS-Schaltkreis 
CMOS circuit 

5-50 

Bezeichnung Sach-Nr Bemerkungen 

Description Reference no. Remarks 

LM 2878P 320.853 821 

SG 2532J 320.853 823 

TL084 320.850 887 

OP37 GP 320.855 523 

NE 5533 AN 320.855 525 

NE 5534 AN 703.000.291 

I 
AD 7524 JN I 320.853 831 

MC 7812 CT 320.850 078 

I 
MC 7915 CT 

I 
320.210 398 

MC 7815 CT 320.850 722 

I 
I 

MC 15584 BCP 320.384 744 
I 

I 

CD 4076 BF 320.850 164 l 
I I 

MC 14066 BCL 
I 

320.852 157 
I 

I 

I I 
I 

I 

MM 74HC 273N 320.856 385 
I 

I I 
MM 74HC 138N 703.001 487 

I 

I MX 14503 BCP 320.853 820 

CD 4555 BE 320.854 734 

CD 4556 BE 105.218 294 

MC 14515 BCL 320.852 403 

CD 4050 BE 320.855 167 

Bitte Sach-Nr angeben 
�� 

Piease state Reference no 



) 

Pos. Stck. Benennung 

ltem Oty Designation 

I 

I 
CMOS-Schaltkreis 

CMOS circuit 

CMOS-Schaltkreis 
I CMOS circuit 

CMOS-Schal tk reis 

CMOS circuit 

CMOS-Schal tkre i s 

CMOS circuit 

) 

I 

) 

Bezeichnung Sach-Nr 

Description Reference no. 

CD 4071 BE 320.854 732 

CD 40174 BE 320.855 152 

CD 4081 BE 042.075 581 

CD 4051 BE 320.855 140 

i 

Bitte Sach-Nr angeben 
�� 

PIease state Reference no 

Gruppe /Group 7 

Elektrische und elektronische 
Bauelemente 
Electrical and electronic 
components 

Bemerkungen 

Remarks 

I 
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Gruppe 8 

Werkzeuge 
Tools 

Pos. Stck. 

ltem Qty 

1 

I 

I 

1 

I 1 

I 1 

I 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

I 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5-52 

I 

I 

I 

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
i 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
i 

Benennung I Designation 
i 

I 
Werkzeugtasche, komplett 

I 
' 

Tool case, complete 

Enthalten in obiger 
Position sind die folgen-
den entsprechenden Teile: l 
The above item comprises 
the following appropriate 
parts: 

Federwaage 
Spring balance, 300g 

Federwaage 
Spring balance, 2500g 

Schraubendreher 
Screwdri ver 

Schraubendreher 
Screwdri ver 

Schraubendreher 
Screwdriver 

Gabe 1 sch 1 üsse 1 
Open -end wrench I 

I Schlüssel 
Wrench 

Maulschlüssel 
Open-end wrench I 

GKF-Steckschlüssel-Eins. 
GKF-Socket wrench I 

6KT-Steckschlüssel-Eins. 
Hex socket wrench insert 

GKF-Steckschlüssel-Eins. 
GKF-Socket wrench insert 

6KT-Steckschlüssel-Eins. I Hex socket wrench insert 

6KT-Steckschlüssel-Eins. 
Hex socket wrench insert 

I 

6KT-Steckschlüssel-Eins. I 
I 

Hex socket wrench insert 
I 

6KT-Steckschlüssel-Eins. 
Hex socket wrench insert 

Winkelgriff mit Gelenk 
Jointed an gle Iever 

Schraubendreher 
Screw dri ver 

Sc hr au bendrehe r 
Screw driver 

Schraubendreher 
Scre\iJ dri ver 

Bezeichnung Sach-Nr Bemerkungen 

Oescription R eference no. Remarks 

32.5235.190-00 

300 GR Typ Pesola Nr. 320.383 962 
491A mit Haken ( with 
hook ) Fa. Strohmeier 

2500 GR Typ Pesola Nr. 320.383 963 
495, Fa. Strohmeier 

A 1 ,Ox0,8 Nr. 17132 320.384 003 
Fa. ITMA 

I A 0,8x4,5 Nr. 17114 320.384 002 
Fa. ITMA I 

I 
A 0,6x3,0 Nr. 17102 320.384 001 
Fa. ITMA I 

6x7 Nr. 52012 I 320.884 741 I I 
Fa. Hahn + Kalb I I 

I 
I I 

8x10 DIN 3110 320.384 301 

5x5, 5 Nr. 6 Fa. GEDORE 320.384 302 I 
' 

I 5 Typ 6700 SM 320.854 957 
Fa. Belzer I 
5,5 Typ 6700 SM 320.383 780 I 
Fa. Belzer 

I 

6 Typ 6700 SM 320.854 958 
Fa. Belzer 

7 Typ 6700 SM 320.383 719 I 
Fa. Belzer 

8 Typ 6700 SM 320.383 717 I 

Fa. Belzer 
i 
I 
I 

10 Typ 6700 SM 320 . 383 782 
Fa. Belzer 

13 Typ 6700 SM 320.383 716 

Nr. 6958 320.384 254 
Fa. Belzer 

1,5DIN911 320.815 871 

2 DI N 911 CR V 320.819 103 

3 DIN 911 320.399 256 

�� 
8 i tte Sach- Nr angeben 

Piease state Reference no 



Pos. Stck. Benennung i 
ltem Qty Designation 

1 Schraubendreher 
I Screw driver 

1 Schraubendreher 
Screw dri ver 

1 I 6KT-Schraubendreher 

I Hex Screw driver 

1 GKF-Schraubendreher 
GKF Screw driver 

1 Schraubendreher 
Screw dri ver 

1 I Montagezange 
I Mount ing pl iers 

2 Zylinderstift 
Cylinder pin 

I 2 Fühlerlehre 
Feeling gauge 

2 Fühlerlehre 
Feeling gauge 

1 Abgleichschraubendreher 
Adjustment screw driver 

1 Abgleichschraubendrher 
Adjustment screw driver 

1 Ziehwerkzeug zum Enfer-
nen von Schaltkreisen 
Removal tool for 
integrated circuits 

1 Justierbesteck 
Adjustment tool 

1 
I 

Meßhebel 

I Torque test Iever 

I I 

I 
1 I Pinzette 

I Pincette 
I 

I 50g Sicherungslack 
Seal i n g v am i s h 

I 

1 6KT-Schraubendreher 
Hex screw dri ver 

weitere Werkzeuge: 

I 
I 

furtner Iools: 

1 Fühlhebel-Einstell-Lehre 
Sensing Iever setting 
gauge 

I 
1 Höhen -Ein ste li-Lehre S.a. 

Height setting gauge 
B-wind 

) 

Bezeichnung I Sach-Nr 

Description Reference no. 

4 DIN 911 320.396 205 

5 DIN 911 320.816 024 

GR. 2Nr. 52136 320.817 348 

2,5x100 (Griff 4-KT 320.854 955 
13x65) Nr. 1997 MBL 
Fa. Belzer 

3x100 (Griff 4-KT 13x65) 320.850 831 
Nr. 1997 MBL Fa. Belzer 

135 A 0 Nr. 53146 320.884 778 
Fa. Hahn + Kalb 

4 M6x70 DIN 6325 320.390 524 

I 
0,25x12,7x100 

I 
320.384 438 

I 
0,1x12,7x150 I 320.854 953 
Nr. 1548M/150 Fa. Belzer i 

Typ B63399-A0001-XOOO I 320.384 285 I 

Fa. Siemens I 
I 

I Typ B63399-A0002-XOOO 320.384 286 
Fa. Siemens 

Nr. T114 -1 Fa. Neum ü l l er 320.851 879 

I 

I 
Typ B63399-A0004-000 

I 
320.850 630 I 

Fa. Siemens I 
I 

! 

25.5040.450-01 

I 
I 320.854 954 110 lang, spitz, 

Kolb l Nr. 53002 Fa. Hahn + 

2LV 2814.003 grau 320.386 224 

mit 6KT-Kugelkopf GR. 2,5 320.854 956 
Nr. 52141 Fa. Hahn + Kalb 

I 

32.5235.060-00 

I 
32.5235.063-00 

Bitte Sach-Nr angeben 
�� 

PIease state Reference no 

I 

I 
I 

I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
! 
I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
' 

l 
I 
I 

i 

Gruppe 8 

Werkzeuge 
Tools 

Bemerkungen 

Remarks 

ohne Winkellehre 
without angle gauge 

5-53 



Gruppe 8 

Werkzeuge 
Tools 

Pos. Stck. 

ltem Qty 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

5-54 

I 

Benennung 

Designation 

Höhen-Einstell-Lehre s. i 
Height setting gauge 
A-wind 

Einstellwerkzeug für 
GS-Umkehrhubmagnet 
Setting tool for DC-two-

.ways-solenoid 

Aushebegriff 
Unhinge handle 

Entmagnetisierungsdrosse 
Demagnitizing choke 

Adapterkabel für 
Tonverstärker 
Adapter cable for 
audio amplifier 

Winkellehre 
Angle gauge 

LED-Anzeigeeinheit für 

Service-Laufwerksteuerun� 
LED indicating unit for 
tape transport control 
service 

LED-Anzeigeeinheit für 
Service-Tonverstärker-
Steuerung 
LED indicating unit for 
audio amplifier control 
service 

Bezeichnung Sach-Nr Bemerkunge n 

Description Reference no. Remarks 

32.5235.063-00 

32.5235.068-00 

58.2106.790-00 

320.382 886 
I 

32.5235.930-00 

I 
I 

I 
32.5235.062-03 I 

I 
I Auf Anfrage 

For inquiry 

I 
Auf Anfage 
For inquiry 

I 

Bitte Sach-Nr angeben 
.4� 

Piease state Reference no 
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AEG-TELEFUNKEN 

Data Sheet LONG LIFE MAGNETIC HEAD AB22-7 

Specification: Head for JEC Publication 94 Part. 5 

Record Head: 

Type: 

Reference No.: 

Track Vv idth: 

Gap Width: 

I nductance: 

Bias Cu rrent: 

Dimensions (mm}: 

K2V372.2. 7/1182 

I 
I 
I 
I 

t 

AEG-TELEFUNKEN 
Communication Systems 
Professional Tape Recorder Division 
Postfach 21 54 
0 - 7750 Konstanz, W. Germany 
Phone (7531) 86-2371 
Telex 733 233 

LO 
(!) 
N 

AB22-7 

..:: 
M N 
0 N 

coo 
..:: +I 
N 

Full track 

AB22-7 

32.5528.000-00 

6 mm 

7 fJ.m 

7 mH 

9 mA 131 kHz 

I . .  

�--�---·-
i ' 

ALS 2 2- 7- ·� H l c 

3 2 .. �-.�- .s-z "4oo ·-iJ 

Reach of screw 
max. 2.5 mm 

0 
� ( 13 � 0.1 ) f--- ,� 

--... I o"' 

i q;,C) ---



) 

Data Sheet 

. ) _/ 

- AEG-TELEFUNKEN 

LONG LI FE MAGNETJC HEAD AB22- /6' 

Specification: Head for JEC Publication 94 Part. 5 

Record Head: 

Type: 

Reference No.: 

Track Width: 

Gap Width: 

I nductance: 

Fu II track 

AB22 

25.7335.000-00 

A >322 - '18' - Vtl, 

-.., ;- <.._�-s- ,�..- _? '7 ,�{. ·, - . ..:> .... _, ..J4- • ..;> ... < ; 

Bias Cu rrent: 

6 mm 

18 f.l.m 
7 mH 

10 mA 131 kHz 2CL·--� A 

Dimensions (mm): 

) 

K2V372.2.8/1182 
AEG-TELEFUNKEN 

( 
f 

) Communication Systems 

Professional Tape Recorder Division 
Postfach 21 54 
0 - 7750 Konstanz, W. Germany 
Phone (7531) 86-2371 
Telex 733 233 

LO 
CO 
("\1 

+I 
0 
("\1 

AB22 
! 
' 

� 
M C'\1 
0 ("\1 

coo 
�+I 

("\1 -

Reach of screw 

max. 2.5 mm 

i 0 

o ( 13 ± 0. 1 ) r-
X 

,� 

I 0 " 
; ,..,_\) 
:.--- -J 

i 



' . 
. •.· ..,. 

. - .. • . ... 
·' · . . . . 

. ·. 

l · • : 
��.,.: ..".· . .  

.. ": - � . ;, .. -: ,.. 0 

... . '· 

··-: 0 .  

.. .  -·.:. . .... . .. � .. , . .. 
' . 

·., • I 

·. 

1.1 
1.2 
1.3 
2 
2.1 
2.1.1 
2.1.2 
2.1 • .3 
2.2 
2.-2.1 
2.2.2 

� ....... ..,_ c-- ...._.-- - - �� 

Gerät 
Gescbwindi�keit 
Aufzei chnun ��art 

Mechani�che Daten 

Au:fb�u 
Montageart 
Ab�cbirmgehäu�e 
Zwi�chenab�chirmung 
Sv�tem 

M20 

ANALOG 

Spuranzahl u. Ba�dbreite 

V ::: 9,5 • • .• 76 

KLEMM3TÜCK AUFBAU 
MUMETALL 0, 8 
2xMU0,1/2xMU0,05/1xCuO,OS 

Ab�tand Spur 1 (Mitte)-Montagefläcbe 
2 auf 

amb =12,48 
1/4" 
+ 0,03 

Spurab�tand {innen-innerr) 
Spurbreite, effektiv � 

Spaltbreite, mechani8ch 
Sp.e.lttiefe 

a 
mm 

--

b = 

!5 -

--

0,75 
2,75 

7 

-

+ -'"u-, 1s 
0,05 

+ 1 

cm) 

mn 

mn 

IIl!l 

p.t 
mr 

,_ 

.n 

2.2.J 
2.2.4 
2.2.5 
2.2.6 
2 • .  2. 7 
2.2.8 
2.2.9 
2.2.10 
2.2.11 
2 .. 2.12 
2.2.13 

Hintere Spaltbreite/Spalttie�e 
Spaltver�atz (Spur-Spur) 
Spalt�chief�tellung 
Spiegelradiu� 

<: Al = 
8 < 
!51 = 

1 
1 

p.m/mr 
�r 

' . 
... --{ 

2.3 
2.3.1 
2.J.2 

2.J.J 

Spaltwinkligkeit (bez.Fußplatte) 
. -

Spiegelwinkligkeit (bez.Fußplatte) 
Konizität der Spaltbreite srnax 

Kern 
Material / Form / Dicke 
Koerzitivkraft 
Kernlamellen/Kernpaket 
Ringkernpermeab�lität (Material) 

�-=-i ckl un g_ 

r = 8 + 1 
�- 90° + c(!5 -
< 90° �(5 = 

+ 
< 

H <_.· 25/35 =. 
c 

�5 
.> •20 000 . 

"W -

p.r 
mr 

mo� 

ll, 

2.4 
2.4.1 
2.4.2 
2.4.J 

Windungszahl / Draht (DIN 46435) 
�indung�sinn von hinten 
Anschlußschema von vorn.·· 

ge�eh�o 1.m Ubrzeiger.s. 

(� 
) 

Spt..;(j) 
l r 

.... 

A 

gesehen _ 

SfC-irQ) 
L r 

E 
'i-J .. 

"- ! ; ., 

A 
:,_ 

A 
AUFNAHME: WS·bl br(rt) 

2 .. 5 �onstiges 
Temperaturbeständigkeit t = 60°C 2. 5. 1 

.. 2.5.2 Lebensdauer :>10. 000 Durcbläu:fe ca. 20.000 :x: 1 km LowNc(ce-Band 
Std. 2 (Bandwechs�l je 200 km, Andruc� 1 p/mm ) 

. ·
.

: . - �---- -- ------�---r--::-----,r---:N�---:""-:-&----�-------- ----------
: }··! ·: Dc tum ame . nun9 �--r, .. ·:!---_j_--------�--+--::----t--:=�-::-:;--t--;-;---;-1 .. �-:·.-�.'�:,�/t·/i 8�-e.�. -13'1.8/,t. !Jat.Ja./e Techn:.scbe Daten (mechanis 

· :  _�.. ·•· •• ·.�.,:r I G<t-pr ·· • 3 t� s.- - . M a c-n e t ko p f AC 3 r:: ·"· ., . l . .. : .. .  �--) 'U-�-----------+_:..-�·�"" ::-· -=5-;f-;::.:--t-'�;r-;.:-:-----1 c ..... '+ :_·� ?� �: �}J.· ::�:�1.---!..1 ____ ;__ ___ ,.......:._-+Horm--1-2�!1..:..:. 3_,_8.-=-S"-t_.:._:::_::::J.C.L.t:::M-it-ki-�-f---N-r. ------------7 ----
• :, . ) . �� . I 

. . . . ' .'- J.-----L---____;--�-----1 
' • - • • • • I • • • 

. � ./ t·:. :�- .'.;·; a ooo-::o2o2ff8 i NovJ. ; (jif;_ 1 
AEG-TELEFUNKEN : Bla: 

32.5547.000-00 TD 
· ;  .· . . :.., ' ·. J:�------ I llr�,. I ·.' -�� !,� f ;: (: h::rt 1 �ng Datvm Hom-f ·Hor� �---- ____ __...._&_:_· _________ E,._J._c ______ _ 

· r � . .- -�-�-. ; -.._.. A t ; . ;�.r �-- i··= = ( � . l.t:' 5 C57 J :xr::t:J s ..... .. 
=»- .l _::swOQitW 4 W  • t . P+ .. nv P'i...".,.,...'t'1 C >,i4,t=4f -,..,._ ,"tfl,_•P ••a >. ! ... *a :'._ . . �:"* • .• . .  i""?'.�W9t,.caup; wap;:;ts; ........,.......,........,,.,49 1_ ty_'!�l!CC:::.- • 



.. � . n 
.. ',_"'t;. Elektrieche Daten 

� 
� 
' • 1 S t � t i o n är 

( ) · . 
• 1.1 Gleichstromwiderstand 

� �--00 • .1 .2 . Induktivität . .  · .. . 
. , 

. :-.. : "· . 

• 0 __ :..� • -0 
• 1 • 3 

- ·' .. . 
.. : ·. 

.1.4 

.1. 6 

VerlustwiderBtand 

Güt"e 

Verlustleistung 

Resonanzfrequenz 

_,.. ) 

.1. 6.1 Eigenkapa.zi tät - · ---< . 
....__ : 

U-Faktor, tran5f. 

11-Dämpftlllg, tra.ns f. 

(eine Nachbarspur 

in Be-trieb) 

A bs chirm�i.:'"kU!lg . 
J.m 

homog. Fremdfeld 
. 

: • . 

. . 

R-

L 

R 
V 

Q 

p 
'V 

f 
r 

ck 

Ak 

• 

a ..... u:r 

e. 
5 

eind 

= -3 , 0 ;. 

= 1, 9 

= 670 

3,5 

+ = -

200 + = -

--

+ -- -

> 60 d.B 

� ä.B 

< 
mV 

t;.1.10 Obergangs- (Isolations-) Widerstand 

Wickl u.ng-Kern R s: 10 MQ 
Kern-rJ.ßpla tte R � 5 0 ) 

Klemmstliek-Gehäuse R - 5 Q 

Z�ische�absch.-Klemmst. R � 5 Q 

Wickln'lig-Wicklrmg R � .10 ]J..Q 
D.1.11· Polarität von Nord-Polsc!luh • rechts • 

hinten gesehen bei 
. 

-�-1.12 Belastbarkeit ik(Pv) < 100 m.A 

. -, 

I Datum Name BI!,.,. n n vns 

,_ 
0 UR 

::: 1,5 

! ::: 200 

uk 
z: 

10 
ik 

= 

-

f = 

f :: 
. 
�k 

= 

kHz Ca 700 --

� 

--

J2Y. f z: m.A 

� --

:r -- 1 
Schirmklappe 

Abstand • • 

E 
"'!". 

Bezug abs I 

bei 32 mH B 5 -
mm 

f - 50 �..,. -� 
-

u = 250 
u - 1,5 . 
u -= 1,5 
u - 1,5 

-

u - 250 
�an • br, rt • 

Gan wsbl • • 

(W) Z' � 200 J. 

�:Y-i� 

mV 

kE 

mV 

mA 

k.H 

mV 

k"; 

G 

V 

V 

V 

V 

V 

'� L 

i I I i 
�I( I ' I I B.arb. :13. 7. 84 A!ouak Te ehr.. Daten ( elektr .. , analog) 
.. l 

. .<.�_· ')0 

-

. � . .. . . ' . � 

�-� 't• 

�� :q 
0 � • � · '.1 • • a ..\.... • : • � 0 -: •• � • . ... • '. ; ..,. .. "'l ;�� :_···.-� �:)i\. 12! . . .. · .. ). '·� �-• 0\ .Jl,') A • 1 . ' 

/': 

T -
-

I 
I 
I 
I . 

a 1 roo -02. · :r � . . � _,. .. . .. � ( •. • . • !-. .,. s1 i : : . . ;.• ;; 

I I I Gttpr. .f.J.&'f' 7:2 - -

Magnetko:pf AC 34 -

l I I Norm .  2B.3.8S fv;� - -

I I I ld�nf.- Nr. -. 
I I i AEG·TELEFUNKEN l.Jflt.-rla�- Nr. J Sie: 
I l I , l 3 2 • 5 5 /+ 7 • 0 0 0- 0 0 l : 

·. � TD � 02.88 I /JoW .1�'{]_ . .L-. ' . 
! Dcf:tf9'! . lfo� ! Norr.� I Ur=r 

--------------------------------------------- �· . 
!f.n d. ... .. 



(; -
' . 

5. 2 Dvnamisch Bandsorte 
Geschwindigkeit(cm/s): 

PEM 468 
19 

-�.2.1 VM-Strom Arbeitspunkt . 

l.VA 
-"' 

·, -�; �. 2. 2 Signalstrom :für 
Tollaussteuerung 

i 
s • . .  • .  - ··;'>\ 

. I 
. . .. :._ ·- ' •  

. -

. .  

Frequenzgang 
- • :.: # 

· .. � �.2.4 Empfindlichkeit, abs. 

D.2.6 
) ./"� 

. 

(Wiedergabe) 

Frequenzgang zum 

Bezugswiedergabekopf 
Spiegelwelligkeit 

. ··- "-· � : �.2.7.1 U-Dämpfung (Spur-Spur) 

) ( 

. ... •. .( j .... � 

a .. 

u 

�. 2. 7. 2 U-Dämpfung (TAKT; b eid •. aü t 
benachb. Spuren Aufn. 
Sc!:irmabst.:) 

p.2.8 Löschdämpfung 

U-Löscbdärnpfung a, .. 

_u 

. t3.2.10 Spaltschiefstellungs-. 

'Verlust 

' 

7 
\ 

2 

-9 

� -1 

� 60 

� -

Signalform : 
VM-/Lösch-EF: 

mA 

mA 

dB 

f :: 
l! 

! = 
s 

�B = 

dB 0,775mV = 

bei 250kHz , 

dB 

dB 

dB 

.... 

dB 

dB 

dB 

f 
5 

--

c(. � B 
f -

s 

Bez. �B = 

f 
s 

--

SINUS 
200 

1 

1 

510 

---1/16 

0 
320 

·10 

9 

1 

320 

Bezug: Spur i optimal 

kE 

kE 

� 
mn 

.}d 

d] 
'Pl -
mz 

k] 

0 

k 
-

n 
-

m 

k 

m 

A 

k 

·._:� \;.-: ... :::.r l--__..j.l ____ �i _ ___.1 __ _...1_-+---t--D_o __ tu_m_-t----:-·N_a_m_e:---I BtMnnung 

_/:)_'.{iti '---1-1----..L.: _ __:: __ -+:--+-/3-�_:__:_· r��3=-=-··-=;...:..� =::;=:�Jt-=-�-:71�--:·ak--:_;--_-1�·�"'--·--T-e-c-h:_�_g_�_:_:_:_:._P_�_e_l_Ae_:_-�o-_";_4 __ . ..... ' _a_n_a_l_o ·:.,' -��-. ·;·� 
j I J Norm . 28 , 3 . 8.!;- :lu;� Jdenf.-Nr . . -, ··- - - r � : : I 

AEG-TELEFUNKEN :8. ·;; L_:·iü1' ....___,_1 ____ ; -��--:-.. r:..--� ... . 32 5547 : _.:· ::.X ':1�: t .� �a�: _;oo..:..o_- ...:..D.::.2__;,: ...:..:02::.;.. 8�8:....'_AJ_ot.....:w....:... . .;_i w_...:.: , ��----------+--·-· __ . ____ . .  _o_o_o_-_o�o_._� _o_· ____ ____ 

. • _t . • Zurt.· A'rle�no 1 Dctvm I Ha� !"orm I Ur-U>r E·J f. !Er: c. 

I 
-

_________ ...._ __ . _____________ __ ...... ___ _ 
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Data Sheet 

) 

) 

K2V372.2.6/1182 
)AEG 

Communication Systems 

AEG 

*') 
I 
,. 

LONG LIFE MAGNETIC HEAD WC30a-3 -H261( 

Specification: Head for JEC Publication 94 Part. 5 

{:Avt k � · �- C C' C'�V( ( �/ fv&v/4< ;r_}_-jf f.J<�t-1-t� jc.;f·i�··i/� ! 

Playback Head: 

Type: 
Reference No.: 

Track Width: 

Gap Width: =· *) 
I nductance: 

Read Sensitivity: 

Dimensions (mm): 

' 
' 

t 

l 
i 

-
+f 
c 
N 

WC30a-3 
-'---+----

h�-1 

Stereo 

WC30a-3 - H 2 -1 

32.5529.888 88 � 2 s-) S3. /foo- �a 

2,7 mm 

3 J.lm 

so �l-1 s 'to,., ,1/ 
6 mV 1 kHz 320 nWb/m 

. M <::> 

0 :-. . :-. 

coC 
� .. 

N -
' ' 
t ' 

l 
I I 
I Q 

j.--, J �1 . :-- '" 
', - "'t ,/ I 

I o ., 

�cf> 

. 
• 

Professional Tape Recorder Division 
Postfach 2154 
0 - 7750 Konstanz, W. Germany 
Phone (7531) 86-2371 
Telex 733 233 

. ;,. .... -
� ----

_.. # � � • • •• - • ...::;....- . 
' . ..·�- . 



_) 

_) 

Data Sheet 
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A.EG 

LONG LIFE MAGNETIC HEAD WC32 
( tJ.-�-vfli es jvieb-ii_ -- t; /,;_ . ) 

Playback Head 

Type 

Reference No. 

Track Width 

Gap Width 

Inductance 
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Read Sensitivity . 
. 

Dimensions (rml) . 
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Stereo 

WC32- 3 
32.5532.'1JO-OO 

2,7 rrm 

7+ 0,5 JJlT1 -
400 ± 60 mH 

6 mV 1 kHz 320 nWb/m 

B I L I H <: 25 nm -
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Data Sheet 

[[}----1 
I 

I 
I 
t 

I 

! 
' 

I 

I 
. 
! 
! 

A.EG 

LONG LIFE MAGNETIC HEAD WC33 

( �--<�"fhes fvf;e-�"'(J_ - J • k ·) 

Playback Head 

Type 

Reference No .. 

Track Width 

Gap Width 

Inductance 

Read Sensitivity 

Dimensions (ntn) 
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(_:Stereo�� -2 Jpt�-v 
WC33- 3 
32.553L;-.'1JO-OO 

2,7 nm 

J + 0,5 J.Ull -

400 ± 60 mH 

6 mV 1 kHz 320 nWb/m 

B I L I H S 25 nm 
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1 
1.1 
1.2 
1.3 
2 

2.1 
2. 1. 1 
2.1.2 
2.1.3 
2. "2 
2.2.1 
2.2.2 
2.2.3 
2.2.4 

:-:_-..;:7, 2.2.5 
2.2.6 
2.2.7 

. ---
1 

2.2.8 
2.2.9 

-

Allgemeine Daten 

Gerät 
Geschwindigkeit 
Aufzeichnungsart 

Mechani�che Daten 

Aufbau 

M21 / vrzo 

·Analog 

Montageart Klemmstück Aufbau 
Abschirmgehäuse Mu-Metall 0,8 

V - 9,5 . . .  76 cm1 

Zwischenabschirmung8x Mu 0,1; 2x Cu 0,05; 1x Mu 0,05 

System 
Spuranzahl u. Bandbreite 2 auf 
Ab�tand -Kopfmitte -···Montagefläche 

Spurabstand (innen-innen) 

Spurbreite, effektiv . 
Spaltbreite, mechanisch 

· spalttiefe 
Hintere Spaltbreite/Spalttiefe 

Spaltversatz (Spur-Spur) 

Spaltschiefstellung 

1/4" 
a. mb -

a -
mm 

h -

s -

<: Al -
5 < 
ts' = 

- --
12,48 +0,03 mr 

1,9 +0,1 mr 

2,15 -0 05 ' rnr 

4,5 - 1 IJ.I 
mr 

-

1 
tJ.m/m 

1-L 
1 l-1 I 

2.2�10 Spiegelradiu� r - 8 +1 m 

-
I 

) 

i 

.... 

·' 

' - . 

. . 

! 

; 

. 

.. .. . . . 
.. ' 

I 
( 

2.2.11 
2.2.12 
2.2.13 

2.3 
') � 1 
4-J • .,.) . ... 

2.3.2 

2.3.3 -
2 .. 4 
2.4 .. 1 
2.4.2 
2.4.3 
-

Spaltwinkligkeit (pez.Fußplatte) 

Spiegelwinkligkeit (bez.Fußplatte) 
Konizität der Spaltbreite smax 

smln 

Kern 
}faterial / Form / Dicke 
Koerzitivkraft 
Kernlamellen/Kernpaket 
Ringkernpermeabilität (Material) 

Wicklung 

< 
D(s -

< 
c(_6 -

< 

H <... 
-

c 

�5 
> 

-

90° 

90° 

Windungszahl /Draht (DIN 46435) 
Windung�sinn von hinten 
Anschlußschema von hinten 

""'. - J � 

.. 

o A .. 

gesehen 
gesehen 

im 

-
+ 1.5( -
+ 15' -

-

25/35 mO 

20ooo 1-1 

Uhrzeigers 
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.:�.: : � 1 
': �·--� ., • Elektrische Daten 

• 

:; • 1 S te. tionär 

)' . •. 
t5.1.1 Gleichstromwiderstand 
ti 

: . :-.,.:�:�>:d5. 1 • 2 Induktivität 
. ... '' ' 

.. ·· -�--?·�1�· �-;. � 
. ·: .. ��:_�: .:>.B. 1 • 3 Verlustwiderstand 

. . '.�; . . . ' ,, ... 
. . ...- ·-:.�� .. �.1.4 Güte 

... : .. j . · ·�:.�c - : . � . .· 
.

. -�·...... ... Verlustleistung 

R-

L 

R 
V 

p 
V 

--

• 

220 

400 

2,4 

10 

Q 

� 0 36 ' 
+ 

+ - w 

r 
f 

f --

f 

1,5 

10 

10 

1-G-

mV 
mA 

mV 
mA 

kE 

Resonanzfrequenz f 
r kEz ·"100 pF 

�.1.8 

:�. 1. 10 

) 

Eigenkapazität 

U-Faktor, transf. 

U-Dä�pfung, transf. 
(eine Nachbarspur 
in Betrieb) 

Abschirm�irkung im 
homog. Fremdfeld 

a . .  t u r 

e. 
s 

--

> 54 

e. d :l.n < 

Übergangs- (Isolations-) Widerstand 
Wicklung-Kern 
Kern-Fußplatte 

R 
R 

+ -

dB 

dB 

mV 

10 �.Q 

�-

f -

�-

f 
Schirmklappe 
Abstand • 

• ":" Bezug E b 
a s 

bei 32 mM - �B 
mm 

f - 50 Hz -

--

u = 1 

5 

mV 

k.E 

kE 

G 

250 V 
1, 5 V 

Klemmstück-Gehäuse R 
Zwischenabsch.-Klemmst. R 
Wicklung-Wicklung R 

SQ 

50 
so 

10 �-.Q 

u 
u 
u 
u -

·1,5 V 
1, 5 V 
250 V 

··I . . • • t 
. . . . ·' J 

Polarität von Nord-Polschuh 
hinten gesehen 
Belastbarkeit 

• 

• 

< 

rechts 
bei 

mA (W) 

(±)an : br 7 rt 
8 an : ws rt 

f � ,. . ,,. � 
l_��;_:::-:�:·::·-�.;�::-t��{:l-------------.,.,_r-----=-�--��---,---------------------•1" •• • ,. • ·"1.�:.- 1 1 1 I Datum 1 Name Be�nnung ;t�:):{��.:-�.1������������� ������������r-����.��A� Techn. Daten (elektr., analog) �·=· · ·····�- I , B�rb. I . . �1etz.� 

:CL�-�{:.'·.f�j 1 c;,pr. il�.lJ.J?Ii?/- .� · Magnetkopf WC33 
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�.2 Dynamisch Bandsorte PEM468 

) 
Geschwindigkeit(cm/s): 

.
. · .. . 

.. :- '·,�/�!;: 
. . . · . • .-:: .... "·.�::....· 

. :-··. • 

• .... .-· -�·l..·" 

B.2.1 

. - .-. .- ... ·.,··.Ä B • 2 • 3 .. : \ . · .. . 

' . 
-

< .. _ •• - ........ -: 
:-.( '  . 

B.2.4 

[3.2.6 

VM-Strom Arbeitspunkt 

Signalstrom für 
Vollaussteuerung 

Frequenzgang 

Empfindlichkeit, 
(Wiedergabe) 

Frequenzgang 

Spiegelwelligkeit 

abs. 

' 

: p. 2. 7. 1 U -Dämpfung (Spur-Spur) 

� 
5 

E abs 

Fh 

a .. 
u 

B.2.7.2 t1-Dämpfung (TAKT; beid •. aüt 
benachb. Spuren Aufn. 
Schirmabst.:) 

�.2.10 

) 

Löschdämpfung 

U-Löschdämpfung 

Spaltschiefstellungs
verlust 

a., .. 
.J..U 

� 

� 

19 

+4 

+4 • • •  + 7 

1 

54 

Signalform : 
VM-/Lösch-HF: 

mA f = 
s 

mA f -
s 

if;B = 

dB f . = 
s 

dB 0,775mV = 

bei 250kHz ' 

dB 

dB 

dB 

f 
s 

f 
s 

= 

Bez. �B = 

- r 
dB f = 

s 

dB 0 = 
- '-

dB f = 
s 

200 

320 

- . --

0 
320 

1/16 

9 

1 

320 

Bezug: Spur 1 optimal 

k t.;. ..... ' 

k E: 

k.H: 

"P Wl -
m rn 

-k H 

d B 

E 
m m 

k H 

0 

kH 

pW -
mn: 

kE 

roA 

kE 
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Blatt 1 a 

Prüfprotokoll für M 20 Elektroakustische Messungen 

7?? 
Geräte Nr.: .A) . ..j .';) • • •  

'J,.,. 
1-C A f .. h • /. �/.?"-' .-- -u s u run g. • • • ,.., J··• • • • • • • • 

K • 
Aot;f') T - Nr • . • • � • • • • • • •  Schichtlage: innenlawflen 

Netz-Spannung: 21.0 . . V 

Allgemeine Me ssu n gen 

Isolation 0 V - Gehäuse 

0 V - Eingang und Aus gang bei Option 
Eingangs- und Ausgangsübertrager . 

Entmagnetisieren von Kopfträger 

und Bandführungsteile 

50 V 

Kontrolle der Gleichspannung an X 167112 

\'liedergabe 

Wiedergabepegel an X 167113 mit 
REPRO LEVEL bzw. SYNC LEVEL 

Wiedergabepegel an OUTPUT 
mit OUTLEV 

Prüfung der Polarität 

Mono - Umschaltung ( nur Kanal 1) 
Kanal 2 ist gesperrt 

Spurzuordnung mit Testband 

Spalteinstellung bei 10 KHz 

(Amplitudenmax.) 

19 cm/s 
38 cmls 

EDIT - Betrieb 

Wiedergabefrequenzgang bei 

REPRO und SYNC 

Phase 10 KJiz 
PLAY und SYNC 

19 cm/s 

• 

Ist 

..... 
. ....,-· -,: ... -�) ..... v .. 

• • • • • • • • • 

i.O. 

i.O. 

! 

.... V. . . . i.O. 

• • • • •  l,r: • •  i.O. 

Kanal 1 I Kanal 2 

'2.J 
.. , . 

".. . I +r( } dB • • • • • ,• • • • • •! +. rn 

V v . . . . . . . . I ....... . 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

-.f ? (_I 
• • • • • • • • • wit. • • • • • • • 

V 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

V 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

V 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

i.O. 

i.O. 

i.O. 

i.O. 

i.O. 

i.O. 

i.O. 

...... v.· l . . u .. . . i.O. 

..... �· . I . . v.·. . . . . i . o • 

� 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • i.O. 

---------- ·· · · ·----· 



Blatt 2a 

Prüfprotokoll für M 20 Elektroakustische Messungen 

) 

) 

Geräte Nr.: 

Aufnahme und Wiedergabe 

Löschstrom auf Resonanz abgleichen, 
an XJ09/6 bei Stereo/2-Spur 

VM-Strom auf Resonanz abgleichen, 
an XJ09/1 

Arbeitspunkt einstellen 9,5 cm/ s 

bei 10 KHz mit BIAS 19 cm/s 

J8 cra/s 

76 cm/s 

Aufnahmepegel einstellen 
mit LEVEL IN in Stellung INPUT 

Pegel an X 167/'J 

Aufnahmepegel einstellen am OUTPUT 
mit LEVEL in Stellung RECORD 

) Mono-Umschaltung: 
In Stellung MONO, RECORD 

Am OUTPUT Kanal 1 

Am OUTPUT Kanal 2 

Am INPUT Kanal 1 kein Signal einspeisen 
Am INPUT Kanal 2 + 6 dBm einspeisen 

Am OUTPUT Kanal 1 

Soll 

+2,2dBm+ o,SdB -

+ 6dBm 

+ 6+ 0,5dB -
kein Signal 

kein Signal 

) 
Frequenzgang über Band siehe Pegelstreifen 

Phaseneinstellung mit Oszillograf ( Rechteck ) 

'J8 cm/s- f = 6,6 KHz 

76 cm/s f = 6,6 KHz 

19 cm/s f = 5,3 KHz 

9,5cm/s f = J,J KHz 

Phase bei 10 KHz 19cm/s 

Frequenzgang in Stellung MONO 

) 

Ist 

Kanal 1 / Kanal 2 

t,/ V ...... � ./ . . . . . . . . 

\ .. /· t/ 
• • • • • • • • • • • • • • • • • 

. . . • • V.../ • . • . .  V.. i . o . 

v v,4 
• • • • • • • •  / • • • • • • • •  i.O. 

' 
,/' 

• • • • • � • •  / • • • • •  � • •  i.O. 
V V 

• • • • • • • •  / • • • • • • • •  i.O. 

V v 
• • • • • • • •  ; • • • • • • • •  i.o. 

" (.......' 
• • • • • • • • / • • • • • • • •  i.O, 

(/ r�J L,.;' 
• • • • • • • • ! • • • • • • • •  j.O. 

• • • • • • • • • • • • • • • • • 

(.,.... ...... 

• • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • 

V. v· ...... / ....... . 

V 
• • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • 

V 
• • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • 

V 
•• • • • • • • • • •• • • • • •  

i .o. 

i.O. 

i .o. 

i.O. 

i .o. 

i . o . 

i .o. 

i.O. 
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Prüfprotokoll für M20 

1-;--; � Geräte Nr. r. /.rv,..J...;:r • 

ElektroakuKtische Messungen 

Fre•d - und Geräuschpegel nach CCIR 468 
Fre•dpegel Mono 9,5 c•/• NAB 
•it. Baad bei IJAB-EE 
W:ied�rgabe, 19 c./• CCIIl 
Gua•iandruck- NAB 
rolle abgezo- 38 c•/• CCIR 
gen. KAB 

76 c•/• CCIR 
AES 

SteJ&U r t". 9,5 c•/• RAB 
�:/' N.lB-EE 

19 c•/• CCIR 
' NAB 

)8 c•/• CCIR 

) 
NAB 

76 c•/• CCIR 
.lES 

-· 

2 - Spur 9,5 c./• HAB 
NAB-EB 

19 c•/• CCIR 
NAB 

)8 c•/• CCIR 
NAB 

76 c•/• CCIR 
AES 

Geräuschpegel Mono 9,5 c•/• NAB 
ait Band·bei NAB-EE 
Wiedergabe,"- 19 .ca/• CCIR 
Gummi andruck- HAB 

) rolle abgezo- )8 cm/• CCIR 
gen, NAB 
bei NAB mit 76 c•/• CCIR 
A-Kurve, RMS AES 

Shre'b -7J1(, 9,5 ca/s NAB 
NAB-EE 

19 cm./• CCIR 
HAB 

)8 c•/• CCIR 
HAB 

76 cm/• CCIR 
A:&S 

2 - Spur 9,5 cm/• NAB 
NAB-EE 

19 cm/• CCIR 

) 
NAB 

38 cm/• CCIR 
NAB 

76 cm/s CCIR 
AES 

Blatt ) a 

Ist 

Kanal 1 / Kanal 

•• • • • • • • • • • • • dBm 
•• • • • • • • • • • • • dBa 
••• •• • • • • • • • • dB• 
•• • • • • • • • • • • • dB• 

••• • • • • • • • • • • dB• 
••• • • ••• • • • • • dB• 
• • • •• • • • •• • • • dB. 
••• • • • • • • • • • • dB• 

•••••• / • •• • • • dB• 
••• ·.� �· 1 • • • !z· dB• 
- .;" � I - < dll:a-. . ..... ...... eeu UMI ' 
••• ·��/ • • •••• dB. 

�V I -· {,-,' L dB •• ..... • • . .�:r.. • 
••• ••• / ••• ••• dB• 
••• ••• ; • ••••• da. 

•• • • • • ; ••• • • •  dB • 

•••••• / •• • • •• dB• 
•••.. ,_ • I .• .  � ._�c�a.. (-t/1 t. ; 

.-; �..A ./ .-. . -� _dBm 
• •  ·� •• ; • •  •J �da. 
• •· "'•1. I ..... u. c..;. da. 
•• •••• ; • • •••• 4Bm 
••••• • ; •• • • •• dBm 

•••••• ; • ••• •• dBm 

• • • • • • •·• • • • • ••B• 
•••• • • • • • • • •• dB• 
••• • •••••• • • • dB• 
•••••• • • • • • • • dBa 
••• • •• • • •• • •• dBm 

•••• • • • • • • ••• dBm 
••• • •• • • • • • •• dB• 
•• • • • ••• • • • • • dB• 

••• ••
.

• I • •• .•. dBII 
:..! !>:f./!. •• � dB• 
• . . I. � ::>. • clB• 
.:.(;" �1·1·_. (;,:{. dB• 
...... r.. � • .  dB• 
••• ••• / • • • • • • dB• 
••• • • • /• • •• • • dBa 

• • •••• ; •• ••• • clBa 

•••••• ; ••• • •• dBa 
··�e:?./ . .  �Q.dBa 
·;. • • • ;:· • • • dBa 
·ü:r·l·�r.·dB• 
;� • /. :7. •• dB• 

••• • • • ; • • • • • •  dBu 
• • • • • •  / • • • • • •  dB• 
• • • • •• ; • • ••• • dBu 



) 

) 

' ) 

) 

4 "  l 

Prüfprotokoll fUr M 20 . ? )•? Geräte Nr. :d.��.�. 

Fre•d - und GeräuachJ!egel 
Fre•dpegel Mono 
Ober Baad 

Stereo 

' 

2 - Spur 

Geräuschpegel Mono 
über Band, 
bei NAB mit 
A-Kurve, RMS 

Stereo 

2 - Spur 

nach 

Elektroakustische Messungen 

CCIR 468 

9,5 c•l• NAB 

19 c•l• CCIR 
MAB 

)8 c•l• CCIR 
NAB 

76 cal• CCIR 

9,5 c•/• NAB 

19 c•l• CCIR 
MAB 

38 c•l• CCIR 
NAB 

76 c•l• CCIR 

9,5 c•l• NAB 

19 c•l• CCIR 
NAB 

)8 c•l• CCIR 
HAB 

76 c•/• CCIR 

9,5 c•/• HAB 

19 ca/• CCIR 
N.AB 

38 cra/• CCIR 
II AB 

76 cm/• CCIR 
-

9,5 cm/• HAB 

19 cm/a CCIR 
NAB 

)8 cm/a CCIR 
HAB 

76 cml• CCIR 
AES 

9,5 cm/a NAB 

19 c•l• CCIR 
NAB 

)8 c•/• CCIR 
NAB 

76 cm/a CCIR 

Blatt 4 a 

Ist 

Kanal 1 / JCanal 

••• • • • • • • • • • • dBa 

• • • •• • • • • • •• • dB1 
••••••• ••• • • • dB• 

•. • • • . • • • •• •. dB1 
• • • • • • • • • • • • • dB• 
•• • • •• • • • • • •• dB1 
• • • • • • • • • • • • •  dBa 
• • • .  • • •• • • • • • dBa 

. ••• • . I • . . . . .  dB• 
•• • •• • l • ••••• d� 
•••••• I •. .• . .  dB• 

•.••. . I . .• . .  : dBI 
.•••• • I . . . . . •  dBD 
•••• ••l • • •• • • dB• 
•••• •• I . ....• dB• 
••.. • •  I .. • . • .  dB• 

••••• • 1 •••• • •  d.B. 
·.: . -.z.! "_.! ·� -;· dS. 
• •  � • I • •  .;.�dB• 
...• " ... I ... , ... <.. • ..4Ba 

• -;).·�.I. -;·-:�...4. dB• 
•• •• •• I . • . • • •  dB• 
...... I . . . . . .  dBII 

•• • . •• I •• • • • . dBII 

••••••• • • • • •• dBII 
• ••• • • • • ••• • •  dB. 
••• • •• • • • • •• • dB• 

•• • • •• • •• •• • •  48• 
•••••• • • • • • • • dB• 

••••• • •• • • • • •  dS. 
••• • • • ••• • • •• dB• 

••• • • • •• • • • • • dB• 

•••••• l •• • •• • dS. 
•• • ••• ; ••• ••• dU. 

•••••• ; • • •••• dBII 
• ... . • I . . . . . .  dBII 
•. . . . .  I . . . . . . d& 
•• • • • •  / ••• ••• dBII 
...... I • . . . . . da. 

•••• • • / •• • • • • dS. 

•• • • •• l •• • • •• dBa 
·� ·bt,· I._. <t r:;· cm. 
...... / . . . . . .  � 
� !;.7.J I_,__. �V ds. 
•• •• • • / • • • • • •  dB• 
• • • • • •  ; • • • • • •  dS. 
• • • • • • / • • • • • •  dBa 
• • • • • • ; • • • • • • da. 



Blatt ' a 

Prüfprotokoll tUr M 20 Elektroakuatiache Heaaungen 

) A·?·( 7 . / l .) � .J Gerite Nr . a • • •• • • • • ••• 

Klirrfaktor 1 KHa, K l 

Mono 

Stereo 
bzv. 

2-Spur 

Löschdä•pfung:bei )8 cm/s 

, , , 
19 
)8 
76 

9,S 
19 
)8 
76 

Rest - HF aa OUTPUT in Stellung 
RECORD ( •it SM 1,ay•• ) 

VM - Klirr:K2 auf Mini•u• abgleichen 

c•/• 
c•/• 
c•/• 
c•/• 
c•/• 
c•/• 
c•/• 
c•/• 

Ai t SYM BIAS R464 u. Stromzange 

Lösch - Klirr: K 2 auf Mini.u• ab-

.. _gleichea •it SYM ERASB R 4llt: 
und Stromzange 

) 

/ 

t,.. '0 .l 7 l' P-;" 
Einstellung:••••••••••••••••••• 

) 

---------�---�---·--
··-=-=-·.-----:-·--......--..-- .... --- - - --- � -- -- - - - --... - - -- ----- - - - -- -- - - --- - - - - - -- - --- - --- --···· - l - -

Soll Iat 

Kanal 1 I Kanal 2 

O:J 0� 
• •  A'.'. • •  / •••• <i • • • dB 

c s- c s--· 
•••• • •• • / •• • •• • •• •Y 

v· I V 
• • • • • • • • • •••• • • •  

V ,/· 
........ ; ... � ... 

� /vYI 
Da tu•: ••• · • • • • · ••• 



I 

) 

.· 

) 

PrUtprotokoll fUr M20 

•latt 6 a 

Elektroakustische Messungen 

Time-Code 

Wiedergabe 

Pegel an X201G Pin 2 mit Oszillograt 
und DIN-Bezugsband 19 cm/s 

38 cm/s 
76 cm/s 

oder 

TC-Bezugsband 

mit TC-SYNC 

38 cm/s 

Soll 

Signal am OUTPUT, Rechteck (ait TC-Besugshand) 

Aufnahme 

TC-RECORD und TC-READY leuchten 

Löschstrom an X201G Pin 9 auf Maximum 

Löschstrom einstellen mit R154 

Arbeitspunkt (VM) einstellen an 
X201G Pin 8 mit R155 

I' 

Arbeitspunkt kontrollieren bei 
bei 

Aufnahmepegel einstellen an 

X201G Pin 2 mit R158 bei 

mit R157 bei 

mit R159 bei 

Schreibstrom an X201 Pin .3 

38 cm/s 

76 cm/s 
19 cm/s 

38 cm/s 

76 cm/s 
19 cm/s 

Bei schnellem Umspulen und extrem langsamer 

Geschwindigkeit kein Error 
CO 

Bei Normalgeschwindigkeit kein Error 

Löschdämpfung bei 

HF-Übersprechen an X201G Pin 2 

.38 etn/s 

Rest-HF am Audio-OUTPUT, wenn TC in REC 

Übersprechen Ton nach TC 

Übersprechen TC nach Ton 

Jumper auf X401G Pin 1-2 stecken 

Zeitkorrelation 

.- Ist 

/' 
• • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • • • • • •• 

L;� 
· · · · · · · � · · · · · · · ·  v •• 

• • • • • • • �• • • • • • •  i.O 
....... �a .. . . .  vss 

V i.O • • • • • • • • • • • • • • • •  

V 
• • • • • • • • • • • • •• • • i.O 

--

...... -�,. 0 ..... V 

LR 
•• • • • • • • 'e.;. • • • • •  V 

I.J. ; ' V . . . . . . . .  -� . . . .. .  

c 
• . • . . . 4.!:1. . . . . • V 

v 
• • • • • • • • • • • • • •• •  i.O 

V i.O • • • • • • • • • • • • • • • •  

. . . . . . . . . V. ..... i.O 

. . . . . . -�� . . . . . f..Ls 

V i.O • • • • • • • • • • • • •• • •  

........ v. .. . � .. i.O 

....... -�� .... dB 

....... -�· .... vss 
.e. �· � �_.-.... ... / .... .. mV 

. . . . . . ��- . . . . . dB 

• • • • • •  .:J.i?.. • • • • • • dB 
V" i.O • • • • • • • • • • • • • • • • 

1/' i.O • • • • • • • • • • • • • • • • 

) , -40. fi-
Einstellung: • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Datum: • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

.. 
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Prüfprotokoll für M 20- Lau fwerk T·c 

Jo�:J KT - Nr. ••�•••• • 

SE �4 rL/Of ,Sb/..4 Softwaremodul • • •  • • •  • • • • 

1. Hochspannungsprüfung 

Isolationsprüfung 

2. Einstellung der Standbremse 

j. Einstellung der Fühlhebelabstände 

4. Kontrolle der Betriebsspannungen 

5. Einstellung der Bandzugsensoren 

6. Einstellung der Lichtschranke 

7• GuiBIIIiandruck 

Nr. • .,/}.3. J .... 

2100 V -
500 V • 

1 sec. 

R !i: 10MQ 

X-120/i,0/1401160. 

+ 
12 - 1,2 N 

• • • • • • 

.. . . . ' 
./ 

. .. .. ' 

•••••• 
/ 
/ 

•••••• 
/ 

8.. Band:aüge L/R Einstellwert: 0,9 + 0,1 N 

9. Kontrolle der Zählwerkfrequenz 

10. Einstellung der U•spulgeschwindigkeit 

11. Programmierschalter S 2� und S ) einstellen 

12. Dyn. Phasenschwankungen bei 10 KBz ( Wiedergabe ) 

Dyn. Phasenschwankungen bei 10 KHz ( über Band ) 

1). Tonhöhenschwankungen, bewertet ge•essea 

Aufnahme - Wiedergabe 

76 ca/s 1000 • LGR 50 

)8 ca/s 1000 • LGR 50 

19 c•/s 1000 • LGR 50-' 

9,5ca/s 1000 m PEM )69 

]4• Anlaufzeit bei )8 ca/s bis zaa Erreichen 
/ 

ven 1� TH - Schwankungen 

15. Schlupf' 

16. Dauerlauf' 

61. _+ � 0,1 Hz 
'1 
+ 

1800 - 100- Hz 

s o,4� 

� o,4� 

:i o,6� 

s 1, OCJ'o 

s 0,5 sec. 

1,0 %o 

V • • • • • • 
/ 

• • • • • • 
/ • • • •• •  

Anfang/Ende 
. � 

... -� ./ ..... . 
·11 ? .. ·;;} z. ••• 

• • �.:3 • •  hj.3. • • •  
• • • •  �.I....--� •••• 

. .. /. 

• • • • •• 

/ 
• • • • • • 

17� Fühlhebelsperre tdR S 
tdL s 

170ms 
170ms. 

.. ro.. 
• •  Go.. 

) .. 

Datum: ••••• \.. 0 �t .. '19e-7 • •  

.. .·.:a 



AEG Electrocom GmbH, Postfach 2154, 0-7750 Konstanz 

AGFA-GEVAERT AG 

A.EG 
AEG Electrocom 

BücklestraBe 1 -5 
0-77 50 Konstanz 

zu Hd. Herrn Jrauschek 
Kistlerhofstraße 75 � 

Telefon: (07531) 86-0 
Telefax: (07531) 86-2421 
Telex: 7 33 233 

sooo München 70 
Teletex: 7 53 i 141 =AEGECOrv 

-
Ihre Bestellung Nr.ffag 

Versandanzeige Nr. 

Empfänger: 

Unsere Auftrags-Nr. 

KA 
UA 

18 8344 
(Bei allen Anfragen angeben) 

Kst 508 

Packzettel 

Konstanz 

9.8.,1990 

Blatt: von: 

---· ---·-�-:-�· -·--r 
. Verp. ! Lohn 

I Transp. : 
1 Gesamt: 

Blatt 

Pos. Menge ME1) sachnummer - !LagUz-� 
. 

G 
�-�-�� s -t�·:-;;··�--�--�-----·---?-[ --------�� 

·--+-=-+�·-��--------�"- --- -----·--- --··------�-�---1----·-··=.-----·--·-r-------�-------1-�·--�----·--- --------------------� ---· --�� ----·�·-- --- -� �-- - -- ------ ---- .. 

I l i 

1 1 
I I . . i 

St ,. I BG-WR 13 ! ' i 32.5238.722-00 i 
--==-- ---,-- -J..-- --- ·�- ---- -----r- r�-- -- ----- -· -- ·- -·-�- -- ... -- ·--- --- ---�-- -·- --- ---- --

2 1 St I Änderungsanweisung i [ (handschriftlich) i 
i 1 I 

--:=-- --
·

-�- -· ---------------·---r-�t�w�rn����!i l�i:�n�--11·--1 an uns zurUckzusenden. 1 I . 
----------· -·--·--·---·-·-----·----'---·--------·-------�··�--------

V.Jare erhalten····�············ 
.Unte4schrHt mit vollem Namen 

. Datum ··············-····�··········· 
-·- -·-·�·------·-·-·-·--·------· ------·------------------ --- - - - - - -

i---

An Versand von · 

Veranlassende Stelle : 

f/ TM tr 
AEC/VS-Peters 
508 

Signum 
Versandart : Post I frei 

Kostenstelle 

Bearbeiter 00t�L. --t-.l."'r/Jersandtag : 

A 1� 'rer��[ 0 
Unseren Ueferungen und Leistungen 
liegen die Ihnen bekannten Allgemeinen 
Ueferungsbeding ungen für Erzeugnisse 
und Leistungen der Elektroindustrie 

AEG Electrocom GmbH 
Vorsitzender des Aufsichtsrats: Heinz Dürr 
Geschäftsführer: Dr. -lng. E. Leopold Dieck 

-��� Rolf Nickel 

einschl. Ergänzung hierzu, sowie unsere 
Allgemeinen Verkaufsbedingungen in 
der jeweils gültigen Fassung, ggf. die 
Allgemeinen Montage-Bedingungen 

zugrunde. Beanstandungen bitten 
wir sofort nach Erhalt der Sendung 
unter Beifügung des Packzettels 
vorzubringen. 
Sendung vor Auspacken nachwiegen. 
Bei fehlenden oder beschädigten 
Waren stets bahn- bzw. postamtliches 
Protokoll einsenden. Bei Waren-Rück-

sendungenbitte Versandanzeige-Nr. 
und unsere Auftragsnummer angeben. 
Die Verpackung ist zu Selbstkosten 
berechnet und wird nicht zurück
genommen. 

Sitz: Konstanz 
Amtsgericht KonstwlZ HRB 



STUDER REVOX @3��0=0 

STU DER REVOX GmbH, D-7827 Löffingen 1, Postfach ELEKTROAKUSTISCHE ERZEUGNISSE 

AGFA-Gevaert 
Abt. ATM 
z.Hd. Herrn Trauschek 
Kistlerhofstraße 75 

8ooo München 7o 

Ihr Zeichen 

AN GEBOT 

.41 D-7827 Löffingen 1 
-4nwe11d 91o .. G Talstraße 7 

,,",.,�,.A".."8�oe11 J.\ Postfach 

c,· ,.,n. , G Telefon 076 54/803-0 lflg.: f · "� ·· .. , Telex 772 2 11 8  rvox d 

� APril �efax 076 54/71 43 
198g Telegramm studer 

Unser Zeichen De/Fl. Tel. Durchwahl 
076 54/803 

Sehr geehrter Herr Trauschek, 

Landesgirokasse 
VS-Schwenningen 4804 109 
B LZ 644 502 88 
Deutsche Bank AG 
Freiburg i. Br. 2 464 410 
BLZ 680700 30 
Volksbank Löffingen 100 005 
BLZ 680 917 00 
PGiroA Karlsruhe 178192-751 
BLZ 660 1 0075 

Löffingen, 13. o4 .1989 

wir danken Ihnen für Ihre Anfrage und bieten Ihnen wie folgt an: 

1. 1 Stück Kopfträger für M 2o bestückt mit IEC-Köpfen 
WC 33-3 - Wiedergabekopf 
AB 22-7 - Aufnahmekopf 
LB lo - Löschkopf 

Preis 

2. 1 Stück Kopfträger für M 2o bestückt mit IEC-Köpfen 
WC 33-3 - Wiedergabekopf 
AB 22-18 - Aufnah!rekopf 
LB lo - Löschkopf 

Preis 

3. 2 Stück Wiedergabeköpfe WC 33-3 
pro Stück DM 1.29o,--

Preis 

Für die Montage auf Ihren Kapträger würden wir berechnen: 
DM 15o,-- pro Stück. 

DM 4.457,--

DM 4.457,--

DM 2.58o,--

Die angegebenen Preise sind Nettopreise. Die Mehrwertsteuer in der 
gesetzlich vorgeschriebenen höhe wird separat berechnet. 
Unsere Zahlungsbedingungen lauten: 14 Tage 3% Skonto 

3o Tage netto. 

Die Ware bleibt bis zur vollständigen Bezahlung unser Eigentum. 

Sitz der Gesellschaft: Löffingen/Schwarzwald 
Geschäftsführer: Ralf Günter Neumaier, Walter Derrer 
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