Handbuch

Studio-Magnettongerate M20

magnetophon 20

)




Magnetophon 20
\ Studio-Magnettongerate

Teil 1
Teil 2

Teil 3

Teil 4

Teil 5

Beschreibung

Bedienungsanleitung

Prufung und Instandsetzung:

— Laufwerk
— Zusatzausstattung
— Zusatzgerate

Priufung und Instandsetzung:

— Verstarker
— Magnetkopfe

Teileliste

AEG



magnetophon 20
- Studio-Magnettongerate M20

Beschreibung




BESCHREIBUNG

-— b

— e el eed ceed - —d — ek b

— et ) ) — b — ) — — — — el wd =l eah e b o ek

] [ ] [ ] [ ] [ ]
R U U — —
[] [ ] [ ) [ ]
BSBwWN —

L]
—

L] L] [ ] L[] L[] L[] [ ] ] L] L[] L[] L[] L] L] L] L] ] . . [ ] L ] L] e L] L[] L] L ] * ? L] [ ] . . L ] [ ] L] [
[e)Ne)Ne)Neo)! [e)Ne)Ne)Neo)Ne)Ne)) (AN NS NSNS PP PAEAERARAPADL w w WWWWWLWWWWWW [hS)
L] L[] L] L[] L[] L] L] L] L L L[] L] L] L] e L[]

. . . . . .
O OoONO GOPLPwnNnN —

L[] * [ ]
NN
L] [ ]

« e e o & o o
ONOOOTPPWN —

.
o

e o e
(8] o, ool whhPPN —
® . “

. .
e w N —

—

N —m
L]

-—

—

Allgemeine Angaben

Verwendungszweck

Besondere Merkmale

Funktion

Tastenfunktionen, Tastenbezeichnung
(von links nach rechts)
Ausfihrungen

Aufbau des Gerdtes

Technische Daten
Laufwerk

Verstdrker

Tonkanal

Timecode-Kanal
Gesamtgerdt
Ausfihrungsformen
Zusatzgerdte (Option)
Fernsteuerzusatz FS20
YU-Meter-Einheit VU21 mit
Abhér-Einheit AE21
Abhodr-Einheit AE21
(ohne VU-Meter-~Einheit)
Einbau der Zusatzgerdte

Beschreibung des Laufwerks

Chassis

Wickelregelunyg

Tonwellenantrieb

Bandlauf

Kopftrdger

Bedienfeld

Laufwerksteuerung (Steuerungsbaugruppe)
Blockdiagramme

Beschreibung der Verstdrker
Al lgemeines

Tonverstdrker
Timecodeverstdrker
Blockdiagramme

Zusatzausstattung

Bandschere mit Klebeschiene
Vorkopfschere und Klebeschiene
Markiereinrichtung

Bandanheber

Referenzlichtschranke flr Infrarot-
Durchlichterkennung
Fihlhebelarretierung und Spot Erase
Ein- und Ausgangsiibertrager
NAB-Wickelverriegelung
Dreizack-Spulenverriegelung

Zusatzgeradte
Fernsteuerzusatz FS20

VU-Meter-Einheit VU21 mit AbhOr-Einheit AE21

0-1



1.1
. Allgemeine Angaben

\
!
’

1.1.1 Seit 50 Jahren entwickelt und baut AEG Magnetbandgerdte. Der Weg zum

Verwendungszweck fuhrenden Anbieter professioneller Magnetophongerdte fir hdchste An-
forderungen wurde durch fundiertes technisches Know-how, ausgereifte
Konzepte und hohen Qualitdtsstandard der Produkte erreicht. Rundfunk-
und Fernsehanstalten sowie Industriestudios vertrauen auf magnetophone
von AEG.

AEG bietet fir die elektronischen Medien die fir den jeweiligen Ein-
satz passenden Gerdte und Systeme. Sie sind zukunftsicher, langlebig
und auf dem hdchsten technologischen Stand.

Durch jahrzentelangen Dialog zwischen Anwendern und Herstellern sind
die magnetophone ergonomisch besonders ausgereift.

) Das M20 stellt die hochste Ausbau-Klasse der neuen 1/4" Kompaktgerdte-
familie von AEG dar. Damit bieten wir mit der preisgiinstigen Redak-
tionsmaschine M21R, der Standard-Studio-Maschine M21 und der digital
einmeBbaren M20 sowie der Timecode-maschine M20TC fiir jeden Anwender
eine mafRgeschneiderte L&sung.

Das M20 ist mit moderner Mikrocomputertechnik fir Steuerung, Uberwa-
chung und Einmessung ausgestattet.

Es stellt mit elektronisch einmeBbaren Verstdrkern Tonaufnahme und
-wiedergabe hochster Qualitdt sicher. Die Verstdrker sind bei allen
vier Bandgeschwindigkeiten auf die genormten Entzerrungen und fir
beliebige Bandsorten einmeBbar (3 davon speicherbar).

Durch digitale Einmessung und Abruf der gespeicherten EinmeRdaten
\ kann diese universelle Maschine an die verschiedensten Anforderungen
im heutigen Studiobetrieb angepalt werden.

Das magnetophon 20 ist fir stationdren und mobilen Einsatz in verti-
kaler oder horizontaler Gebrauchslage geeignet und kann in héhenver-
stellbare Variogestelle, 19"-Gestelle, Truhen oder Koffer eingebaut
werden.

Das M20TC ist als Variante fir die Tonnachbearbeitung in der Video-
Produktionstechnik mit einem gesonderten Zeitcodekanal fiur die Auf-
zeichnung des 80 Bit SMPTE Timecodes in der EBU (PAL, 25 Hz)- oder
NTSC (30 Hz oder 29,97 Hz)-Version gemdB IEC 461 in der 2 mm Trenn-
spur konzipiert. Die Timecode-Aufzeichnung kann durch eine Delay-Unit
zur Modulation koinzident oder M15A-TC kompatibel - d.h. um 2 Frames
versetzt - erfolgen.
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Uber eine Synchronisierschnittstelle kann das M20TC mit Video- und
Tonschnittsystemen synchron verkoppelt werden. ’
Zusdtzlich kann das M20TC aus der Parkposition einer Einzelbildfort-
schaltung ("Bild fir Bild") des Masters in beiden Laufrichtungen fol-
gen und positionieren (optional).

Die Maschine ist ausgelegt fiir Mono-, Stereo- und Zweispuraufzeich-
nung und fir die Aufzeichnung des Timecodes (Option), und zwar fir
Schichtlage innen oder Schichtlage auBen.

Die Wiedergabe erfolgt wahlweise iber den Wiedergabe- oder Aufnahme-
kopf (Sync-Betrieb).

Das Bedienfeld erfiillt die Anforderungen an logische und ergonomische
Bedienung. Insbesondere die Locator-Funktionen sind fiir eine schnelle
und sichere Arbeitsweise ausgefihrt.

Der Betrieb ist mit allen Spulenverriegelungen moglich, wie: Wickel-
kern mit Bandteller fir freitragende Wickel, NAB-Verriegelung oder
Dreizack. Dabei kann mit NAB-Spulen bis zu 12 1/2" Durchmesser oder
Bandtellern mit 300 mm Durchmesser gearbeitet werden. Der minimale
Kern-Durchmesser von Dreizackspulen nach DIN 45514 betrdgt 45 mm und
erfordert "kein" Umschalten der Bandzugregelung.

Besonders wichtig fiir den Betrieb im U-Wagen: Das M20 ist bei -5°C
nach einer Anlaufzeit von 5 Minuten betriebsbereit.

Fir den weltweiten Einsatz sind alle Entzerrungen einstellbar, und
zwar IEC1 (CCIR), IEC2 (NAB bzw. AES) oder NAB (9,5 cm/s).

Die Aufnahme- und Wiedergabekdpfe aus amorphem Metall (auch metal-
lisches Glas genannt) sind mit 0,75 mm oder 2 mm Trennspur zwischen
den beiden Tonspuren lieferbar. Die Ldschkdpfe sind aus sehr abrieb-
festem Ferrit gefertigt.

In der 2 mm breiten Trennspur wird der SMPTE-Timecode (80-Bit-Time-
code) in der EBU (PAL, 25 Hz)- oder NTSC (30 Hz oder 29,97 Hz)-
Version aufgezeichnet und wiedergegeben (siehe Bild 1/1).

Das AbhOren vom Aufnahmekopf ohne Zeitversatz (Selsync) ermdglicht
den elektronischen Schnitt im Produktionsbereich von Hand und bei
zeitcodegesteuerten Schnittsystemen Uber die Rechnerschnittstelle.

Das M20 ist nach den Sicherheitsvorschriften VDE 0804 aufgebaut und
bietet somit optimale Sicherheit fir den Betrieb

Weitere Zusatzausstattungen, wie z.B. Markiereinrichtung, Bandschere
mit Klebeschiene, Vorkopfschere mit Klebeschiene, Bandanheber, Spot
erase mit Fihlhebelarretierung, Referenzlichtschranke, Ein- und Aus-
gangsibertrager sowie NAB-Wickelverriegelung bieten dem Benutzer wei-
tere Anwendungsmoglichkeiten.
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AuBerdem sind als Zusatzgerdte eine VU-Meter-Einheit mit Abhorlaut-
sprecher und Kopfhéreranschlul® oder eine Abhdr-Einheit (ohne VU-
Meter-Einheit) mit KopfhdreranschluB sowie ein Fernsteuerzusatz lie-

ferbar.
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Bild 1/1  magnetophon 20: Timecode-Kcpfirager hdchster Prdzisicn

fiir koinzidente Timecode-Aufzeichnung
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1.1.2
Besondere Merkmale

1-4

Koinzidente und optional nicht koinzidente Zeitcodeaufzeichnung

moglich

Zeitrichtige Verstdrkersteuerung fir elektronischen Schnitt

Taktwiedergabe mit gleicher Tonqualitdt wie bei Wiedergabe

Elektronisch einmeBbare Verstdarker uber internes EinmeBRfeld oder

extern lber die serielle Schnittstelle (optional)

Jede der 4 Bandgeschwindigkeiten mit beliebiger Entzerrung kombi -

nierbar. Alle 4 Geschwindigkeiten am Bedienfeld wdhlbar.

Guter Tiefenfrequenzgang durch unsymmetrische Kopfspiegel

Hohe Ubersprechddmpfung des TC-Signals in die Modulation

Ein- und'Ausgénge elektronisch erdsymmetrisch; Ein- und Ausgangs-

pegel wird auch durch einseitiges Erden nicht wesentlich verdndert

Integration eines Telcom c4 E Kompanders in die Aufnahme-/Wieder-

gabeverstdrker als Option:

- ein Telcom je Kanal, automatisches Umschalten zwiséhen Aufnahme
und Wiedergabe '

- zwei Telcom je Kanal, einen fir Aufnahme, der andere fir Wie-
dergabe

Ergonomisch ubersichtliches Bedienfeld

Cue/zero-Locator und repeat-Betrieb

Automatischer Cue-Speicher fir jeden Startpunkt
Zusdtzlich bis zu 4 Cue-Marken abspeicherbar

Elektronisches Zahlwerk

Direktantrieb mit quarzbezogenem, elektronisch geregeltem birsten-
losem Gleichstrommotor

Varispeed T 50% iber die Schnittstelle mit einer externen Refe-
renzfrequenz von 9,6 kHz oder t 209 mit dem Potentiometer auf

dem Bedienfeld (eingeengter Bereich fir gutes Einstellen)

Sehr kurze Startzeit

Kurze Zeiten beim Umschalten der Bandgeschwindigkeiten

Unspul funktion mit der Taste wind und dem Rangierhebel

(je 14 Stufen nach beiden Seiten) oder wahlweise schnelles Um-
spulen mit den Tasten rewind und fast wind

Konstanter Bandzug bei allen Bandgeschwindigkeiten und unabhangig
vom Spulendurchmesser

Editbetrieb ohne Beriihrung des Losch- und Aufnahmekopfes
Papierkorbbetrieb

Aufsuchen von Bandstellen mit konstanter Abhdrgeschwindigkeit
rickwdrts (mit Riicksetztaste) und automatischer Ubergang in Wie-
dergabe bei Loslassen der Taste

Kompaktes Studio-Magnettongerdt in 19"-Aufbau fir 1/4"-Magnetband
Nationale und internationale Schichtlage

12 1/2" Spulen (1200 m Standardband 50 pm)

Stationdrer und mobiler Einsatz

Betriebslage beliebig zwischen horizontal und vertikal
Schnittstellen:

Fernbedienungsschnittstelle

Synchronisierschnittstelle

Serielle Schnittstelle (optional)
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1.1.3
~> Funktion

Das M20 ist ein leicht transportables und kompaktes Gerdt zum Be-
trieb mit 1/4"-Bandern in internationaler und nationaler Schichtlage
fur Mono-, Stereo- oder Zweispur-Aufzeichnung, wahlweise zusdtzlich
mit Timecode-Aufzeichnung mit den Tastenfunktionen Mono, Stereo
(Spur 1 und 2), Spur 1, Spur 2 und Timecode und zwar fir Aufnahme-
vorwahl (ready), Vorband-Hinterband-Umschaltung (input) und Wieder-
gabe-Taktwiedergabe (sync).

Mit dem M20 konnen alle handelsiiblichen professionallen 50 pm und

35 pum Bdnder bearbeitet werden, entweder als offener Wickel, mit Drei-
zack-Filmspulen (min. Spulendurchmesser 45 mm) oder NAB-Spulen (max.
Spulendurchmesser 12 1/2" = 1200 m Standardband).

Die Funktionen Rickspulen, Vorspulen, Aufnahme, Wiedergabe und Stop
sind entweder direkt oder fern bedienbar (Fernbedienung als Option).

Ein interner Programmierschalter erlaubt die Wahl der Aufnahmefunk-
tion.

Knackfreier Aufnahme-Ein- und Ausstieg ist durch zeitrichtige Rampen-
steuerung gewdhrleistet.

Aus der Aufnahmesteuerung werden die Steuersignale fir Kompander wie
Telcom, Dolby oder dBx gebildet und liegen an der Fernsteuerschnitt-
stelle an.

Die Aufnahme kann durch Umschalten am Programmierschalter gesperrt
werden (reines Wiedergabegerit).

AuBer diesen Grundfunktionen bietet das M20 serienmdBig ergdnzende
Funktionen fir einen erhéhten Bedienungskomfort:

- Zero Locator - positioniert das Magnetband von jeder Bandstelle
aus auf die Position Zdahlwerk Null

-~  Cue Locator - positioniert das Magnetband auf die beim vorher-
gehenden play- oder record-Befehl eingespeicherte Bandstelle.

Ein play-Befehl wahrend dieser Positionierzeit bewirkt automatisch
Wiedergabe, sobald die eingespeicherte Bandstelle erreicht ist.

- Schleifenbetrieb (repeat) - Abhdrbetrieb zwischen zwei markierten
Bandpositionen mit automatischer Wiederholung. Die erste Band-
position wird durch den Befehl play und die zweite durch Dricken
der Tasten play und loc markiert.

- Zusdtzlich sind bis zu 4 Locate-Positionen iiber loc 1 bis loc 4

abspeicherbar und iliber enable/loc und loc 1 bis loc 4 positio-

nierbar.

- Ricksetzen mit Abhdrgeschwindigkeit: Solange diese Taste betdatigt
wird, spult das Gerdt mit Nenngeschwindigkeit zuriick; Loslassen
der Taste bewirkt Wiedergabe-Betrieb.
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- Vari-Speed: Mit der Taste vari-speed wird das Gerdt auf variable
Bandgeschwindigkeit umgeschaltet. Mit dem Einstellknopf ist die
Bandgeschwindigkeit um 1 20% verstellbar (Display-Anzeige).

- Rangierhebel fir das Einstellen der Umspulgeschwindigkeit und
Richtung oder wahlweise schnelles Umspulen mit den Tasten rewind
und fast fwd

- Edit-Betrieb

- Spot erase
Loschen von kurzen Bandstiicken (Stérungen) durch Bewegen des
Bandes von Hand.

- Input: Knackfreies Vorband-Hinterband-Umschalten

- Startposition fir kurze Startzeit durch Dricken der Taste stop
nach dem Einschalten des Gerdtes (Load).

- Unload:
Band hebt von den Kopfen ab.

Das M20 hat folgende Anzeigen zum sicheren und schnellen Erfassen des
Betriebszustandes:

- Die elektronische Zdhlwerks-Anzeige: 5-stellige beleuchtete LCD-
Anzeige, ab Null in Rickwdrtsrichtung mit negativem Vorzeichen
betragsmdfig aufwdrtszdhiend.

Anzeige umschaltbar auf Vari-Speed.
Automatisches Umschaiten auf Fehlercode-Anzeige
Automatisches Umschalten auf Anzeige der EinmeBdaten (Testbetrieb)

- Eine VU-Meter- und Abhdr-Einheit (mit KopfhdreranschluB) als
Option.

Fir das Schneiden sind alle Voraussetzungen vorhanden:

- Markiereinrichtung (Option)

- Bandschere mit Klebeschiene (Option)

- Vorkopfschere und Klebeschiene (Option)

-  Papierkorbbetrieb rechts und links

- Mithormdglichkeit beim Umspulen und im Stand durch Driicken der
Taste edit und Herandricken des Bandeintauchhebels automatisch,
und von Hand zur individuellen Einstellung der Mithdrlautstdrke
beim Umspulen

- Einfaches Aufsuchen der Schnittstelle von Hand

- Hohe Umspulgeschwindigkeit

- Rangierhebel

- Konstante Suchgeschwindigkeit

- Automatische Arretierung der Bandzug-Filhlhebel in Stellung stop
(Option)

- Spot erase



Bild 1/2  Studio-Magnettongerat magnetophon 20
mit Timecode (Option): Bedienfeld
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1.1.4

\ Tastenfunktionen,
Tastenbezeichnung
(von links nach
rechts)

Tastenfunktionen Tastenbezeichnung
Rundfunkausfihrung

Unspulen wind record play stop

Aufnahme __ —

Wiedergabe <> A v O

Stop l |

Locate: repeat zero

mit den Funktionen

Search Play Lot

Locate Zero

Repeat

Internationale Ausfiihrung

‘ rewind fast fwd play ‘sfop record
repleaf zelro
’_—_- |
{;igii]‘_____]

Abheben des Bandes von ~unload
den Kopfen
Schnittbetrieb edit
Riicksetzen mit Abhérge- | o
schwindigkeit

Freigabe der Speicher loct-loc4, enable/loc
Freigabe der Funktionen Ge-

schwindigkeits- und Ent-
zerrungsumschaltung, Geschwin-
digkeitsverstellung, Input,

Mono und Remote

Speichern bis zu 4 Cue-Punkten loc1 bis locé
oder Positionieren der ge-
speicherten Punkte

Bandgeschwindigkeitsumschaltung  speed
Entzerrungsumschaltung CCIR/NAB entspr. IEC1/IEC2

Vorband-Hinterband-Unschaltung input
(input-Mastertaste)

Mono-Stereo-Umschal tung mono

Freigabe der Geschwindigkeits- vari-speed
verstellung

Setzen der Zdahlwerkanzeige auf 0 reset
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Tastenfunktionen (Forts.) Tastenbezeichnung (Forts.)

Umnschaltung auf Fernbedienung remote
und Freigabe der Synchroni-
sierschnittstelle
Aufnahmevorwahl Spur 1, 2 ready
oder TC |
Vorbandumschaltung Spur 1, 2 input
oder TC
Taktwiedergabe Spur 1, 2 sync
oder TC
1.1.5 Folgende Modelle M20-1/4" sind lieferbar:
Ausfiihrungen M20-1 Vollspur-Ausfihrung

M20-S Stereo-Ausfihrung, Trennspur C,75 mm
Vollspur-Ldschkopf
Mono-/Sterec-~-Umschaltung mit mono-Anzeige

M20-2 Stereo- bzw. Zweispur-Ausfiihrung, Trennspur 2 mm
Zweispur=~Loschkopf
Spurwahl-Tastatur: ready, input, sync

M20-2TC Iweispur-Austihrung mit Timecode-Spur in 2 mm-
Trennspur, Zweispur~Ldschkopf und Mittenspur-
Loschkopf

Spurwanl-Tastatur: ready, input, sync

Alle Modelle koénnen zusdatzlich mit Telcom-Kompander ausgeriistet
werden.

Fir den Betrieb "Schicht innen" sind die Gerdte mit einem Bedienfeld
"Internationale Ausfiuhrung" und fir "Schicht auBen" mit einem Be-
dienfeld "Rundfunkausfihrung" bestickt.
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Bedienfeld M20 Rundfunkausfihrung "RL" fir Vollspur- bzw. Stereo-Gerdte
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o Magnetophon 20 AEG =

Li-L

Bedienfeld M20

Internationale Ausfiihrung "IL" fir Vollspur- bzw. Stereo-Gerdte
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© wind record play stop untoad reset , vari-speed O
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repeat zero s '
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o o L Magnetophon 20 AEG OJ
Bedienfeld M20 Rundfunkausfiihrung "RS" flr Vollspur- bzw. Stereo-Gerdte (Aufnahme der Bandschere)
O rewind fast fwd play stop record unload reset vari-speed O
_ _ | " " e 1 [ % s w35 [ O]
i dldlella] gl |REEEY
| | 0 o ’
repeat zero edit R/
[= enablei( ioc 1 toc 2 - 114 sync speed NAB input mono remota
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o Magnetophon 20 AEG O
\ 7/

Bedienfeld M20

Internationale Ausfiihrung "IS" fiir Vollspur- bzw. Stereo-Gerdte (Aufnahme der Bandschere)
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O wind record play stop unload reset vari-speed tetcom O
( — O ] h min sec (7')6_3%"‘/2;’_‘8 o o
4 > A v 30 15 15 3,75
] © T @
repeat zero edit (G
' Lc_' enabte loc  ioc 1 loc 2 loc 3 sync speed (N(LRB/ input mono remote i¢. tone
LOC 1 ﬁ__j o 1[oo] (0]l o][o o
LU ‘ H JUIL | E
o o Magnetophon 20 AEG o
Bedienfeld M20 Rundfunkausfihrung "RT" fiir Vollspur- bzw. Stereo-Gerdte mit Telcom
O rewind fast fwd play stop record unload reset vari-speed telcom O
_ _ 1 h min sec g‘g"‘/é;—ﬁg o o
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repeat zelro edit s .
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LO ) Magnetophon 20 AEG o)

Bedienfeld M20

Internationale Ausfihrung "IT" fir Vollspur- bzw. Stereo-Gerdte mit Telcom
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Magnetophon 20
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> — 0 00O o o 0
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I =, enable loc  loc 1 loc 2 loc 3 loc 4 speed . [rfAI\RB/ input mono remote input input id. tone
ot 1 V] 1 1 [loo)l [0 l[o][o o s
BN L L L e
o o Magnetophon 20 AEG
Bedienfeld M20 Rundfunkausfihrung "RZT" fir Zweispur-Gerdte mit Telcom
O rewind fast fwd play stop record : unload resef s vari-speed 1 2 telcom
_ _ h min sec ‘ - l g"g’“ 23“-‘8 O W CO) ‘ record g 1 g
< > \ 4 ‘l \ O A ‘ Lj 0 s 15 A |
5 B —_ ¢ ins ] ready ready
repleaf zelro edit = ) 2 —
5 enable loc toc 1 loc 2 foc 3 locé speed (NUAQB/ input mono remote nput nput id. tone
L L I _ } k t ;_j L . L L ) L e \ syne

AEG

Bedienfeld M20

Internationale Ausfithrung "IZT" filir Zweispur-Gerdte mit Telcom
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(=]

LO

reset vari-speed

repeat zero edit 1
) CCR/ .
[=3 enable loc loc 1 loc 2 toc 3 loc4 speed NAB input mono remote
] o] l{ool [0 ]l[o][o
Loc L L
L L L L _ L L - L

B { ) min sec J ] 72_3;m/:;—‘)l.5 @)

OO0O0O0

30 15 15 375
L—— ;ips—-‘ S \’

record

ready

input

sync

Ojo~

O

| S

ready

input

sync

Magnetophon 20

AEG

Bedienfeld M20 Rundfunkausfihrung "RZ" fiir Zweispur-Gerdte

O rewind fast fwd play

stop record

R RE|

Rl

unload

reset vari-speed

edit

enable loc¢

T F

—

[

|

- — m/s—
] h min sec i 6 38 19 95 G — "
O00O0
30 1% 71,5 375
[l ips 1 ready
R/ . input
loc 1 toc 2 toc 3 loc 4 speed NAB nput mano remote
i )
] jdﬂ 00 (ol‘o[o
sync
| Ul

O

—___

ready

input

sync

Magnetophon 20

AEG

Gl-1

Bedienfeld M20

Internationale Ausfihrung "IZ" flr Zweispur-Gerdte
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O wind record play stop unload reset vari-speed 1 2 TC
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1.2
) Aufbau des Gerdtes

Das M20 fir 1/4" Band ist ein Kompaktgerdt und stellt eine betriebs-
fahige Einheit dar. Es kann als Tischgerdt (auBer Timecode-Ausfiihrung)
frei aufgestellt werden oder in Truhen, Koffer, ein Vario-Gestell

oder direkt in ein 19"-Gestell eingebaut werden. Mit dem Vario-
Gestell ist die Arbeitshdhe und Neigung fir sitzende oder stehende
Bedienung ergonomisch optimal einstellbar.

Eine zusdtzliche Verdrahtung wird nicht bendtigt.

Das komplette Gerdt ist auf einem stark verrippten, sehr stabilen
und verwindungssteifen AluminiumguBchassis montiert. Die Auflage-
punkte fir den Kopftrdger sind sehr prdzise gefrdst und dienen als
Bezugsebene fiir den Bandlauf. Der Kopftrdger selbst ist auswechsel-
bar, ohne daB eine Nachjustierung erforderlich ist. Die Magnetkdpfe
sind von langer Lebensdauer. Die Laufwerk- und Verstdrkerfunktionen
werden von einem Mikrocomputer gesteuert.

Das Gerdt wird in zwei Grundausfihrungen gebaut, namlich mit deutscher
Schichtlage (Schicht auBen) und internationaler Schichtlage (Schicht
innen).

Aus diesen beiden Grundausfihrungen entstehen dann nach dem Baukasten-
prinzip durch verschiedenartige Bestiickung mit Bedienfeldern,Kopf-
trdgern und Verstdrkern die einzelnen Ausfiihrungsformen.

Auf leichten Service wurde bei der Konstruktion besonderer Wert ge-
legt, deshalb sind alle Baugruppen des Gerdtes leicht zugdnglich und
austauschbar. Ausschwenkbares Verstarker- und Laufwerk-Magazin sor-
gen fir einfachen Ausbau der Leiterplatten. Betriebsstundenanzeige
flir regelmdBigen Wartungsdienst ist auf der Rickseite vorhanden.

Das M20 ist gegliedert in die Hauptgruppen:

- Chassis mit Wickelantrieb, Tonmotor als Direktantrieb und Band-
fiihrung (Steuerungsbaugruppen im Magazin)

- Netzteil

- Laufwerksteuerung
Bedienfeld und Steuerungsbaugruppe im Magazin

- Kopftrdger mit Bandfihrungen

- Verstdrkermagazine mit Ein- und Ausgdngen fir die Tonfrequenz
und Timecode-Signal



1.3
Y Technische Daten

1.3.1 Magnetband- Drei-Motoren-Laufwerk :

Laufwerk Antrieb: 1 quarzbezogener, elektronisch geregelter, biirsten-
loser Gleichstrommotor als Direktantrieb
1 Gleichstrom-Wickelmotoren, elektronisch geregelt

Bandgeschwin- 76,2; 38,1; 19,05; 9,52 cm/s

digkeiten: alle Bandgeschwindigkeiten am Bedienfeld wdhlbar
Geschwindig- stufenlose Verstellung aller Bandgeschwindigkeiten
keitsverstel - um ¥ 50% iber die Schnittstelle mit einer externen
lung Referenzfrequenz von 9,6 kHz oder um T 20% mit dem
(Varispeed): Potentiometer auf dem Bedienfeld (eingeengter Be-

reich fir gutes Einstellen)

Abweichung der < 0,2%
mittleren Ge-
schwindigkeit

von der Soll-
geschwindigkeit:

Tonhdhenschwan- Spitzenwert bewertet gemessen nach DIN 45507 bzw.
kungen: IEC Publ. 386, gemessen mit EMT 420 mit 1000m-
Standard-Band auf Wickelkern nach DIN 45515
bei 76 und 38 cm/s: < 0,04%
bei 19 cam/s: < 0,06%
bei 9,5 em/s: < 0,1%

Schlupf: < 0,1%
Bandbreite: 6,3mm (1/4 inch)
Wickel - max. 12 1/2" £ 1200m Standard-Band (50um)
durchmesser: 1800m Langspiel-Band (35um)
min. 45mm
Schichtlage: auBen oder innen (alternative Ausfiihrung)

Spulenaufnahme: Wickelkern nach DIN 45515 mit 100mm Durchmesser
(mit Bandteller fir freitragende Wickel) oder
Spule nach DIN 45514 mit min. 45mm Kern-Durchmesser
(mit Verriegelung) oder
Spule nach NAB mit 114mm Kern-Durchmesser
(mit Adapter)

Anlaufzeit bei  bis zum Erreichen der Nenngeschwindigkeit: 0,2s

38cm/s und bis zum Erreichen von 0,1% Gleichlaufschwankungen: 0,5s
1000m Band:
Umspulzeit: < 100s fir 1000m Band
(Umspulgeschwindigkeit rangierbar)
Stopzeit bei Halt < 3s
(aus schnell- bei Bandende < 3s

stem Umspulen
mit vollem
1000m-Wickel ) : 1-21



1-22

Wickelbandzug
beim Umspulen:

Elektronisches
Zdhlwerk:

Fehler der

Zdhlwerkanzeige:

Zdhlwerknach-
lauf bei Band-
ende:

Laufwerk- und
Verstdrker-
Steuerung:

Fernbedienungs-
schnittstelle:

Synchronisier-
schnittstelle:

Serielle
Schnittstelle:

Fernsteuer-
moglichkeit:

TN

5-stellige LCD-Anzeige in Stunden, Minuten und Se-

kunden bei allen Bandgeschwindigkeiten, ab Null in

Rickwdrtsrichtung mit negativem Vorzeichen betrags-
mdRig aufwdrtszdahlend

< 0,3%

< 1s

Mikrocomputer mit Mikroprozessor 8085

Rickspulen, Vorspulen, Aufnahme, Wiedergabe, Stop,
Locate

Reglerkontakt

Freigabe Reglerkontakt
Zdhlwerkimpulse

Laufrichtung
Nenngeschwindigkeit
Ready-Status

Remote-Status
Lichtschrankensignal (Option)
Bandanheber {Option)

Tonmotorsteuerung

(Externe Referenz-Fregquenz 9,6 kHz)
Zdhlwerkimpulse

Unspulregelung

Spurwahl

Edit-Steuerung

FBAS-Sync (Option)

Typ RS232, 9-polig (Option 1)
Typ RS422, 9-polig (Option 2)

mit Zusatzgerdten (techn. Daten in Abschnitt 1.3.5)

Fernsteuerzusatz FS20



1.3.2
Verstdarker

1.3.2.1
Tonkanal

1.3.2.2
Timecode-Kanal

Entzerrung

bei 76 cm/s:
bei 38 cm/s:
bei 19 cm/s:
bei 9,5 cm/s:

17,5us (IEC2) oder 35us (IEC1)

35us (IEC1) oder 5043180us (IEC2)

70us (IEC1) oder 50+3180us (IEC2)
90+3180pus (NAB) oder 50+3180us (NAB-EE)

Alle Entzerrungen kombiniert, umschaltbar

Alle Geschwindigkeiten am Bedienfeld wdhlbar

Eingang:

Eingangspegel :

Eingangs-
impedanz:

Ausgang:

Ausgangspegel :

Ausgangs-
impedanz:

Losch/VM-
Frequenz:

Timecode-Signal :

Eingang:

Eingangspegel :

Eingangs-
impedanz:

Ausgangs:

Ausgangs-
impedanz :

Lesebereich:

elektronisch, erdsymmetrisch
(auf Wunsch erdfrei mit Eingangsiibertrager)

+6 dBm (Nennwert) oder einstellbar von O dBm bis

+15 dBm (max. 24 dBm)

= 10 k2 zwischen 20 Hz und 20 kHz
(=5 k& zwischen 30 Hz und 16 kHz mit Eingangs-
ibertrager)

elektronisch, erdsymmetrisch
(auf Wunsch erdfrei mit Ausgangsiibertrager)

+6 dBm (Nennwert)
einstellbar von 0 bis 15 dBm (bei 514 nWb/m),
aussteuerbar bis +24 dBm

< 458 zwischen 20 Hz und 20 kHz

(< 40 2 zwischen 30 Hz und 16 kHz mit Ausgangs-
ibertrager)

min. Lastwiderstand: 150 £ bis +18 dBm

200 € bis +24 dBm

205 kHz, quarzbezogen

SMPTE-Timecode (80-Bit-Timecode) in der EBU (PAL,

25Hz )-Version oder NTSC (30 Hz oder 29,97 Hz)-Version

elektronisch, erdsymmetrisch

(auf Wunsch erdfrei mit Eingangsiibertrager)
1 VSS -4 VSS Rechteck

= 5 k&2
elektronisch, erdsymmetrisch
(auf Wunsch erdfrei mit Ausgangsiibertrager)

< 408

0,1- bis 50-fache Nenngeschwindigkeit (19 cm/s)

1-23
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Ubersprech-

ddmpfung:

Spurlage:

{z]

Timecode-Kanal (729 nWb/m, Spitze-Spitze)
Tonkandle (514 nWb/m; RMS, Sinus):
Timecode in Tonkanal = 80 dB

Spurlage der Tonspuren siehe DIN 45511, Teil 1,
Absatz 4.3

&

Magnetband 6

A
Bandanfang <<Spur 1

~

| <swz<<c "’

" SE—
Laufrichtung

Spurlage, Ansicht der Schichtseite

[¢— 30,48-+ 0,1 ——¥

/<\\< < ’7

{.aufrichtung

Raumlicher Versat.z zwischen Tonaufzeichnung und
Zeitcode-Aufzeichnung

Der rdumliche Abstand entspricht
1 Vollbild bei 76,2 cm/s
2 Vollbildern bei 38,1 cm/s
4 Vollbildern bei 19,05 cm/s



1.3.3
) Gesamtgerdt

Diese Angaben beziehen sich auf Entzerrung nach CCIR und moderne
Bandtypen wie SPR50LH, PEM468

Frequenzgang (ohne Eingangs- und

Ausgangsiibertrager) Aufnahme-Wiedergabe
bei 76 cm/s 30 Hz ... 20 kHz t15d8
Kopftriger mit 40 Hz ... 18 kHz T 1 a8
bei 38 cm/s engem oder 20 Hz ... 20 kHz I1,5d8
breitem 30 Hz ... 18 kHz I 148
bei 19 cm/s Kopfspalt 20 Hz ... 16 kHz t 1,5 dB
20 Hz ... 14 kHz I 148
bei 9,5 cm/s Kopftrager mit 20 Hz ... 10 kHz I1,54d8
breitem Kopf - 20 Hz ... 8 kHz I 148
spalt
bei 9,5 cm/s Kopftrdger mit 20 Hz ... 16 kHz T1,5d8
engem Kopf - 20 Hz ... 14 kHz I 148
Aufnahme-Taktwiedergabe
bei 76 cm/s 30 Hz ... 18 kHz T2a8
bei 38 cm/s 20 Hz ... 16 kHz T2 dB
bei 19 cm/s 20 Hz ... 12 kHz T2ds
bei 9,5 cm/s | 20 Hz ... 6 kHz t2dB
Gerduschspannungsabstand
Quasi-Spitzenwert
bewertet nach CCIR 468 76 38 19 9,5 cm/s
Vollspur (320 nWb/m) 56 55 54 51 dB
Stereo (510 nWb/m) 56 55 54 51 dB
Zweispur (510 nWb/m) 55 54 53 50 dB
Effektivwert, A-bewertet
nach DIN 45633
entspr. IEC Publ. 179 76 38 19 9,5 cm/s
Vollspur (320 nWb/m) 69 67 65 62 dB
Stereo (510 nWb/m) 69 67 65 62 dB
Zweispur (510 nWb/m) 68 66 64 61 dB
Klirrgrad Vollspur (320 nWb/m: < 0,3%
- Stereo- und Zweispur (514 nWb/m):
< 0,6%
Ubersprechddmpfung gemessen Stereo-Gerdte: > 55 dB
bei 1 kHz nach DIN 45521 Iweispur-Gerdte: = 65 dB
Léschddmpfung > 85 dB bei 1 kHz (1020 nWb/m)
Netzspannung 100, 110, 120, 200 oder 240 V

(+5/-10%), umlotbar 50 oder 60 Hz

1-25
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Leistungsaufnahme bei
Nennspannung

Umgebungstemperatur

Betriebslage

Abmessungen, Gewicht
Chassis

Koffer

Truhe 700
Vario-Gestell
(max. Verstellung)

~ 160 VA
max. 250 VA

+5° C bis +45° C
bei Kdlte (-5° C) nach 5 Minuten
Anlaufzeit betriebsbereit

horizontal bis vertikal

Hx B x T (mm); Gewicht (kg)
277 x 50 x 483 (10") x 525; 45
(2623,5%)

405 x 510 x 600; 14,8

920 x 730 x 605; 42

1320 x 664 x 800; 32

* Bei Einbau in Truhe 700 ergibt
sich die HOhe 252,2 mm wie bei
M15A



Potentiometer Range:___zé___dB Rectifier: Lower Lim. Freq: —____Hz Wr. Speed:_______mm/sec. Paper £
Le LS ‘
) } '{T'r“ L mew LEE NS S LS S e
/6 cm/s CCIR
1‘0 2Q !—iz 50 100 200 500 1 kHz 2 5 10 20
Potentiometer Range:_25  dB Rectifier: Lower Lim. Freq: ——______Hz Wr. Speed: _____mm/sec. Paper £
T Ln LS ' j
i ™ ‘ LEm m 'E:I:J:
38 cm/s CCIR
—
= - :
10 20 Hz 50 100 200 500 1 kHz 2 5 10 20 1
Potentiometer Range: 29 __dB Rectifier: Lower Lim. Freq.: ~Hz Wr. Speed. _______mm/sec. Paper §
L L. )
T Lam m o
‘9 cm/s CCIR
_
1
10 20 Hz 50 100 200 500 1 kHz 2 5 10 20
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f
o
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i 1
s \
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i Rl
10 20 Hz 50 100 200 500 1 kHz 2 5 10 20

* PEM 468 oder ahnliches Band

Bild 1/3  Magnetophon 20: Frequenzgang (Aufnahme — Wiedergabe)
Kopftrager mit breitem Kopfspalt (High speed - - Kopftrager)
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Potentiometer Range:

25

1-28

Kopftrager mit engem Kopfspalt (Low speed — Kopftrager)

= ___dB Rectifier: Lower Lim. Freq: _______Hz Wr. Speed: mm/sec. Paper §
L Yy X LS Le
EaaEs v = oo
76 cm/s CCIR
:
»
E‘ 1 e e ]
[+ —
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10 20 Hz 50 100 200 500 1 kHz 2 5 10 20
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M= I e - : =
;Qi— 38 cm/s CCIR —-—
_ R . i S A S “'“::.,.:M _
N 4 * - - — -
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: . ———g — ._?,.-‘4. —-I..,_._ P e - — ~ﬁL»an s
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10 20, };iz 50 100 200 500 1 kHz 2 5 10 20
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:2;—1— LEW S L L. L
d =t 1 I =
S ]
2o - 19 cm/s CCIR
o - L -
-1 ey
_ SRS (RN SN SR N A 0 A J Bt L - T R
_ S S - !
oL, m—— S - =
}-. S —_
: [ : - _
10 20 Hz 50 100 200 500 1 kHz 2 5 10 20
L
Potentiometer Range: < 25 VY ___dB Rectifier: —-Lower Lim. Freq.. —.______Hz Wr. Speed. mm/sec. Papar S
' ) v ¥ ¥ T
0 S menas * =
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£ T e e : |
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* PEM 468 oder ahnliches Band
Bild 1/4  Magnetophon 20: Frequenzgang (Aufnahme -- Wiedergabe)
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1.3.4
)usfﬂhrungsformen

1/4"-Ausfihrungen mit Schichtlage auBen (europdisch) oder Schicht-
lage innen (international). Durch Austauschen zusammen eingemessener
Kopftrdger und Verstdrker ist jede Betriebsart ohne zusdtzliche Ein-

meRarbeit moéglich.

Modell M20-1 M20-S M20-2 M20-2TC
Technische Merkmale Mono Stereo Iweispur| Zweispur mit
bzw. Timecode
Stereo | Spur in
Trennspur
0,75mm 2mm 2mm
SI/SA SI/SA SI/SA | SI/SA
Verstdrker 1 2 2 2
Aufnaihme-Wiedergabe-
Verstdrker Ton
Timecode Aufnahme-
Wiedergabe-Verstdrker
Kopftrager
Vollspur-Léschkopf X X
Zweispur-Loschkonf X X
Vollspur-Aufnahme- und X
Wiedergabekdpfe
Stereo-Aufnahme- und X
Wiedergabekdpfe mit
0,75mm Trennspur
Iweispur-Aufnahme- und X X
Wiedergabekopfe mit
2mm Trennspur (= Stereo
mit 2mm Trennspur)
Timecode-Kopfe X
Spurwahlschalter
ready X X
sync X X
input X X
Mono-Stereo-Umschalter X X
Bandsorten-Umschalter X X X X

1-45



(X120)
(X130)
(X140)
(X160)
{X180)

vom Netztrafo | 32.5238.943-00

i 1 X100 14 1
Kihlko links) Kihlkorper (rechts)
32 5330.625.00 32.5238.930-00 32.5238.930-00 32.5239.625.00
10 10|
X X
104 ho3
BG-LE13
32.5239.750-00
von BG-CR14 - Wickelmotor 11 11 Wickelmotor
(X132) (links) 12 Laufwerk-Elektronik 12 (rechts)
14
1
von BG-CR14 ] x| x
(131 % 32.5238.904-00 6 hoe
14 ,1x105 |g [X110] 1 X108 30 1 X109 30
X5
| **) enthalten in:
von BG-WR13 Q 32.5239.905-00 30 adriges 30 adriges l'\:ﬁu?h}hzzleltle?atz
(X141) Flachkabel Flachkabel arretierung
320.856846 320.856846
OVTT 32.5235.144-00
X10 )
Kurzschlug- 7y 32.5238.941-00 ————-—-—-=- -
bigel X11 = —_———— | Option I
OVAMP 1 X118 30 1 X119 30 l_ 2 | F@ihlhebelarretierungH |
von BG-AW15 I Option X |:1 _ _ _ _l (links) )_j
. BG- i D U .
(X160/X 180) in 32.5238.936-00 enthalten M, BGSZ2 952 = ———m—— =
(zu TC "i‘; bei :1 Option j
y4v] e e e e e e 1
beiM20) T — — — —— — — — — — —— —F 113/ M20 1;(4 9); hgs:: —=== Bandanheber |
1 2 | 32.5235.050.00 |
nach Y3 — |
BG-5B14 x| x BG-LE23 | X 11 —-—=-Z=-Z-:Z
BG-CR14 —=— 32.5239.936-00 325239 75500 | 325238 fhop>==== ]
BG-WR13 141114 ‘ 757-00 2 Option |
BG-AW15 28 Laufwerk-Elektronik pL _____ . | Fihihebelarretierung |
1 L(rechts) ‘“‘)—l
von BG-WR13 S 32.5239.925-00 1); 11(7 < ___ — —— === _|
(X147) 20 1987 - - - - - ===% Option l
! Editschalter
I 32.6235.150-00 |
BG-FH13 1 x x BG-FH13 L e - .
32.5239.787-00 Jry 1933 32.5239.787-00
1l X192 {g 11 X116 |19 11 X115 {10 _1
Bandendeschalter
l ' ————————————— T (rechts)
| oder alternativ
Bandendeschalter S |
(links) [ S S IR
r B
Tacho-Baugruppe Abtasteinheit, *) | Referenz- *) | *) enthalt BG-LS13
e e et BG-TB12 Standard | Abtasteinheit | 32523878301
HeIs 32.5238.786-00 32.5238.811-00 |  32.5235.036-00 [
L e e - o J

Blockdiagrat_nm M20 - Grundgerat



X38 (BNC)

Option Option Y/
= 2.2Zi4hlwerk Option V-Impuls 32.5239.715-09
EinmeR- Bedienfeld: R~ bei M20TC Fernsteuerzusatz X33 nur bei M20
tableau RL, RS, RZ, RZC, RT, RZT, RZCT ; ; BG-TB13 32.56235.200-00 X133 -]
BG-ET14 || IL,TS,12,12C, IT,12T,12CT o 5G.RET3 o
S <) - ( zum Tonmotor
y D | x
X1774 26 %,9 ...é.
X74 | 8 -
. W,
u? © [Ty Ca - - 2ur
pstan-Regelung -
? B S BG-CR14 2le 32.5238.904-00 BG-LE13
o) 0 x 6
“© ™ 32.5239.71100 (X106)
2, S 7
Pl ®,
Remote
x27 ] Control 2 # (10
Y X127 | [ X29 | 1l X327 1| X28 ] 1] X136 |34 1| X130 — ur
T %175 2 °° > ° % X36 X30 s 32.5239.905002 BG-LE13
X ol x|x (X105)
26 32.5239.943-00 |~ |&
| =
, . — Steuerungs-Baugruppe Wickel-Regelung zur
Optionen (alternativ) X221 BG-SB14 BG-WR13 § 1; 325239925_00( BG-LE23
Spurwah T astatur X321 B 32.5239.701-00 32.5238.722.00 x| (X117)
(Zweispur, TC, p -
Telcom) < Opti . > { o
ption: RS232C |«
BGSP13..17.26 % 32.5239.706-00 ||
BG-SIi2 xXix
Serielle - 20 20 34 12 1 12
Schnittstelle 1 X1258 ] 1| X125 [1] X126 | 1| X120 X146 |34 1} X140
X258 X25 X26 X20 X46 X40
, = ! | j
Delay-Unit ©olg . N
bei M20TC: o la bei M20TC: 32.5239.959-00 1 32.5238.924-00
BG-DU14 <X 1
32.5239.79500 " von
X330 32.5239.936-00 j BG-LE23
= %230 7 (X114)
bei M20TC: 32.5239.960-00 ;\é%n LE23
Il - T Z (X113)
Sls bei M20TC: 32.5239.964-00 { 32.5239.951-00 \
(=] x| X (GRS C AL ELL AL L S el L2 f G AL Ry C A ln P ¢ =
N bej M2GTC: 32,5239.965:00 1 7////’%//// WWMWW%WWM \
Ve 5|10 / 325239.952-00
bei M20TC:  g|XIX _// // bei M20TC: 32.5239.96100 (nicht bei M20TC)
BG-TC14 /
- % |
325239.79000  [f, / x85(A)] [ X858 X80 X203 X65(A)] [ x658 X60
2 ‘2_/ 1[x185(A) 1| x1858] 1[_X180 1{ X303 j25 X165(A)20[ x 1658 20| X160 ['2
S |- 20 20 12 1 1 1 - p
= Audio- o] Kopftrager [0 Audio-
X310E }:: input | | - ge - - . C| nput
o[x210 ™ Aufnahme/Wiedergabe- ™ . Aufnahme/Wiedergabe- _
[x218][x319] N [=,  Verstirker 2|3 32523892000 [S3 8IS| 32523002700 B8] Verstarker —{ ¥
TC TC Audio- @%’ BG-AW15 x 1% x I x| xIx| BG-AW15 16| | Audio-
Input Output Output X[ 32.6239.731-00 Q- z © S 32.5239.731-00 || output
] - [
= Auere Schnittstellen: X28, X29, X67, W X184 32.5238.914.00 L | jX1ed 4
X68, X87, X88, zu Option §~{ Telcom - - Tel ~] % Option
X169, X189, X327 . © _ eicom ol vU-Meter
Xgh’g'g;i't_ ij"sch'“B canal 1 X186 32.5238.914-00 x1e6 Anschiul 13} Aphgrlaut-
sprecher "! X82 l Lana G o ana l X62 l - sprecher
Telcom

Blockdiagramm M20 - Modifikationen
KuBere und innere Schnittstellen



Tonkandle

Stecker/Buchse Kontakt | Signal Erlduterung
INPUT CHANNEL I 1 GROUND Gehduse
X68 1 .
Typ NC 3FD-H-B 2 IMNALA1 |Eingang, Ader a, Kanal
Fa. Neutrick 3 INBALB1 [Eingang, Ader b, Kanal
INPUT CHANNEL II 1 GROUND Gehduse
X88 11 .
Typ NC 3FD-H-B 2 INBALAAZ2 |Eingang, Ader a, Kanal 2
Fa. Neutrick 3 INBALBB2 |Eingang, Ader b, Kanal 2
OUTPUT CHANNEL I 1 GROUND Gehduse
X169 1
Typ NC 3MD-H-B 2 OUTBALA1 |Ausgang, Ader a, Kanal 2
Fa. Neutrick 3 OUTBALB1 |Ausgang, Ader b, Kanal
OUTPUT CHANNEL II 1 GROUND Gehduse
X89 I1I
Typ NC 3MD-H-B 2 OUTBALA2 [Ausgang, Ader a, Kanal
Fa. Neutrick OUTBALB2 |Ausgang, Ader b, Kanal 2
Timecodekanal
Stecker/Buchse Kontakt | Signal Erlduterung
TC INPUT 1 GROUND Gehduse
X218 .
Typ NC 3FD-H-B 2 INBALATC |Eingang, Ader a
3 INBALBTC [Eingang, Ader b
TC OUTPUT 1 GROUND Gehduse
X319
Typ NC 3MD-H-B 2 OUTBALATC|Ausgang Ader a
OUTBALBTC|Ausgang Ader b

Anschliisse am AnschluBfeld

(Rickseite)
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Kontakt Signal Erlduterung
1 RECAPOTZ2 AV-Pegelsteller-Schleifer *
2 RECAPOT1 AV-Pegelsteller-Anfang *
3 RECLINT Interner Bezugspegel (Aufnahme) *
4 OVTT OV-Laufwerk fur Lampe VU-Meter
5 V13PR Spannung fur Lampe VU-Meter
6 PBAPOT1 WV-Pegelsteller-Anfang *
7 PBAPOT3 WV-pegelsteller-Ende *
8 OUTBALA Symmetrischer Ausgang, Ader a
9 RECAPOT3 AV-Pegelsteller-Ende *
10 GROUND Gehduse
"1 OVAMP 0V Versorgungsspannung-Verstdrker
12 V36P 36V Versorgungsspannung-Verstdrker
13 PBLINT Interner Bezugspegel (Wiedergabe) *
14 PBAPQOT2 WV-Pegelsteller-Schleifer *
15 OUTBALB Symmetrischer Ausgang, Ader b

* gleichspannungsbhbehaftet

Buchse X67, Kanal 1, Buchse X87, Kanal 2

15-pol. Buchse, z.B. Fa. ITT Cannon Typ DA 15S AON

AuBere Schnittstelle zur VU-Meter-Einheit



REMOTE (Fernbedienungsschnittstelle) X28

Offnen = pos. Flanke, ergibt STOP
SchlieBen = neg. Flanke, ergibt START

Kontakt Signal Erlauterung Log. Zustand
(aktiv)
1 V12PR Voltage 12V Positive Remote
2 CNTFR Counter Frequency
3 DIR-S Direction-Status 1)
4 SPEED-SO | Speed-Status Bit O 2)
5 SPEED-51 Speed-Status Bit 1 2)
6 LOC-C Locate-Command L
7 OVR OV Remote L
8 REW-C Rewind-Command L
9 FORW-C Forward-Command L
10 FADS-C Fader Start/Stop-Command
11 FADS-E Fader Start/Stop Enable L
12 STOP-C Stop-Command L
13
14 PLAY-C Play-Command und REC-C Enable L
15 REC-C Record -Command L
16 STOP-S Stop-Status L
17 LIFT-C Tape Lift-Command L
18 PLAY-S Play-Status L
19 REC-S Record-Status L
20 REMOTE-S | Remote-Status L
21 REW-S Rewind-Status L
22 FORW-S Forward-Status L
23 FADSE-S Fader Start/Stop Enable Status L
24 OPTTS-S Optical Tape Sensor Status 3)
(Option)
25 READY -S Ready-Status L
1) Vorwarts: H; Ruckwdrts: L
2)
VNENN SPEED-S1 SPEED-SO
9,5 cm/s L L
19 cm/s L H
38 cm/s H L
76 cm/s H H
3) Dunkler Vorspann, dunkles Magnetband: H,
heller Vorspann, Luft: L
Nenn-Spannungshub: 12V
Eingangspegel Ausgangspegel
L =-0,5v ... +1,2V L =1,6 V (bei ILast = 10 mA)
= 3V (bei ILaSt = 50 mA)
H= +#8V ... +12V H= 12V (bei ILast <0,1 mA)
25-polige Buchse, z.B. . ITT Cannon Typ DB 25S 1 AON
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SYNCHRONIZER (Synchronisierschnittstelle) X29

Kontakt Signal Erldauterung Log. Zustand
(aktiv)
1 0VS 0V to Synchronizer
2 CAPFEX Capstan Reference Frequency,
External
3 CAPFEX-E | CAPFEX Enable L
6
7
8
9 STOP-C2 Stop-Command L
10 PLAY-C2 Play-Command L
11 REW-C2 Rewind-Command L
12 FORW-C2 Forward-Command L
13 STOP-S2 Stop-Status L
14 PLAY-S2 Play-Status L
15 REW-S2 Rewind-Status L
16 FORW-S2 Forward-Status L
17 DIDAR1 Display Data Remote Bit 1 H
18 DIDAR2 Cisplay Data Remote Bit 2 H
19 DIDAR3 Display Data Remcte Bit 3 H
20 V12PS Voltage 12V Positive
to Synchronizer
21 RELIRO Return Line Remcte 0 L
22 RELIR1 Return Line Remote 1§ L
23 RELIR2 Return Line Remote 2 L
24 RELIR3 Return Line Remote 3 L
25 ANGND Analog Ground
27 ANWCV Analog Wind Contrcl Voltage 1)
28 SHUTTLE-Cj Shuttle-Command L
29 REC-C2 Record-Command L
30 REC-S2 Record-Status L
31 SLIRO Scan Line Remote O L
32 SLIR1 Scan Line Remote 1 L
33 SLIR2 Scan Line Remote 2 L
34 SLIRG Scan Line Remote 6 L
35 DIDARO Display Data Remote Bit O H
36 DIR-S Direction-Status 2)
37 CNTFR Counter Frequency
1) Bandstillstand: L; Vorspulen: H = 0,5 ... 5 V;
Rickspulen: -5 ... -0,5V
2) Vorwdrts = H; Rickwdrts = L
Nenn-Spannungshub: 12 V
Eingangspegel Ausgangspegel
L=-0,5V ... +1,2V L =1,6 V (bel ILaSt = 10 mA)
= 3V (bei ILaSt = 50 mA)
H= 48V ... +12V H= 12 V (bei ILast <0,1 mA)

37-polige Buchse, z.B. Fa. ITT Cannon Typ DB 37S 1 AON




FBAS (FarbBildAustastSynchronsignal) X38

Kontakt | Signal Erlduterung Log. Zustand
(aktiv)
1 FBAS FarbBildAustast- H
Synchronsignal
2 ov 0 Volt

1-polige BNC-Buchse 50

, 2.B. Fa. Suhner

SERIAL INTERFACE (Serielle Schnittstelle)
Serielle Schnittstelle (nach RS 232-C)

Typ 22 BNC-50-0-3/JS0V

X24

Kontakt | Signal Erlduterung Log. Zustand

(aktiv)

1 NC -

2 D2 Received Data L

3 D1 Transmitted Data L

4 V12PSI Voltage 12V Positive

5 E2 Signal Ground

6 NC -

7 S2 Request to send

8 M2 Clear to send

9 NC -

Die Belegung erfolgt in Anlehnung an IBM Personal Computer

Hardware Reference Library, Reference, First Edition (March 1984),
Serial /Parallel Adapter (6361672), p.i8
Die Signalnamen entsprechen DIN 66 020 Teil 1 (Ausnahmen: V12PSI

und NC).

9-polige Buchse, z.B. Fa. ITT Cannon DE-9S
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GEGENSTECKER BZW. GEGENBUCHSEN

Eingang (Ton- und Timecodesignal)

Stecker 3-polig
3-polig

Ausgang (Ton- und Timecodesignal)

Buchse 3-polig
3-polig

VU-Meter-AnschluB

1 Stecker

1 Steckgehduse

2 \Verriegelungshebel

Fernbedienungsschnittstelle

1 Standard-Gehdause

25 Gedrehte Kontakte

1 Steckgehause

oder

1 Steckgehduse

2 Verriegelungshebel

Anmerkung :
Sach-Nr. ist AEG Bestell-Nummer

z.B. Fa. Neutrik Typ NC 3 MCB

z.B. Fa. Switchcraft A3M

(Sach-Nr. 320.382 279)

z.B. Fa. Neutrik Typ NC 3 FCB

z.B. Fa. Switchcraft A3F

(Sach-Nr. 320.382 280)

DA-15P Fa.

(Sach~-Nr. 320.387 219)

0867 015 0511 Fa.

(Sach-Nr., 320.384 749)

0967 000 9967 Fa.

(Sach-Nr. 320.383 342)

DBU-Z5P-FO Fa.
(Sach-Nr. 259.460 363)
030-1952-002 Fa.

(Sach-Nr. 320.381 043)

0967 025 0411 Fa.

(gerader Kabelausgang)

0967 025 0511 Fa.
(seitlicher Kabelausgang)

(Sach-Nr. 320.850 012)

0967 000 9907 Fa.

(Sach-Nr. 320.383 342)

ITT Cannon

Harting

Harting

ITT Cannon

1TT Cannon

Harting

Harting

Harting



N

Synchronisierschnittstelle

1 Steckerleiste

1 Steckgehduse

2 Verriegelungshebel

FBAS-AnschluB

1 Koaxstecker

Serielle Schnittstelle

1 Steckerleiste

1 Steckgehduse

2 Verriegelungshebel

Hinweis:
Schirm bei Bedarf jeweils mit

DC-37P Fa. ITT Cannon
(Sach-Nr. 320.383 341)

0867 037 0511 Fa. Harting
(Sach-Nr. 320.852 326)

0967 000 9907 Fa. Harting
(Sach-Nr. 320.383 342)

11 BNC-50-4-180 gpl Fa. Suhner
(Sach-Nr. 320.397 577)

DE-9P Fa. ITT Cannon
(Sach-Nr. 320.395 750)

0967 009 0411 Fa. Harting
(gerader Ausgang)

(Sach-Nr. 320.383 852)

0967 000 9907 Fa. Harting
(Sach-Nr. 320.383 342)

Faston Steckhiilse 6,3 (fir 1 bis 2,5 mm2 Querschnitt,
Sach-Nr. 320.388 576) an Masse legen.

Anmerkung :
Sach-Nr. ist AEG Bestell -Nummer
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Signale an den

Tonausgdngen
Bedientasten Programm- | Laufwerkfunktion Signa] am Ausgang.
READY | INPUT  |SYNC | EDIT sgigalgg'ﬂl STOP | PLAY | REC. | WIND PEf\?{LSEEwggguﬂﬁéon STOP
x 1O O 10O |« x [® 1O O [O | wure
x | O O |® |« X [ 1O [O [O | reprro
x 1O A [® | x x O[O |O [O | swe
x | ® O |0 |x |x |®© O [O |O | weur
x 1O O 10 |x |x (OO |O |® | me
x | O O |1® |« x O O |O |® | repro REPRO
x | O X |[® | x x 1O O |O [® | s SYNC
x 1O O (O |« x 1O |1® O [O | rerro MUTE
x 1O ® [|O |« x 1O 1® O [O | swe MUTE
x 1O |10 |0 |« x O [® [O [O | reprro MUTE
x 1O |O |O |orrlx O |® O |O | rerro MUTE
X OOVO 1O v | x 1O 1® O |O | rerro INPUT
x | H® IO O |x x 1O [® O |O [ weur INPUT
|0 0 |0 |¥|x |O|® |® |O | rerro MUTE
NI ITOO®O O |owjx O |1® |1® [O | repro INPUT
Ol H® IO O |« x 1O |® |© |O | weur INPUT
OIO® I© (O |orrfx OO |® |O | et MUTE
31)® O (o | x |O[® |® |O | et INPUT
2@ O |© |O |« oNn [O |® |® |O | repro MUTE
N O 0O X O |O (@ [O | REPRO (Spot Erase)
301 O ® |® |« X 1O |O 1O [O | sYNC (Spot Erase)

X = beliebig (D)= Taste AUS

1) nachtrdgliche gewdhlt

® = Taste EIN

libergang: STOP-PLAY/REC-STOP
€9 = Taste EIN (blinkend)

2) REC-Einstieg auch mit READY  3) 1in Vorbereitung




Signale am TC-Ausgang

Timecodesignal schon auf Band: TC(ALT) und neues Timecodesignal liegt

am TC-Eingang TC(NEU)'

LAUFWERK- | STOP PLAY REC. WIND WIND +
TASTEN EDIT
SPURWAHL Signale am Ausgang
READY EIN | - TC(ALT) TC(NEU) - TC(ALT)
AUS | - TC(ALT) TC(ALT) - TC(ALT)
INPUT EIN | TC(NEU) TC(NEU) TC(NEU) TC(NEU) TC%NEU)
AUS | - TC(ALT) TC(ALT) - C(ALT)
SYNC EIN | - TC(ALT) TC(ALT) - TC(ALT)
1) AUS | - TC(ALT) TC(ALT) - TC(ALT)

1) Koinzident zu Audio-Sync-Signal
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1.3.5 Zusatzgerdte, die in Form eines Steckeinsatzes fiir Regietische lie-
Zusatzgerdte ferbar und an die duBere Schnittstelle "REMOTE CONTROL" direkt an-
(Option) schlieBbar sind:

Fernsteuerzusatz FS20

Zusatzgerdte, die in einem Spezialgehduse lieferbar und an die duRere
Schnittstelle "VU-Meter" direkt anschlieBbar sind:

VU-Meter-Einheit Vu21
mit Abhdrlautsprecher
und KopfhdreranschlufB

Abhdrlautsprecher AE21
mit KopfhoreranschluB

1.3.5.1 Verwendungszweck
Fernsteuerzusatz Fernbedienung aller Laufwerkfunktionen
| FS20
Anzeige- und Bedienelemente
M20 Gerdt Leuchtanzeige
play Wiedergabe mit Wiedergabemeldung
stop Halt mit Haltmeldung
record Aufnahme mit Aufnahmemeicung
wind Vorspulen mit voller Geschwindigkeit
mit Vorspulmeldung
rewind Rickspulen mit voller Geschwindigkeit
mit Rickspulmeldung
Bauform
Regietisch-Steckeinheit 40 x 190 mm
(Bild 1/20)
Spurwahlfernbedienung in Vorbereitung.
1.3.5.2 Verwendungszweck
VU-Meter-Einheit - VU-Anzeige des Aufnahme- und Wiedergabesignals
vu2t (Vorbandsignal nur, wenn M20-Gerdt in Stellung input)
mit Abh6r-Einheit
AE21 - Aussteuerung des Aufnahmepegels

(wei Betriebsarten durch Wahlschalter):
- Betrieb mit voreingestelltem Eingangspegel
- Betrieb mit manueller Aussteuerung des Eingangspegels

- Aussteuerung des Wiedergabepegels
(zwei Betriebsarten durch Wahlschalter):
- Betrieb mit voreingestelltem Ausgangspegel
- Betrieb mit manueller Aussteuerung des Ausgangspegels

- Abh6ren der Eingangs- und Ausgangssignale
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Bedienelemente

VU-Meter-Einheit

Pegel -
wahlschalter

Pegeleinsteller

AbhOr-Einheit

Wahlschalter:

Kanal -
wahlschalter

Lautstadrke-
regler

Kopfhorer-
anschluf3

RECORD LEVEL
CAL

MANUAL

REPRO LEVEL
CAL

MANUAL

RECORD LEVEL
CHANNEL 1

RECORD LEVEL
CHANNEL 2

REPRO LEVEL
CHANNEL 1

REPRO LEVEL
CHANNEL 2

SPEAKER OFF/ON

CHANNEL 1

CHANNEL 2

CHANNEL 1
CHANNEL 2

VOLUME

PHONES

voreingestellter Nenneingangspegel
+4 dBm = 200 nWb/m = OVU

Eignangspegel aussteuerbar
Anhebung max. 12 dB und Absenkung
-40 dB lber Nennpegel bis zur max.
Aussteuerung von 24 dBm

voreingestellter Nennausgangspegel
+4 dBm = 200 nWb/m = QVU

Ausgangspegel aussteuerbar
Anhebung max. 12 dB und Absenkung
-40 dB uber Nennpegel bis zur max.
Aussteuerung von 24 dBm

Aussteuerung des Aufnahmepegels
Kanal 1

Aussteuerung des Aufnahmepegels
Kanal 2

Aussteuerung des Wiedergabepegel
Kanal 1

Aussteuerung des Wiedergabepegels
Kanal 2

Lautsprecher ein- und ausschaltbar

Abhoren Kanal 1 bzw. linker Kanal
(beim Kopfhorer liegen beide Sy-

steme an Kanal 1)

Abhdren Kanal 2 bzw. rechter Kanal
(beim Kopfhorer liegen beide Sy-

steme an Kanal 2)

Abhoren Mono mit Lautsprecher

(Summe des linken und rechten Kanals)

Abhoren Stereo mit Kopfhorer
(System 1 an Kanal 1 und System 2
an Kanal 2)

Abhorlautstdrke bis 2 Watt
(gemeinsam mit Tandem-Potentiometer
fir Lautsprecher und Kopfhorer)

Klinkenbuchse 6 mm
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1.3.5.3
Abhor-Einheit AE21
(ohne Vu-Meter-
Einheit)

1-60

Bauform

Gehduse Breite
Hohe
Tiefe
(Bild 1/21)

Verwendungszweck

484 mm
140 mm
98 mm

Abhoren der Eingangs- und Ausgangssignale (Vorbandsignal nur, wenn

M20-Gerat in Stelluneg input).

Bedienelemente
Wahlschalter speaker off /on
Kanal - channel 1
wahlschalter:
channel 2
channel 1
channel 2
Lautstdrke- volume
regler
Kopfhorer- phones
anschluB
Bauform
Gehduse Breite
Hohe
Tiefe

(Bild 1/22)

Lautsprecher ein- und ausschalten

Abhoren Kanal 1 bzw. linker Kanal
(beim Kopfhorer liegen beide Sy-
steme an Kanal 1)

Abhoren Kanal 2 bzw. rechter Kanal
(beim Kopfhorer liegen beide Sy-
steme an Kanal 2)

Abhtren Mono mit Lautsprecher
(Summe des linken und rechten
Kanals)

Abhdren Stereo mit Kopfhorer
(System 1 an Kanal 1 und
System 2 an Kanal 2)

Abhérlautstdarke bis 2 Watt
(gemeinsam mit Tandem-Potentio-
meter flr Lautsprecher und Kopf-
hérer)

Kl inkenbuchse 6 mm

212 mm
140 mm
98 mm



1.3.5.4
Einbau der

Zusatzgerdte
(Bild 1/20)

Der Fernsteuerzsuatz wird in Form eines Steckeinsatzes fir Regie-
tische (40 x 190 mm) geliefert.

Die Position des AnschluBsteckers St ist aus Bild 1/23 zu ersehen.

Das 10 m lange AnschluBkabel ist mit folgenden Steckern und Buchsen

versehen:
Zusatzgerat Verbindungskabel
FS20 23-pol. Tuchel-Buchse 25-pol. Cannon-Stecker
Nr. 2701 DA-25 P mit Harting-
Verriegelungshebel

Nr. 09670 009 907 und
Harting-Steckgehduse
Nr. 09670 150 511

Zusatzgerdte in Form eines nicht steckbaren Einsatzes werden in Spe-
zialgehdusen eingebaut und mittels spezieller Kabel angeschlossen.
Mechanische Abmessungen Bild 1/24 bzw. Bild 1/25.

Montagesdtze zum Anbau der Gehduse an das Gerdt, Variogestell,
Truhe 700 bzw. Bandabliage sind ebenfalls in unserem Gerdteprogramm
vorhanden.

1-61



'~

116,5

—.-17

"I 40,5

Steckerleiste / Buchsenleiste

) Fa. Tuchel

T 2701

T 2700

Bild 1/20

Regietisch-Steckeinheiten
mit gleichen AnschluBsteckern
MaRbild

163



VU -Meter am Gerat
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1.4
)Beschreibung des
Laufwerks

1.4.1
Chassis

Das Gerdt ist auf einem verwindungssteifen, stark verrippten Alumi-
nium-GuBrahmen aufgebaut. Seine Breite wurde so gewdhlt, daB ein
Einbau in genormte 19"-Gestelle moglich ist. Die Ubernahme der Gerdte-
tiefe von M15A ermdglicht dariber hinaus den Einbau des M20/M21 in
vorhandene Truhen mit minimalem Aufwand. In der Truhe steht das Lauf-
werk auf geraden Kufen. Bei freier Aufstellung mit pultfdrmig geneig-
ter Gerdteoberfldche werden schrdage Kufen verwendet. An diesen wird
dann auch die Verkleidung der Gerdteunterseite und der zwischen den
Kufen angeordneten Wannen zur Aufnahme der Laufwerks- und Audio-
elektronik befestigt. Die schrdgen Kufen mit der Verkleidung finden
auch beim Einbau des M20/M21 in das Variogestell Verwendung. Bei die-
ser Art der Aufstellung ist die optimale Zugdnglichkeit zu dem Gerdt
fiir Bedienung und Wartung gegeben.

Die Anordnung von Tonwelle, Kopftrdger und Umlenkrollen wurde so ge-
wahlt, daB beide Schichtlagen auf demselben Grundgerdt im wesent-
lichen mit denselben Teilen aufgebaut werden koénnen.

Bild 1/23 zeigt schematisch den eingeschlagenen Ldsungsweg. Im Be-
reich des Kopftrdgers verlaufen die beiden Bandldufe spiegelbildlich.
Der Hebel mit der Andruckrolle wird bei "Schicht auBen" von hinten,
bei "Schicht innen" von vorn gegen die Tonwelle geschwenkt.

Eintauchrolle Andruckrolle

a) Bandlauf bei internationaler Schichtlage (Schicht innen)

b) Bandlauf bei deutscher Schichtlage (Schicht aufen)

Bild 1/23 Bandlauf
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1.4.2
Wickelregelung

1-68

Die Anordnung von zwei Umlenkrollen links vom Kopftrdger ist einer-
seits die beste Moglichkeit, eine strenge Spiegelbildlichkeit der
beiden Ausfihrungen und damit gleiche Umschlingungen der Kopfe zu
erreichen. Andererseits erzielt man damit eine gute Beruhigung und
Hohenfihrung des Bandlaufs vor dem Kopftrager, so daB eventuell auf-
tretende Unebenheiten des linken Wickels sich nicht an den Kdpfen
auswirken. Alle Bandfiihrungselemente sind so angeordnet, daR bei bei-
den Schichtlagen das Bandeinlegen sehr einfach geht.

Der Bandzug links und rechts der Tonwelle wird Uber den Drehwinkel
eines Fihlhebels mit kontaktlosem Fiihler ermittelt. Der Sollbandzug
wird mit einer Zugfeder eingestellt. Die Ausgangsspannung des Fiih-
lers, die proportional ist zur Differenz zwischen Scll- und Ist-
Bandzug, wird in einem Regelverstdrker verstdrkt und Uber einen Lei-
stungsverstdrker an den linken bzw. rechten Wickelmotor gelegt. Der
Wickelmotor ist mechanisch mit dem Bandwickel verbunden und erzeugt
uber das Magnetband den Bandzug.

Bei Aufnahme und Wiedergabe wird links und rechts der Tonwelle der
Bandzug geregelt. Der Bandzug ist konstant und unabhdngig von der
Bandgeschwindigkeit und dem Spulendurchmesser. Bei Umspulbetrieb wird
jeweils Uber den gezogenen Wickel der Bandzug geregelt, wdhrend iber
den ziehenden Wickel die befohlene Umspulgeschwindigkeit eingestellt
wird.

Es gibt zwei Arten des Umspulens: Entweder kann mit den Tasten rewind
und fast fwd schnelles Umspulen gewdhlt oder mit dem Rangierhebel
Umspulrichtung und Umspulgeschwindigkeit (14 Stufen in jeder Rich-
tung) vorgegeben werden.

Die gewdhlte Geschwindigkeit wird als 4 Bit Datenwort (GRAY-Code)
plus 1 Bit fir Umspulrichtung an den Rechner gegeben. Dieser erzeugt
ein Byte, das an einen D/A-Wandler gelegt wird, dessen Ausgangs-
spannung als Sollspannung fir das Umspulen verwendet wird. Die augen-
blickliche Umspulgeschwindigkeit und Richtung wird von einem vom
Magnetband angetriebenen Tachogeber ermittelt, dessen Frequenz in
einem f/V-Wandler in eine der Geschwindigkeit proportionale Spannung
umgewandelt wird. Die Differenz zwischen dieser Spannung und der
Soll-Umspulspannung wird im Umspulverstarker verstdrkt und an den
ziehenden Wickelmotor gelegt.

Beim Bremsen erzeugt der Aufwickelmotor ein Gegenmoment, wdhrend der
Abwickelmotor den Bandzug regelt. Die Wickel kdnnen elektrisch abge-
bremst werden, aber auch mechanisch mit Hilfe von Standbremsen.

Wahrend des Papierkorbbetriebs wird der Bandzugregler auf der Seite
des Papierkorbs abgeschaltet.
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1.4.3
Tonwel lenantrieb

1.4.4
Bandl auf

Als Bandantrieb wird ein Direktantrieb mit Gummiandruckrolle ver-
wendet. Der Tonwellenantrieb ist ein speziell hergestellter biirsten-
loser Gleichstrommotor mit sehr genauer Welle, in dem zur genauen
Drehzahlerfassung ein Wechselspannungstacho eingebaut ist.

Die Tonwellenregelung besteht aus einer schnellen inneren Frequenz-
regelung (zum raschen Ausregeln von Laststdrungen) und einer duBeren
Phasenregelung, mit der ein phasensynchroner Lauf der Tonwellen-
Tachofrequenz mit einer internen Quarzreferenzfrequenz oder einer
externen Referenzfrequenz mdglich ist.

Vier Band-Nenngeschwindigkeiten (9,5; 19; 38; 76 cm/s) kdnnen am Be-
dienfeld ausgewdahlt werden.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Bandgeschwindigkeit zu variieren:
Einmal kann mit dem Handrad am Bedienfeld die Nenngeschwindigkeit um
I 20% verindert werden (Anzeige der Anderung in % am Bedienfeld mog-
lich); zum anderen kann die Bandgeschwindigkeit durch Andern einer
externen Referenzfrequenz um bis zu T 50% variiert werden. Der Ton-
wellenmotor kann in beiden Drehrichtungen laufen, insbesondere wegen
der beiden Bandlagen Schicht innen und Schicht auBen (internationale
Version und Rundfunkversion). '

Der Bandlauf ist wesentlich durch die Anordnung der Zdhl- und Umlenk-
rollen sowie der auf den Fihlhebeln sitzenden und der Erfassung der
Bandzige dienenden Fihlhebelrcllen bestimmt. Er ist unabhdngig von

der jeweiligen Schichtlage. Diese wirkt sich lediglich in der spiegel-
symmetrischen Anordnung von Kopftrdger, Tonwelle sowie von Gummian-
druck- und Eintauchrollenhebel zu dem zwischen den Fihlhebelrollen
befindlichen Bandlaufabschnitt aus. Auch hier finden jedoch bei bei-
den Schichtlagen weitgehend die gleichen Baugruppen oder aus gleichen
Teilen aufgebaute Baugruppen Verwendung.

Die prdzise Fihrung des Bandes lber Zihl- und Fihlhebelrolle mit je-
weils groBer Umschlingung trdgt wesentlich zu einem ruhigen Lauf des
Bandes im nachfolgenden Kopftrdgerbereich bei, so daB sich vom lin-
ken Wickel ausgehende Stdrungen dort nicht nachteilig auswirken koén-
nen. Das Bandeinlegen kann recht zigig erfolgen: der Kopftrdger muB
hierbei nicht umschlungen werden. Die erforderliche Umschlingung der
Kopfe wird durch die Bandandruckeinrichtung automatisch hergestellt.

Diese aus Eintauch- und Gummiandruckrolle bestehende Bandandruck-
einrichtung ist mit Hilfe des speziell fiir diese Aufgabe entwickelten
Magneten in der Lage, drei definierte Positionen einzunehmen: Ganz
abgefallen erleichtert sie das Bandeinlegen und reduziert im reinen
Unspulbetrieb die Anzahl der mit dem Band in Kontakt befindlichen
Bandfihrungen und damit den VerschleiB auf ein Minimum. In der Be-
reitschafts oder Editstellung werden bis auf den Loschkopf bereits
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Kopftrager
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alle Kopfe umschlungen, die Gummiandruckrolle wird bis auf 3 mm an
die Tonwelle herangefiihrt. Schneller Suchlauf findet in dieser Stel-
lung statt und von ihr ausgehend erfolgt der Ubergang in die Endlage
der Bandandruckeinrichtung, die Play-Stellung in kiirzester zeit und
unter geringster Gerduschentwicklung.

Basis des Kopftrdgers ist eine kompakte Aluminiumplatte. Vier an deren
Unterseite in einem Rechteck angeordnete und uberschliffene CrNi-
Stahleinsdtze, von denen zwei diagonal gegeniiberliegende die Befesti-
gungsschrauben konzentrisch umschlieBen, dienen einer prdzisen und

‘einwandfrei reproduzierbaren Befestigung des Kopftrdgers auf der

Laufwerksplatte. Die Oberseite der Kopftrdger-Grundplatte trdgt die
Taumelplatten fiir Aufnahme- und Wiedergabekopf sowie die Auflage-
buchsen fiur den Ldschkopf. gegebenenfalls fiir die Timecode-Képfe und
die Bandfiihrungen. Diese werden alle (bezogen auf die Auflagepunkte
der Unterseite) unter strengsten Genauigkeitsanforderungen gemeinsam
Uberschliffen. Zusammen mit den an den FuBplatten auf Héhe. Spalt-
und Spiegelwelligkeit iberschliffenen Kopfen und den engtolerierten
Bandhdhenfiihrungen ergibt sich eine Konzeption, die einen véilig
problemlosen Kopftrdgeraustausch und einen Kopfwechsel unter minima-
lem Justageaufwand (Umschlingungssymmetrie) erlaubt.

Un optimalen Gleichlauf und minimale Phasenabweichungen zwischen den
Kandlen auch bei Verwendung unterschiedlicher Bandtypen zu erreichen,
muB das Band vor den Kopfen extrem ruhig laufen. Die Prdzisionsan-
forderungen an die Tonwellenregelung einschliefBlich Tonwelle und
Gummiandruckrolle, an die Wickelregelung und die Fiihrung des Bandes
vor dessen Eintritt in den Kopftrdger sorgen fiir ruhigen Bandlauf.

Im Kopftrdgerbereich dienen dieser Aufgabe die beiden Beruhigungs-
rollen (zwei Frequenzbereiche) und die Bandfiihrungen aus duBerst
verschleifRfesten und bandschonenden Materialien wie Sinterrubin-
hiilsen zur Fihrung der Bandkanten und Hartmetallhiilsen zur Fixierung
der Bandlage und nicht zuletzt die neutrale Einstellung der Eintauch-
rolle. Die Eintauchrolle darf keine treibende Kraft senkrecht zur
Bandlaufrichtung und -ebene auf das Band ausiiben. Dies wird durch
Taumelung der Eintauchrolle erreicht.

Die Magnetkerne von Aufnahme- und Wiedergabekopf bestehen aus amor-
phen Metall, welchse eine extrem lange Lebensdauer garantiert. Alle
Loschkopfe sind aus sehr abriebfestem Ferrit hergestellt. Fiur die
Zeitcodebearbeitung nach IEC 94-10 enthdlt die Timecode-Version zu-
satzlich zwei TC-Aufnahme-/Wiedergabekopfe und einen TC-LOschkopf.

Besondere Sorgfalt wurde auf die Abschirmung des Kopftrdgers gegen-
iber Storfeldern gelegt. Unter der Laufwerks-Grundplatte und unter

der Kopftrdgerhaube sind Mu-Metall-Bleche so angeordnet, daB die Um-
gebung der Kdpfe auch ohne bewegliche Abschirmklappe ausreichend stor-
feldfrei ist. Kopfe und Band sind jederzeit problemlos zugdnglich.
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1.4.6
Bedienfeld

Fir den Einbau einer Bandschere vor dem Wiedergabekopf (Zusatz-

ausstattung) sind Gewindebohrungen in der Kopftrdgerplatte und das
Lager fiir den Betdtigungsknebel in der Kopftrdgerhaube vorhanden.

AuBer der Netztaste sind alle Bedienelemente und Anzeigen auf dem

Bedienfeld vorhanden. Das Bedienfeld enthdlt folgende Bedienelemente:

Laufwerk-Funktionstasten:

- Umspulen mit Umspulhebel
Knebel zum stufenlosen Einstellen der Umspulgeschwindigkeit vor-

warts und rickwdrts

oder

- schnelles Umspulen vorwdrts und schnelles Umspulen riickwdrts

- Aufnahme
- Wiedergabe
- Stop

- Locate mit den Funktionen search play, locate und repeat

Diese Tasten liegen mit ihrer Oberfldche biindig zur Abdeckplatte. Mit

einem Wulstrahmen sind sie vor unbeabsichtigtem Betdtigen geschiitzt.
Der Rangierhebel ist schliissig gegen Uberdrehen gesichert.

Fir eine komfortable Bedienung sind weitere Funktionstasten vorhanden:

unload
edit

(@
enable/loc

loc1 bis loc4d

speed

CCIR/NAB
entspr.
IEC1/IEC2

input

mono
varispeed
reset
remote

Abheben des Bandes von den Kdpfen

Schnittbetrieb mit gelber LED-Anzeige

Riicksetzen mit Abhorgeschwindigkeit

Freigabe der Speicher loc1 bis loc4,

Freigabe der Funktionen Geschwindigkeits- und Ent-
zerrungsumschaltung, Geschwindigkeitsverstellung,
Input, Mono und Remote

Speichern bis zu 4 Cue-Punkten oder Positionieren der
gespeicherten Punkte
Bandgeschwindigkeitsumschaltung

(die eingestellte Geschwindigkeit wird mit LED's
angezeigt)

Entzerrungsumschaltung mit LED-Anzeige

(NAB: griin; CCIR = gelb)

Vorband-Hinterband-Umschaltung (input-Master-Taste)
mit griner LED-Anzeige

Mono-Stereo-Umschaltung mit gelber LED-Anzeige
Freigabe der Geschwindigkeitsverstellung

Setzen der Zdhlwerksanzeige auf 0

Umschaltung auf Fernbedienung und Freigabe der
Synchronisierschnittstelle mit griner LED-Anzeige
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Mit der Spuwahltastatur sind weitere Funktionen auswdhlbar:

ready 1 bzw. 2 Aufnahmevorwahl Spur 1 bzw. 2 mit gelber LED-Anzeige

input 1 bzw. 2 Vorbandumschaltung Spur 1 bzw. 2 mit griner LED-

sync 1 bzw. 2

ready tc
input tc
sync tc

Anzeige
Taktwiedergabe Spur 1 bzw. 2 mit gelber LED-Anzeige

Aufnahmevorwahl Timecode mit gelber LED-Anzeige
Vorbandumschaltung Timecode mit griner LED-Anzeige
Wiedergabe mit Timecode-Abhdrkopf

Sofern das M20 in Aufnahmebetrieb ist, wird dies fiir die entsprechende
Tonspur bzw. Timecodespur mit einer roten LED angezeigt.

Ist auf dem Band ein Timecodesignal aufgezeichnet, so wird dies bei
Wiedergabe oder Umspulen mit der gelben LED TC LEVEL angezeigt.

telcom on

id.tone

Einschalten des integrierten Telcom c4E-Kompanders
im Aufnahme-/Wiedergabeverstdrker mit gelber LED-
Anzeige

Einschalten des Kenntones des integrierten Telcom c4E-
Kompanders mit gelber LED-Anzeige

Das EinmeRfeld ist unter der Spurwahl-Tastatur oder unter dem rechten
Abdeckblech (bei fehlender Tastatur, z.B. Mono-Ausfiihrung) unterge-
bracht. Es dient zum elektronischen Einmessen der Verstdrker.

Durch Anheben und Hochklappen der Spurwahltastatur ist das EinmeR-
feld mit seinen Tasten zugdnglich:

TAPE

TEST

PROG STEP

uP

Bandsorten-/Kopftrdgerwahltaste:

Bis zu 3 Bandsorten konnen hier eingemessen und ab-
gespeichert werden, oder fiir eine bestimmte Band-
sorte verschiedene Kopftrager.

Gelbe LED-Anzeige des angewdhlten Zustandes; Taste
wirkt als Fortschalttaste.

Aufruf des EinmeRprogramms bei Betriebsart "stop'.
Die Taste tape wirkt jetzt als Spurwahlschalter

chan 1 bzw. 2 .

test-Funktion wird mit der Taste reset am Bedienfeld
ausgeschaltet.

Fortschalttaste fir die verschiedenen EinmeBpara-
meter innerhalb des EinmeRfeldes. Der aktuelle Stand
wird mit LEDs angezeigt. Am Ende der Matrix erfolgt
der Stprung an den Anfang.

Die verschiedenen EinmeRparameter sind der nachfol-
genden Tabelle zu entnehmen.

Erhohen des aktuellen EinmeBwertes. Durch einfaches
Dricken wird der ndchsthohere Wert eingestellt.
Langeres Niederdricken bewirkt weitere Schrittfolgen
mit steigender Schrittfolgefrequenz. Die Obergrenze



des Wertes wird mit der roten LED "down" angezeigt.

DOWN Herabsetzen des aktuellen EinmefBwertes. Durch ein-
faches Dricken wird der ndchstniedrigere Wert einge-
stellt. Ldngeres Niederdricken bewirkt weitere
Schrittfolgen mit steigender Schrittfolgefrequenz.
Die Untergrenze des Wertes wird mit der roten LED
"up" angezeigt.

STORE Abspeichern des aktuellen EinmeBwertes in die Spei-
chermatrix.
Ausfihrung wird mit gelber LED angezeigt.

Mit der Bandeintauchrolle kann das Band bei Aufnahme und Wiedergabe
manuell vom Losch- und Aufnahmekopf abgehoben und wieder herange-

fihrt werden. Neben der elektronisch knackfreien Einblendung ist es
auch mit der Bandeintauchrolle méglich, in eine bestehende Aufnahme
eine neue Aufzeichnung knackfrei einzublenden ('"fliegender Start").

Die erste Umlenkrolle links hat die zusdtzliche Furnktion die Zdhl-
werksanzeige zu steuern.

Die von einem optischen Geber auf ihrer Welle erzeugten fFrequenzen
werden iiber eine Tachobaugruppe und der Steuerungsbaugruppe ausge-
wertet und dienen zur Ahzeige des Bandes in Minuten und Sekunden
bei der gewdhlten Nennbandgeschwindigkeit.
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1.4.7
Laufwerksteuerung
(Steuerungsbaugruppe)
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Die fir die Laufwerksteuerung erforderliche Elektronik ist auf der
Steuerungsbaugruppe BG-SB im Laufwerkmagazin untergebracht.

Die elektrischen Verbindungen zu den anderen Baugruppen wie Bedien-
feld, Wickelregelung, Capstanregelung, Tonverstdrkern und Timecode-
verstdrkern erfolgen mit steckbaren Flachbandkabeln.

Die duBeren Schnittstellen "Remote Control" (X28) und "Synchonizer"
(X29) sind als Buchsen direkt auf der Leiterplatte eingelétet.

Die Steuerungsbaugruppe enthdlt im wesentlichen die Funktionseinhei-
ten:

Central Processing Unit (8-Bit-Mikroprozessor 8085A), Frequenzgene-
rator, Dekoder, Speicher, Zdhler/Timer, Tastatur-Encoder, Ausgabe-
und Eingabeeinheit sowie eine Spannungsiberwachung.

Die CPU fiihrt die Befehle aus und steuert den DatenfluB, wie es durch
die Software festgelegt ist.

In den beiden EPROMs sind auBer den Befehlen noch verschiedene Fest-
werte abgespeichert, z.B. die Tabellen fir die Audioc-Parameter mit
denen die Stellglieder auf der BG-AW beim ersten Einschalten des
Gerétes“geladen werden.

Die im RAM gespeicherten Daten werden auch bei ausgeschaltietem Gerdt
erhalten, da eine Lithiumzelle die Stromversorgung lbernimmt.

Die CPU wird von einem Quarzcscillator mit einer Frequenz von

4,9152 MHz versorgt. Daraus werden durch Frequenzteilung weitere
Frequenzen erzeugt wie die interne Taktfrequenz der CPU, L&sch- und
VM-Frequenz der Tonverstdrker, Frequenz zur Messung der Bandgeschwin-
digkeit, Referenzfrequenz fir den Tonwellenantrieb etc.

Uber den Tastatur-Encoder holt die CPU die Befehlscodes, aus denen
hervorgeht, welche Tasten am Bedienfeld aktiviert wurden.

Uber die Ausgabeeinheit erfolgen die Ausgaben an das Bedienfeld, den
Tape Transport Bus auf der Wickel- bzw. Capstanregelung sowie den
Audio Amplifier Bus auf den Tonverstarkern.

Der TTP-Pegel wird mit Hilfe von Pegelwandlern auf 15V CMOS-Pegel an-
gehoben.

Die Eingabe-Einheit erméglicht die Statusmeldungen an die CPU.

Die Spannungsiiberwachung erzeugt fir die CPU das RESET-Signal, so-
lange und sobald die Versorgungsspannung V5P unter den Schwellwert
von ca. 4,75 V sinkt.

Die Steckerleiste X121 ist die Schnittstelle zum seriellen Interface
(Option).

Uber eine Steckeinheit BG-SI werden alle erforderlichen Signale auf
die Serielle Schnittstelle X24 gefiihrt.



1.4.8 Die einzelnen Steuerungs- bzw. Regelungs-Baugruppen des Laufwerks
> Blockdiagramme sind in Blockdiagrammen dargestellt.

Die Signale sind mit Kurzworten bezeichnet, deren volle Bedeutung

(Signalname) in den Signallisten (Handbuch Teil 4) erldutert sind.
Die ndhere Definition der logischen Pegel wird in der Schnittstel-
lenbeschreibung gegeben.

Folgende Baugruppen sind anschlieBend dargestellt:

Bedienfeld mit den einzelnen Tastatur-Baugruppen
Steuerungsbaugruppe

Wickelregelung

Capstanregelung
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BG-SB14

32.5239.701-00
Steuerungsbaugruppe X X
127 177 BG-BF 14
32.5239.760-00
oder Spurwahl-Baugruppe
. BG-BF15 je nach Ausfiihrung
. ] 32.5239.76100 X X 2.8. BGSP17
174 1
Bedienfeld: ?j’?w22331_7c85-00
Laufwerk-Funktionstasten)
+LCD-Zahlwerk
BG-RG14 )
32.5239.770-00 X
(Rangierschalter 6
Baugruppe)
X5 X4
X1 X1
BG-TA14 BG-ET14
32.5239.765-00 32.5239.740-00
(Tastatur-Baugruppe: Funktionstasten) (Einstelitableau)
*) nur anschlieBbar an BG-BF 14
hierzu gehort: BG-RG15 Ubersichtsplan

32.5239.77100

Bedienfeld fiir M20

\\‘—/ -



von

BG-BF14
32.5239.760-00
oder

BG-BF15
32.5239.765-00

|X1

LDAD?2
RESLDN :
1 H21
L
} 7y
v H28
—m
SLILO S S S
25 31 43
LDAD3 | I I
SLiL1 S S S
26 32 44
H36
—i——
]
S L——> ' SLIL2 S 33 25
- . 27
DIDALO..5 | H38
3 3 3
SLILO ... 2 o o o
o o IE
§
RELILO ...3
LETC-S H17 4
P
REC2-S H19
RECTC-S H18 '§ 7
REC1-S i’ HZOﬁ
(SYNC-S) 4

Ubersichtsplan

Spurwahlbaugruppe BG-SP17
32.5239.785-00 USP



von
BG-BF14
32.5239.760-00
oder

BG-BF15
32.5239.765-00

2

X1
LDAD4
>
RESLDN
L] H1
L1
H6
| H7
LDADS = 4
0—11 D ”: —_——
: H14 S S S S
5» 24 29 34 39
k4
' S S S S
H15 25 30 35 40
1.~
>
LDADG H21
—q
1
DIDALO ...7 .
:> H22
B N I
H24
SLIL3
SLIL4
RELILO ...3

<

N

Ubersichtsplan
Einmeftableau BG-ET14
32.5239.740-00 USP



von

BG-BF14
32.5239.760-00
oder

X1

BG-BF15 —
32.5239.765-00
SLIL1 s s
— 8 14
| | | |
SLiL2 8§ __ s __ s __'S
3 9 15 2|1
|SLILS — | . | S
22
I
SLIL4 s __ S
— 11 23
]
SLILS S S
P—"— 6 — 12 — 18 — 24
N ur ‘9 3
SLILt..5 3 r = =
? B E B
A
<\{TaE|_|L4...7
OVTT
< COMENL S49 -
< REMOTEC S60 -
EDIT H'iK}
VARISPEED H2 /7
i 3
INPUT ’
a 4
SPEED76 " ’
SPEED38 ’ H54<}
SPEED19 Hﬁ% "
SPEED9.,5 / H7
Y
CCiR H8, /7
NAB " H9 4
MONO HmK% 7
REMOTE-S ’ H11
'

Ubersichtsplan
Tastaturbaugruppe BG-TA14
32.5239.765-00 USP



AENCD

X177

Ubersichtsplan
Bedienfeld BG-BF14
Laufwerk-Funktionstasten und LCD-Anzeige
32.5239.760-00 USP

Anschluf zur - r
BG-SB14
DIADLY
fEsL DISPLAY
D [> X174
|_RESLDN
X/Y = - >
- . | ~ | .|
- Sv
[ S — 'y
- - ) )
DIDALY DIDALY
LDADv,I>
SLILy SLILy |
S b )
——y/
<,REL|LV ( RELILy
_JCOMENL | - B COMENL
_REMOTE-C ] REMOTE-C
- )
e —— | 4
REMOTE-S
W— -
SLILy
H1 ($ H2 H5 H6<%;> | < RELILY
S1 57/ S30 / S36 ( RESLDN
] LDADv ,>
—-— SLILYy |
VARSPOTY >
< <~ RELILy
L{___j:l— DIDALY ,
WICOLy Q o o « W|C0LUY
o S
WIND ST WIND-S1

X5

X4

X6



X28 ' INPADv, PAQ, PA1
(remote)
49152 204 8 input
A clock | MHz TTL f kHz addr. .
2 ﬁ} v =j > 1 __al output :J 35102- rX28
) D16,D17 - 15V 24 port ’ X
’ D25
—_— . —— - q ] 500H PAO, PA1 {remote)
g voitage z A TTL A
X2 I\ supervisor F——®=4R X1 RST6.5 j output v‘ ﬁ;
2 Ao16 048 D58 timer 2 port 12V
| (216.D48; CLK n — ‘
CAPFEX 1) D23 M 2) | — 17TTL
. INT *' ——a4 INTR micr(o%rs;:essor DIRFOR® —~ | a1 DIR-S
2) C ""'7 CNTFR2
—1)
| Dag |° ———————®={RST7,5 D42 20—t N timer O Ij_.‘ = .
{synchronizer) — =1 RSTE,5 SOD N D23 CNTFRR-E2). 9
l - TTL N
TTLY, decoderfa . DIDARy
SLIRr ¢ < 4 L —] timer 2 12V :
| 12v \ " D3 CAPFEX B = b2 1™ L
key- 15V {synchronizer)
RELIRy board TTL
. ] inter- address | atch D41
x127| face ;j CNTL-dec. D35
12V . /O addr, dec. D28 CAPFEX.ET
. 3 .
(control panel, TTL ﬁ CAPFEX1
actuator section) | = decoder - 3] {X126) ] l . .
T { < C: ADR-, CNTL-, DATA-bus X127
l ! D10 ,
SLiLe I L l | N {control panel
RELILY S 1; 022 . display section)
l 1L ~  AENCD,AENLD,RESLD
. output A
. || input memory addr. @ bus trans- port DIADLY DIADLvy
N port A decoder 3 ceiver 3 ] )’
—~ N— D21 o D26 DIDALy DIDALv
WICOL JJ D24 3 ’ ° .
iy N . . .
COPAT S A v TT 0% ‘ CAPREFR  wfx126
ggmg:\l—ﬁc ! M b7 timer 1 ) random access “ RESOUT TTL AENTT, RESTT
‘ ro1 ( l Yi memory 5
A‘ RAM < PC4 ) 15V CAPFEX1—t=- tape trans-
“""'q p D23 E D33 - port bus
progr 2 g TTL A
switch \ < 2 c output :> CoTT \ (BG-CR, WR)
—— 2 ) v w £ = port 15V v
$25S3 D5,06 bd Q programmable 3
' © 2 read only memory E TTL \
v PROM ATT
X126 15v . 0 X121
tape trans- SuTT ; v PC4 d
port bus TTL 4 D4 c 8 .
- VARSPOTv -
CAPTAFR1 $ .
— e —
CNTFR2 1 r TTL . aename | X125
CNTFRRZ) —— g S — i}
. . D38 IS 15V !
X125 S N q
& > coame
AENAMPD '— audio am-
- ' N plifier bus
. — (BG-AW)
audio am- L4 & ""' E AvAMP >
plifier bus L 83
15V BIASFR ¢
SvAMP 3 1 - A D Qv
: S TTL '{_Di14 . —
1) X121: Option serial interface M20 Steuerungsbaugruppe

2) X327: Option shaft encoder right

