SWISS SOUND

NEWS AND VIEWS FROM STUDER

Editorial

1982 erschien die erste Ausgabe von SWISS
SOUND, dem Magazin fir die STUDER Kun-
den in aller Welt. In relativ kurzer Zeit hatte
sich die Auflage auf beachtliche 20000 Exem-
plare (15’000 Englisch) gesteigert. Mit dem
10jahrigen dJubildum» wurde so etwas wie ein
Hohepunkt erreicht. Darauf folgte die Phase
der Besinnung, der Restrukturierung des ge-
samten Unternehmens, aber auch die Phase
der Rezession, welche die gesamte Audio-In-
dustrie erfasste. Einschneidende Massnahmen
wurden fur viele Unternehmen unumganglich.

Wir haben diese ungemutliche Lage dazu ge-
nutzt, die Struktur unseres Produkteangebotes
zu straffen, aber auch um neue Bereiche und
Technologien zu integrieren. Wendepunkt war
die AES in Berlin, wo nicht nur neue Produkte
vorgestellt wurden, sondern auch ein neues in-
novatives Produkte-Design. «The STUDER Look
and Feel» wird damit zum Synonym fiir das Ver-
gnligen, mit hochwertigen Produkten und an-
wendungsgerechten Systemen professionell zu
arbeiten.

Das Ausbleiben von SWISS SOUND Ausgaben
hatte uns viele Anfragen eingebracht. Stellver-
tretend mochte ich aus einem Brief eines Lesers
von St.-Petersburg (GUS) zitieren: Herr Vikultsev
schrieb uns «... | have lost the contact to your
company...» (ich habe den Kontakt zu ihrer
Firma verloren).

Solches mochten wir auf jeden Fall verhindern,
mit weiteren Ausgaben von SWISS SOUND,
d.h. mit Informationen - direkt von der Basis -
tiber modernste Audio-Technologie der gesam-
ten STUDER Gruppe.

Und «last but not least», das «Face-lifting»,
neue Schrift und Farben sollen dazu beitragen,
auch im SWISS SOUND den frischen Wind zu
spuren. '

Marcel Siegenthaler
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Thomas Knéple

STUDER D827 MCH

The «Reel» Joy

von Thomas Kniple

Auf der Ausstellung zur 95. AES Convention im
Oktober 1993 in New York wurde der Schleier
geliiftet: der 24/48-Kanal DASH Rekorder
D820 MCH hat einen Nachfolger: klein und
frech im neuen Studer Design und in ihrer
technischen Kompetenz der «grossen D820
MCH» in nichts nachstehend, prasentierte sich
der jiingste Spross und ganze Stolz der
Schweizer STUDER Familie: die 24/48-Kanal
DASH Tonbandmaschine D827 MCH.

Im Mai 1990 begann die digitale Mehrspurara
bei STUDER - die erste D820 MCH wurde
ausgeliefert. In der Zwischenzeit in vielen
renommierten Tonstudios in der ganzen Welt
installiert, mit vielen Lorbeeren, allen voran ob
ihres guten Klanges geehrt, sammelte sie viele
Erfahrungen. Einer immer weiter voran-
schreitenden «Digitalisierung» im Tonstudio-
bereich - und damit auch oft neuen Produkti-
onsmethoden - gegeniiberstehend, zeigte sie
aber auch Optimierungspotential.

Mit der Gewissheit, dass das digitale Mehrspur-
band in nichster Zukunft kaum von einem
preis-/leistungsebenbiirtigen Medium verdrangt
werden kann (das Band einer 14"-Spule kann
immerhin mehr als 25 GigaByte Daten spei-
chern), entschlossen wir uns im Herbst 1992
fiir ein Nachfolgeprodukt unserer digitalen
Mehrspuraufzeichnungsgerdte - die Entwick-
lung der D827 MCH wurde gestartet.

Die Spezifikationen

Die Spezifikationen waren bald umrissen: die

D827 MCH soll das bandgestiitzte digitale

Mehrspuraufzeichnungsgerdt der Zukunft sein:

e systemtauglich im kombinierten Audio-
Video-Umfeld

e modular nach den jeweiligen Studioanfor-
derungen beliebig ausbaubar

* mit dem schnellsten Bandtransport ausge-
stattet

e natiirlich dem guten Klang verpflichtet

¢ robust und mobil

Aber auch der Arbeitsplatz des Toningenieurs
sollte optimiert werden. Er, der mittlerweile
von immer mehr und immer komplexeren
«Glasoberflachen» umgeben ist, soll eine ergo-
nomisch ideale Bedienoberfliche vorfinden,
auf das Wesentliche reduziert, mit schnellem
Zugriff zu den wichtigsten Funktionen.

Im Umfeld hiufig wechselnder Studioapplika-
tionen soll eine einfache (Um-) Konfigurierbar-
keit unterstlitzt werden.

Dabei kamen uns natlrlich die vielen Erfahrun-
gen, die wir mit der D820 MCH machten, zu
Gute. Das, was anerkannt gut war, das wollten
wir der D827 MCH 1:1 mit auf den Weg ge-
ben. Dort wo wir Optimierungspotential fan-
den, wollten wir direkt ansetzen. Und da, wo
wir aus den modernsten Technologien ganz
neue Moglichkeiten fiir den spateren Anwender
erschliessen konnten, da legten wir dem
«Nachwuchs» noch einiges Zusdtzliche mit «in
die Wiege».

Die Entwicklungsphase
Uber ein Jahr hinweg hat sich die Entwicklung
auf dieses Projekt konzentriert.

Entwickler und Konstrukteure erarbeiteten eine
optimale Plattform, die modular und dennoch
erschwinglich sein musste.

Industriedesigner erarbeiteten nach Kundenan-
forderungen optimierte Bedienoberflachen und
Gehause.

Produktion und Qualitdtssicherung suchte nach
neuen Wegen um bei aller Modularitat kiirze-
ste Produktionszeiten und eine optimale Quali-
tat zu gewdhrleisten.

Neueste Richtlinien zur Erreichung EG- und
UL-konformer Produkte, wurden konsequent
eingearbeitet.

Strengste EMV-Forderungen wurden aufgestellt
um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten.
Zu erwartenden Gesetzen Uber ein materialge-
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rechtes Recycling (auch an das sollte ein auch
der Okologie verpflichtetes Unternehmen den-
ken), wurde Beachtung geschenkt.

Und letztlich - die enge Zusammenarbeit aller
beteiligten Abteilungen erméglichte die Einhal-
tung unseres ehrgeizigen Zeitplanes.

Das Ergebnis - die Modularitat

Der jeweiligen Studioumgebung - und damit
zumindest indirekt auch Studiobudget - ideal
angepassbare Gerate sind heute mehr denn je
Kernziel von Produktentwicklungen . Diesem
Aspekt Rechnung zu tragen - selbstverstindlich
ohne Qualitdts- oder Leistungseinbussen hin-
nehmen zu miissen - war oberstes Ziel.

Die Antwort darauf fanden wir in einer hoch-
modularen Maschine.

Der Systemkern

Die zentrale Frage fur jede zu erwartende
Applikation ist fUr einen open-reel Rekorder
nach wie vor das Leistungsvermogen des
Bandtransports. Dynamisches Verhalten und
Absolutgeschwindigkeit beim Positionieren des
Bandes bestimmen einen grossen Teil der «un-
produktiven Zeit» dieser Gerate.

Wir bauten darum auf unserem bewéhrten
Laufwerk aus der D820 MCH auf, das nach ei-
ner gezielten Uberarbeitung zusammen mit der
technischen Hochschule von Ziirich bereits im
vergangenen Jahr die Leistungsfahigkeit existie-
render Konkurrenzprodukte leicht zu iberbie-
ten vermochte. Fiir die D827 MCH konnte nun
durch Optimierung einzelner Komponenten
nochmals eine Verbesserung des dynamischen
Verhaltens erreicht werden - ohne auf die
Zuverlassigkeit unserer erprobten Basis ver-
zichten zu miissen.

Die Frage der optimalen, sprich: kostengtnstig-
sten Gestaltung der Ubertragung der Audio-
signale stellt sich heute im Zeitalter der «voll-
standig digital» produzierenden Tonstudios
mehr als je zuvor. Eine der teuersten Kompo-
nenten in digitalen Audiogeraten stellen meist
die Wandler dar. Sie sind «klangbestimmend»,
wer auf Qualitat achtet spart hier nicht. Das
wollten wir denn auch nicht tun.

Aber, und das ist natiirlich auch der Trend, Sie
wollen einmal (sprich: bei einem Gerat} in
Wandler investieren, und nicht bei jedem. Und
meist tut man das beim (digitalen) Mischpult,
hier laufen alle (digitalen) Quellen auf, hier
hort man ab. Also: fiir diese Applikation
braucht das Aufzeichnungsgerat bereits keine
Wandler mehr, man transferriert die Audio-
signale digital.

Fir die digitale Mehrkanaliibertragung hat sich
hierfiir bereits ein Format etabliert, das von den
meisten Anbietern digitaler Mischpulte auch als
Standardinterface angeboten wird: MADI - das
Multichannel Digital Audio Interface, das bis
zu 56 Kandle in einem Datenstrom (auf «einer
Leitung») Ubertragen kann. Und dies ist, neben
dem 2-kanaligen AES/EBU Format, die Stand-
ardausrdstung einer jeden D827 MCH.

Zum Systemkern rechnen wir aber fiir digitale
Mehrspurrekorder auch einen eingebauten Syn-
chronizer. Zu oft ist ein schnelles (TC- oder RT-
synchrones) Kopieren von einer Maschine zur
anderen gefordert, als dass dies eine Option
sein dirfte. Auch dabei haben wir unser ganzes
Wissen hineingepackt, und Sie erhalten bereits
in der Basisversion einen (ganz nebenbei: voll-
standig editiertauglichen) eingebauten Synchro-
nizer. Also auch geeignet fiir z.B. TC-/RT-exaktes
Punch-in synchron zu einer anderen Maschine.
Paralleles Fernsteuern - z.B. von ihrem externen
Synchronizer aus - ist ebenfalls jederzeit mog-
lich. Eine Standard-Studioapplikation, die unse-
rer Meinung nach keine zusatzliche Option sein
sollte.

Die Wandler als Option

Wer nun aber kein digitales Mischpult zur
Verfligung hat, der braucht die Wandler in der
D827 MCH. Und hier zeigte sich einmal mehr
der Ehrgeiz der Studer Entwickler. Die Klang-
qualitdt des Vorgéngers, der D820 MCH, war
weithin geriihmt. Die lange Erfahrung Studers




SWISS SOUND 33

im Design analoger Komponenten konnte bei
der dortigen Entwicklung bereits erfolgreich de-
monstriert werden.

Nichts ist aber so gut, dass es nicht noch Ver-
besserungspotential hitte. Und dies bewiesen
unsere Entwickler mit den neuen A/D-Wand-
lern einmal mehr. Ausgiebige Horversuche in
vielen Studios (mit den «goldenen Ohren» an-
statt mathematischer Simulationen) sollten die
«klangbestimmenden» Eigenschaften von ana-
log-digital Wandlern offenbaren. Und das Er-
gebnis verpackten wir fiir die D827 MCH.

Ein Punkt blieb natirlich dabei aber immer
noch offen: uns steht - so «gebietet» es der
DASH- Standard - nur ein 16bit Aufzeichnungs-
medium zu Verfigung.

Also waren Losungen gefragt, wie man eine
«18bit Performance» auf ein 16bit Medium
bringt. Unmaoglich? War es nicht.

Studers Antwort heisst: Noise Shaping.

Und so ist fir die A/D-Wandlerkarte eine kleine
«Huckepack»- Karte als Option erhaltlich, die
dieses wahr werden lasst (Beitrag Noise Sha-
ping, Seite 5). ‘

Keine Frage: die D/A-Wandler, der jedoch weit-
aus weniger kritische Wandlerteil im Digitalge-
rdt, erfuhr natiirlich ebenfalls Beachtung - ist
aber ebenso eine Option.

SDIF zur Komplettierung

Um die Palette der Audioschnittstellen abzurun-
den, soll noch auf das digitale SDIF Mehrkanal-
format hingewiesen werden. Auch dieses ist
selbstverstdndlich als Option erhaltlich.

Wichtig ist aber fiir alle «mehrformatigen» Stu-
dios: alle Audioschnittstellen, also A/D und
D/A-Wandler, MADI, AES/EBU und SDIF sind -
falls benétigt - in einem Maximalausbau der
Maschine parallel verfligbar.

Sound Memory zur kreativen Tonnachbearbeitung
Mittlerweile zum Standard in digitalen Mehr-
spurrekordern avanciert, ist ein Hardwarespei-
cher zur Zwischenauslagerung von Bandpassa-
gen: das Sound Memory. Dieses erméglicht
einfaches Editieren von aufgenommenen
Musikpassagen und danach ein einfaches
Wiedereinfiigen an einer beliebigen anderen
Stelle am Band. Ohne dass Sie auf externe Ein-
heiten ausweichen miissen.

Auch dafir sahen wir eine Option vor, die Zwi-
schenspeicherungen von bis zu 180 Sekunden
mono erlaubt, oder rund eineinhalb Minuten
Stereo. Genug fur das Editieren selbst langerer
Sequenzen eines Musikstlicks.

Eine Studer-Exklusivitat!

Der zweite Aufnahmekopf

Beim STUDER-Konzept werden zwei
Aufnahmekopfe und ein Wiedergabekopf ein-
gesetzt (Write-Read-Write Anordnung), um ei-
nerseits Hinterbandkontrolle im sogenannten
NEW REC Mode zu ermdglichen (erster
Aufnahmekopf), beziehungsweise elektroni-
sches Editieren im Assemble oder dem prak-
tisch ausschliesslich verwendeten Insert Record
Mode (Read before Write - zweiter Aufnahme-

kopf).

Der Einsatz des ersten Aufnahmekopfes im
NEW REC Mode ist auf wenige Applikationen
beschrinkt. Also wurde diese - relativ teuere -
Komponente auch eine Option.

Muss Modularitit ihren Preis haben ?

Diese Frage konnen wir verneinen. Alle
Komponenten wurden so gestaltet, dass sie
unproblematisch und ohne speziellen Um-
oder Ausbau der Basismaschine dazugeristet
werden kénnen. Also auch nachtraglich und im
Feld.

Jede D827-24 ist dabel selbstverstandlich auf
eine 48-Kanalvariante auszubauen. So wie Sie
es bereits von der D820 MCH gewohnt waren.
Und dabei missen Sie bei der Version der klei-
neren Kanalzahl auf keine Form der Funktiona-
litdt verzichten - ausser eben auf die zusatzli-
chen 24 Spuren.

Damit ist STUDER ebenfalls konkurrenzlos im
Umfeld der digitalen Mehrspurmitbewerber.

Schon ist dabei, dass Sie eben nur dafir bezah-
len, was Sie auch wirklich brauchen. Und miis-
sen dennoch dabei keinerlei Einschrankungen
bei der Erstanschaffung hinnehmen.

Der Spass am Umgang mit der D827 MCH

Bei aller technischen Funktionalitdt muss die
Arbeit mit dem Gerdt auch Spass machen. Und
Spass macht es erst dann, wenn es einfach zu
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bedienen ist, einem tagliche Routinearbeiten
erleichtert (und damit auch wieder Zeit - und
Geld - spart) - unproblematisch in Studio-
umgebungen einzupassen ist, und vielleicht
obendrein auch noch eine «optische Bereiche-
rung» flr das Studio ist.

Die Bedienoberflichen wurden véllig tiber-
arbeitet und tragen ergonomisch richtigen
Gesichtspunkten Rechnung.

Wie auch bereits bei der D820 MCH ist ein Pro-
grammpaket erhaltlich, das alle Parameter der
D827 MCH abrufbar, anzeigbar und vor allem
auf Diskette abspeicherbar macht. Der «Setup-
Handler», der auf jedem Macintosh Computer
installiert werden kann, erlaubt lhnen, alle Pro-
duktionsparameter auf Diskette abzuspeichern.
Alle! Also auch die hundert CUE Adressen -
oder ihre Produktionsmemos, wie z.B. das Track-
sheet. Vorbei mit vielen Papieren -, passé auch
das Neueinprogrammieren aller Cueadressen
bei jeder Produktionswiederaufnahme.

Wie so oft - Studer unique!

In Synchronumgebungen ein hédufiges Problem
sind Anpassungen an Takte. Auch dies haben
wir vereinfacht, alle gebrauchlichen «Formate»
sind verflighar. Aber auch «Exoten», wie z.B
47,952 kHz Abtastrate (48 kHz fiir NTSC-App-
likationen).

Der Zeitcode (TC) ist jetzt jederzeit am Aus-
gang verfigbar. Auch beim Umspulen. Und
auch in «Stop». Ein Adaptieren der Move Pulse,

z.B. an ihren Synchronizer, wie Sie es von an-
deren Bandmaschinen her kennen, wird {iber-
flassig.

Und wenn Sie die «Verpackung» unserer D827
MCH betrachten, dann wissen Sie, warum wir
sagen:«STUDER D827 MCH - denn das Auge
hort mit 1»

Selbstverstindliches Zubehor

Vieles blieb jetzt aber noch unerwéhnt, z.B. die
Fern-Aussteuerungsanzeige oder das Interface
zur parallelen Kanalfernbedienung vom Misch-
pult. Und einiges mehr.

Diese STUDER«Selbstverstandlichkeiten» ken-
nen Sie bereits.

Open Reel hat Zukunft

Das digitale Mehrspurband ist ein attraktives
Medium. Preis und Leistung stimmen. Auch in
der ndchsten Zukunft.

Obendrein bietet Studer mit der D827 MCH
jetzt noch das Aufzeichnungsgerat dazu an, das
ideal auf lhre ganz personlichen Studiobedin-
gungen zugeschnitten ist. Und auch strengsten
Budgetforderungen gentige tragen kann. Und
mit lhren Anforderungen wachsen kann.

Und jetzt verstehen Sie sicherlich auch die ein-
leitende Uberschrift:

«STUDER D827 MCH - The Reel Joy». |

STUDER D827 MCH

NOISE SHAPING

von Silvio Gehri

Stellen Sie Sich vor, ...

dass Sie einen extrem guten A/D-Wandler mit
18 Bit Auflésung im Einsatz haben, und Sie
bringen nur 16 Bit auf lhr Band. Es bleiben lh-
nen zwei Alternativen: Entweder Sie streichen
die iberzahligen Bits und verzichten damit auf
die grossere Dynamik thres Systems, oder aber
die Information dieser Bits wird auf geeignete
Weise in das 16-Bit-Wort iibertragen.

Fir den ersten Fall nehmen wir an,

... Sie unternehmen nichts

Das einfache Abschneiden der niederwertigsten
Bits bedeutet, dass sich das Quantisierungs-
raster [1] vergrossert und somit der Rauschpegel
erhoht wird. Die Auswirkungen fir Signale bei
genligend hohem Pegel sind gering, doch

kleine Signale zeigen unerwiinschte Effekte,
welche von harmonischen Verzerrungen [2] bis
zu Rauschmodulation [3] reichen.

Die theoretische Dynamikgrenze von 98 dB,
welche durch die verbleibenden 16 Bits gege-
ben ist, wird von den A/D-Wandlern in der
D827-MCH bis auf 1,5 dB erreicht. Entweder
Sie begniigen sich damit

... oder setzen Noise Shaper ein

Die oben erwidhnten Effekte konnen eliminiert
werden, indem vor der Requantisierung auf
16 Bits Dither [4] addiert wird. Dieser Zusatz
von weissem Rauschen erhéht natlirlich den
Rauschteppich, wodurch die Dynamik wieder-
um eingeschrankt wirde. Die Empfindlichkeit

Silvio Gehri
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[1] Quantisierung
Aufteilung eines kontinu-
ierlichen Signals in diskrete
Treppenstufen. Mit 16 Bit
lassen sich 65536 Stufen
darstellen. Je grosser die
Anzahl Stufen, desto klei-
ner wird der Unterschied
zwischen Originalsignal
und der quantisierten Dar-
stellung.

Vollpegel = max. Aus-
steuerung = 0 dBFS (FS =
Full Scale).

[2] Harmonischen Verzer-
rungen

Verzerrungen infolge
Nichtlinearititen. Es ent-
stehen neue Frequenzen
im Signal (z.B. die zweifa-
che, dreifache, ... des Si-
gnals).

[3] Rauschmodulation

Ist das Hintergrundrau-
schen nicht konstant, son-
dern zeigt es eine Abhén-
gigkeit vom Eingangssi-
gnal, so spricht man von
Rauschmodulation.

[4] Dither
Digital erzeugtes, weisses
Rauschen.

[5] Korrelation

Sind zwei Signale in ir-
gendeiner Form vonein-
ander abhiangig, sei es in
Amplitude, Frequenz oder
Phase, so korrelieren sie.

6

des menschlichen Gehérs nahe der Hor-
schwelle ist sehr frequenzabhéangig. Wahrend
es bei 4 kHz am empfindlichsten ist, bedarf es
oberhalb 14 kHz schon grésserer Amplituden.
Diese Tatsache wird im Noise Shaper ausge-
niitzt, indem der Hauptteil des Rauschens in
gehorunempfindliche Frequenzbander verscho-
ben wird. Wichtig ist nun, dass im Bereich, wo
das Gehor sehr empfindlich ist, der Rausch-
teppich unter den Grenzwert gedriickt werden
kann, der mit 16-Bit-A/D Wandlern tiberhaupt
erreichbar wére: Das Ziel, die urspriingliche
Aufosung moglichst beizubehalten, ist erreicht.
Angenehmer Nebeneffekt: Nichtlinearitdten in
D/A-Wandlern werden verharmlost.

Vergleichen Sie selbst

Das 18-Bit Originalsignal (Sinus 1kHz, -80
dBFS [1]) wird in Bild 1 mit der auf 16 Bit
abgeschnittenen Version verglichen. Im Spek-
trum ist ersichtlich, wie einerseits der Rausch-
teppich erhoht wird und ausserdem harmoni-
sche Verzerrungen entstehen.
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Bild 1: 1kHz, -80dBFS: Vergleich zwischen Abschneiden auf
16 Bit und 18 Bit-Originalsignal (fette Kurve auf 16 Bit abge-
schnitten; punktierte Kurve 18 Bit Originalsignal).
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Bild 2: 1kHz, -80dBFS: Vergleich zwischen Abschneiden und

Noise Shaping (fette Kurve auf 16 Bit abgeschnitten; punktier-
te Kurve 16 Bit Noise Shape reduziert).

In Bild 2 wurde dasselbe Signal mittels Noise
Shaper auf 16 Bit reduziert. Die Harmonischen
sind verschwunden, und der Rauschteppich
weist eine charakteristische Kennlinie auf, wel-

che dem Gehor Rechnung tragt. Man beachte,
dass sich der Rauschpegel bis ca. 12 kHz auf
dem 18-Bit-Niveau befindet!
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Bild 3: Vergleich zwischen Noise Shaping und 18 Bit Original.

Ja, aber...

Die Physik schenkt uns nichts gratis. Schon aus
Bild 2 wird ersichtlich, dass tiber das gesamte
Frequenzband gesehen mehr Rauschleistung
zugefligt wird, verglichen mit Bild 1. Fiir den
Hérer, und das zahlt schlussendlich, ist dies
ohne Belang, denn er nimmt eine deutliche
Klangverbesserung wahr.

Offensichtlich miissen auch Messungen von
Systemen, welche Noise Shaper beinhalten,
relativiert werden. Das System aus Bild 1 weist
z.B. bei 1 kHz und -30dBFS einen THD+N von
-96.8 dBFS auf, das System aus Bild 2 dagegen
lediglich -76 dBFS; die linear bewertete Mes-
sung macht mit Noise Shaper keinen Sinn
mehr.

Der STUDER Noise Shaper

Fir die D827-MCH ist ein Noise Shaper Board
erhiltlich, welches alle erwihnten Vorteile be-
inhaltet. Die auf die A/D-Wandler massge-
schneiderte ST-G2-Kurve von STUDER sorgt fiir
eine bislang unschlagbare Klangverbesserung.
Sie wird es Ihnen nicht leicht machen, eine 18-
Bit-Aufnahme von der mit ST-G2-Noise Shaper
gewonnenen 16-Bit-Aufnahme zu unterschei-
den.

Zusétzlich wird der Mehrkanal-Anwendung
Rechnung getragen, indem die 48 Kanile mit
unkorrelierenden [5] Dither-Algorithmen aus-
gestattet sind. Somit addiert sich das Rauschen
nicht im gleichen Mass wie das Signal, und es
bleibt gewahrleistet, dass das Hintergrundrau-
schen immer den gesamten Raum ausfillt und
nicht an einem Punkt im Stereobild lokalisiert
werden kann.

Die D827-MCH von STUDER ist ein 16-Bit
DASH-Recorder. Es sei denn, der ST-G2-Noise
Shaper ist bestiickt, aber das horen Sie ja
selbst... ]
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STUDER 990

Grafische Bedieneroberfliche

Von Boris Balin

Das digital gesteuerte Regiepult 990, seit ca.

2 1/2 Jahren auf dem Markt, hat sich in einer
Vielzahl von Anwendungen bewihrt, bei Rund-
funk und Fernsehen, in stationidrem und mobi-
lem Einsatz, bei Horspielproduktion und Pop-
musik.

Das Regiepult bietet die komplette Abspei-
cherbarkeit aller Parameter, wobei alle Schalt-
funktionen und die Positionen der Flachbahn-
regler auch auf Knopfdruck wiederhergestellt
werden kdnnen (Snapshot-Funktion). Anwen-
dungen im Theater konnen sehr bequem mit
der Sequenzfunktion gelést werden, die es er-
moglicht, auf Knopfdruck beim Szenenwechsel
die Toneinspielung zu dndern. Alle diese Funk-
tionen waren auch schon bisher in der Basis-
version verfiigbar.

§ ity
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Mit der nun verfiigharen Option ,Graphical
Controller” (GC) =Graphische Bedienoberfla-
che wird die ganze Bedienung des Pultes noch-
mals deutlich erweitert und komfortabler.

Dies sind die «Highlights» des GC :
Bedienung mit Tastatur und Maus/Trackball
- Datenstrukturen mit Produktion und Titel
- Snapshots/Sequenzen mit Namen bis zu
30 Zeichen
- Elektronische Beschriftung mit 8-st. Display
- Umfangreiche Notizblockfunktion
- «Schnelle» Recall-Funktion fir Potentiometer
- Dynamische Automation fiir Fader und
Schaltfunktionen
- Cuelisten und Spurenpldne

Die Tastatur ist speziell fiir den GC entwickelt
worden. Fest belegte Funktionstasten ermdgli-
chen einen direkten Zugriff auf die wichtigsten
Funktionen. Dies ist gerade unter Live-Bedin-

gungen ein grosser Vorteil gegeniiber einer rei-
nen Maus-Bedienung. Um die Ubersichtlich-
keit zu erhdhen, werden immer Vollbilder ver-
wendet.

Neben der speziellen STUDER-Einbautastatur
konnen auch andere, externe Tastaturen ver-
wendet werden; als Bildschirm kann ein Flach-
Display zum Einbau im Pult vorgesehen wer-
den oder ein externer Monitor mit Bildrohre.
Snapshots und Sequenzen werden Ubersicht-
lich auf dem Bildschirm dargestellt und kénnen
dort bearbeitet werden.

Die Selektionsfunktion ermoglicht eine Be-
schrankung des Snapshot-Aufrufs auf Teile des
Pultes; mit dem GC kann dies bequem am
Bildschirm eingestellt werden.

Boris Balin

Die «elektronische Beschriftung» erlaubt es,
beim Aufruf eines Snapshot sofort auch die
korrekte Beschreibung jedes Kanals auf einem
8-stelligen Display oberhalb des Faders anzu-
zeigen.

Mit der Recall-Funktion werden diejenigen
Parameter nachgefiihrt, die nicht direkt vom
Computer setzbar sind, beim Regiepult 990
sind das die Drehpotentiometer. Durch die aus-
gefeilten und ergonomisch optimierten Darstel-
lungsformen im Pult und auf dem Bildschirm
wird die effektive Recalldauer deutlich ver-
kiirzt. Als Besonderheit gibt es beim 990 zu-
satzlich die «Anzeige pro Funktion», die es er-
moglicht, selektiv nur einen Parameter nach-
zufithren, z.B. die Panorama-Einstellung aller
Kanile. Die Anzeige kann in diesem Fall auch
auf den Kanal-Bargraph-Instrumenten erfolgen;
damit ist eine sehr gute Zuordnung zwischen
Potentiometer und der Soll/Ist-Anzeige gege-
ben.

= Studer 990 Graphical Contoller
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Meinrad Lienert

In der dynamischen Automation werden
Faderbewegungen und Schaltvorgdnge relativ
zum Zeitcode aufgezeichnet und automatisch
wiedergegeben. Neben der Steuerung des
Hauptpegelstellers und dessen MUTE-Funktion
werden im 990 noch sehr viel mehr Parameter
automatisiert:

¢

e f

- Monitor-Pegelsteller («Small Fader»)
- Monitor MUTE-Funktion

- Aux Send ON/OFF, PRE/POST

- EQIN/OUT °

- Sammelschienenanwahl

- etc.

Damit kénnen z.B. auch Klang- oder Hallein-
stellungen automatisch wihrend einer Mi-
schung verandert werden.

Zusammenfassend kann man sagen, dass mit
der graphischen Bedienoberfldche eine deutli-
che Bereicherung des Regiepult 990 zur Verfii-
gung steht.

Alle Pulte der Serie 990 koénnen auch nachtrag-
lich mit dem GC und der Automation ausgeri-

stet werden, um so in den Genuss dieser neuen
Moglichkeiten zu kommen. |

Abtastratenwandler

Abtastratenwandler in IC-Dimensionen

von Meinrad Lienert

Bis heute werden die Audiosignale trotz Ein-

satz von digitalen Speichermedien meist ana-
log weiterverarbeitet. Die digitalen Ausginge
eines CD Players oder R-DAT Recorders wer-
den meist nur fiir eine 1:1 Kopie benutzt.

Der zunehmende Einsatz von digitalen Misch-
pulten bzw. volldigitalisierten Studios dndert
diese Situation. Eines der grossen Probleme er-
gibt sich mit der Synchronisation. Um einen
problemlosen Datenaustauch zu gewdhrleisten,
ist es notwendig, dass alle Gerdte eines Rundfunk-
hauses mit dem gleichen Clock synchronisiert
werden. Dort wo dies nicht moglich ist, weil z. B.
das Quellenmaterial mit unterschiediichen Ab-
tastraten aufgezeichnet wurde, bendtigt man
einen Abtastratenwandler.

Funktionsweise des Abtastratenwandlers

In Bild 1 ist das Prinzip der Abtastratenwand-
lung aufgezeichnet und in Bild 2 die dazuge-
horigen Signale. In der ersten Stufe erfolgt eine
Abtastratenerh6hung, indem zwischen die ein-

Abtastraten-
erhéhung

zelnen Samples Nullen eingefligt werden. An-
schliessend durchlaufen die Samples ein Tief-
passfilter und gelangen zur Decimationsstufe,
in der nur noch diejenigen Samples ausgege-
ben werden, die mit der Abtastrate des Aus-
ganges zusammenfallen.

Bisher konnte man mit einem synchronen Ab-
tastratenwandler das Signal von einer fixen Ab-
tastrate auf eine andere wandeln. Dies erlaubt
aber nur den Anschlus von synchronisierbaren
Gerdten.

Mit einer aufwendigen Berechnung des Abta-
stratenverhaltnisses und einer Clock Jitter Re-
duktion ist es moglich, die Filter-Koeffizienten
dynamisch anzupassen und den Abtastraten-
wandler asynchron zu betreiben.

Asynchroner Abtastratenwandler

Basierend auf Patenten der Firma Willi Studer
ist nun ein Chip (AD 1890/ 91, Analog De-
vices) erhiltlich, der es erlaubt, kostenglinstig
einen asynchronen Abtastratenwandler zu bau-
en. Die Moglichkeiten sind:

- Anschluss von Gerdten mit beliebiger Abtast
rate, solange sich diese nicht um mehr als den
Faktor 2 von der Abtastrate des Ausganges
unterscheiden.
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- Anschluss von nicht synchronisierbaren Geraten

- Méglichkeit, die Geschwindigkeit einer
digitalen Quelle zu dndern, bei konstanter
Abtastrate am Ausgang.

Weiter kénnen auch Probleme umgangen wer-
den, wenn mehrere Gerite von einer Video-
quelle synchronisiert werden. Die Praxis hat
gezeigt, dass oftmals die Teilerverhiltnisse nicht
exakt sind, um von einer Videoquelle auf die
entsprechende Abtastrate zu gelangen.

Bild 2

Wie die Zunkunft aussehen wird, ist noch
ungewiss. Es sind verschiedene Szenarien
vorstellbar:

- Die Rundfunkhiuser haben einen Hausclock
auf den sich alle Gerdte synchronisieren.

- Es gibt einzelne Inseln, die unter sich syn-
chronisiert sind. Der Datenaustausch koénnte,
falls nicht realtime erforderlich, asynchron
iiber eine Computerschnittstelle erfolgen.

- Alle Geriéte besitzen an ihren Eingdngen einen
Abtastratenwandler und kénnen so beliebig
untereinander verkoppelt werden.

Sicher ist, dass man im digitalen Studio durch
die verschiedenen fix gegebenen Abtastraten
von CD, Rundfunk oder bereits vorhandener
Software nicht ohne Abtastratenwandlung aus-
kommt.

Studer bietet fur seine neue CD-Player Genera-
tion D730/31/32 eine Option an, mit deren
Einbau der digitale Ausgang entweder mit einer
fixen Abtastrate von 48 kHz betrieben werden
kann oder bei externer Synchronisation mit ei-
nem beliebigen Wert zwischen 28 und 53 kHz,
unabhéngig von Varispeed.

Fiir das digitale Sendemischpult D920 gibt es
anstelle des bisherigen synchronen Abtastra-
tenwandlers eine asynchrone Version.

[n Arbeit ist auch eine Einschubkarte fiir das
DSD Rack, die unabhangig oder in Zusam-
menhang mit einem Madi-Einschub als Eingang
fiir das D940 Pult eingesetzt werden kann. Il

Verkaufserfolg

Radio Alpha, Prag

Von Radio Alpha, Privatrundfunk in Prag,
erhielten wir den Auftrag flir die Lieferung der
kompletten Audio-Ausstattung in Hohe von
SFr. 650’000.-. Radio Alpha befindet sich im
Zentrum Prags, wo Uber 40 Personen beschif-
tigt sind. Dort werden insgesamt drei Studios
und zwei Regien mit STUDER Equipment be-
stiickt. Geliefert werden zwei 962 Mischpulte,
zwei DYAXIS LITE, vier A807 Tonband-
maschinen, fiinf R-DAT D780 und ein D740
Recorder sowie vier CD-Player D730. Fir die
Rundfunk-Automation wird unser NUMISYS II-
Systemn eingesetzt. Die komplette Installation
wird durch unsere Vertretung, die Firma AUDI-
TECH, Prag durchgefiihrt.

Radio Alpha erhielt die Sendelizenz am 11. Fe-
bruar 1993. Bereits im September dieses Jahres
soll ein 24-Stunden Programm via Eutel-Satellit
tiber 8 FM-Sender in die ganze Tschechische
Republik ausgestrahlt werden. Die Inbetrieb-
nahme der vollen Rundfunk-Automation ist fiir
Oktober 1993 vorgesehen.

Erich Hermann
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Martine Pion
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TDM-Technologie fiir Audio-Routing und -Verteilung in Rundfunk-/ Fernsehstudios

MADI-Router

von Martine Pion - Studer Digitec

Der MADI-Router ist das neueste STUDER
DIGITEC Produkt im Bereich der Schaltraum-
Einrichtungen. Der MADI-Router basiert auf
kaskadierbaren Routing-Knoten hoher Leistung
mit MADIV-Ein- und Ausgéngen fiir Koaxial-
oder faseroptische Kabel. Analoge und digitale
Eingdnge und Ausgdnge werden durch Multi-
plex-/Demultiplex-Untersysteme mit diesen
Knoten verbunden.

Sehr kompaktes Routing fiir hohe Kapazitit
Der zentrale Routing-Knoten besteht aus einem
19", 9 HE DS-P-Baugruppentrdger, welcher fir
digitale Audioverarbeitungssysteme ausgelegt
ist. Er umfasst einen Zeitmultiplex-Bus, welcher
bis zu 256 Audioanschliisse unterstiitzt. Mit
einer geeigneten Kombination von MADI-Ein-
und Ausgangsmodulen kénnen bis zu 1344
elementare Signale an 256 Empfanger weiter-
geleitet werden. Mehrere Baugruppentrager
kénnen zusammengeschaltet werden, wodurch
eine Ausgangskapazitdt von n x 256 Signalen
erreicht wird. MADI-Verbindungen kénnen
entweder mit Koaxial- oder faseroptischen Ka-
beln erstellt werden. Jeder Baugruppentréger
kann mit Signalverarbeitungsplatinen ausgeri-
stet werden, welche die am haufigsten benotig-
ten Funktionen bei der Anpassung von Signalen
wie Verzogerung, Entzerrung und Summierung
tibernehmen.

OUTPUTS
DEMULTIPLEXING

DS-D DEMUX

DS-D DEMUX
DS-D DEMUX

DS-PR

FRAME

DIRECT MADI INPUTS

DIRECT MADI AUTPUTS

DS-D MUX

DS-D MUX

GATHERING OF
SOURCES

—» MADI LINK

10

DS-D DEMUX
DS-D DEMUX

CENTRAL ROUTING NODE

“tttr

Master Clock
“DARS” SIGNAL OUTPUTS
DISTRIBUTION

Flexible und evolutive Ein- und Ausginge
Ausser diesem direkten MADI-Anschluss sind
die Ein- und Ausgédnge des Systems dank der
I/O-Untersysteme sehr flexibel und leicht
anpassbar organisiert, d.h.: MADI-Multiplexer
konzentrieren je bis zu 56 elementare Signale
im Analog- oder AES-Format auf eine MADI-
Schnittstelle. MADI-Demultiplexschaltungen
erzeugen aus je einer MADI-Schnittstelle bis zu
56 Analog- oder AES-Signale. Jede Einheit kann
mit bis zu 15 /O-Platinen in 2 verschiedenen
Modellen ausgeriistet werden: entweder A/D-
oder D/A-Wandler, oder digitale 1/O-Platinen
gemdss AES-Norm, wobei jede 4 Analog- oder
2 AES-Signale bearbeitet. Die DS-D MUX und
DS-D DEMUX Baugruppentrdger belegen 3
Hoheneinheiten in einem 19" Gestell und kon-
nen mit Steckkarten in Europaformat bestiickt
werden.

Dank dieser modularen Architektur ist eine be-
liebige Kombination von Analog- und AES-Ein-
und Ausgdngen mdoglich, d.h. die Umkonfigu-
rierung kann an Ort und Stelle durch Austausch
oder Einbau von Steckkarten erfolgen.

Dezentralisierung der I/O, Zusammenfiihrung
von Quellen, Verteilung von Ausgingen

Die Untersysteme kdnnen an einem abgesetz-
ten Ort installiert werden, wo die priméaren
Quellen oder Ziele am besten von der Effizienz
des MADI-Formats beziglich Verkabelung (ein
Kabel fiir bis zu 56 Signale) profitieren kénnen.
Diese Moglichkeit ist besonders kostenwirk-
sam, wenn die Ubertragungsstrecke lang ist; fiir
solche Fille werden natiirlich faseroptische Ka-
bel empfohlen. Wenn nur wenige Quellen an
einem abgesetzten Punkt verfiigbar sind, kon-
nen die entsprechenden Multiplexer verkettet
werden, damit die Quellen von verschiedenen
Orten erfasst und Uber die gleiche MADI-Ver-
bindung in die Routingzentrale gefiihrt werden
kdénnen. In der umgekehrten Richtung kann
eine MADI-Verbindung an verschiedene Orte
gefiihrt werden, wo sie zur Verteilung der Aus-
gdnge in getrennte AES- oder Analogsignale
aufgeteilt wird.

Synchronisation und Datenverwaltung

Ein mit der Video-Referenz der Videoinstallation
gekoppeltes, zentrales Synchronisations-Subsy-
stem, DS-MC, wird fiir die Synchronisation der
MADI-Routerkomponenten und anderer Gerate
gemdss AES 11 Norm verwendet. Die Verwal-
tung der entsprechenden Audiodaten wurde
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aber dank Einhaltung der AES3 und AES18 Nor-
men, der Transparenz in der Ubertragung und
dem Routing der Benutzer-Bits und des Kanal-
zustands nicht vernachldssigt. Durch Bestiik-
kung der Untersysteme mit Insertion/Extraction-
Modulen, gemiss der «Labelling»-Norm AES
18, kbnnen Datendienste wie RDS, Zeitcode
oder DAB vollumfanglich realisiert werden.

Bewihrtes Steuersystem fiir einen Routing-
Switcher, basierend auf einer neuenTechnologie.
Die Steuerung des MADI-Routers - das zentrale
Main-Routing und das lokale Routing in den
Untersystemen - wird von den STUDER
DIGITEC Steuermodulen ibernommen, welche
in zahlreichen Radio- und Fernsehregien zu-
sammen mit analogen und digitalen Audio-
Koppelfeldern und von Dritten gelieferten Vi-
deo-Koppelfeldern eingesetzt werden. Zusatz-
lich zu den eigentlichen Schalt- und Wartungs-
funktionen enthalten diese Produkte innovative
Einrichtungen, welche nahtlos mit dem MADI-
Router zusammenarbeiten, z.B. automatisches
Einfiigen von Signalaufbereitung, Bearbeitung
und Gruppierung von Mono- und Stereo-
signalen und Verwaltung von «Operator Views»
und «logischen» Schaltfeldern. Die Benutzer-
freundlichkeit dieser Steuerung ermoglicht
einen konventionellen Betrieb und somit die
reibungslose Realisierung eines MADI-Routers

W MADI ist eine AES Norm
fir die Multiplexierung von
56 digitalen Audiokanélen
und entsprechenden Steu-
erdaten auf einer Verbin-
dung mit einer nutzbaren
Ubertragungsrate von

100 Mbitss.

basierend auf einer Schaltzentrale. Ein solches
System wurde bereits von der SRG (Schwei-
zerische Rundfunkgesellschaft) fiir das Studio
Ziirich bestellt, wobei beabsichtigt ist, alle
tbrigen DRS-Studios nachzurlsten.

MADI-Router: Die richtige Wabhl fiir eine zu-
kunftssichere Routing- und Verteil-Infrastruktur
Die vom MADI-Router erzielten Vorteile gehen
{iber den einfachen Stolz hinaus, ein innovati-
ves High-Tech-Gerat zu benutzen. Der minima-
le Verkabelungsaufwand, die kompakte Bau-
weise, die Umstellung von Analog- auf Digital-
signale durch den einfachen Austausch von
Steckkarten ergeben offensichtliche wirtschaftli-
che Vorteile. Die Méglichkeit der Integration
von Misch- und Verarbeitungsstufen in den zen-
tralen Knoten, die einfache Handhabung belie-
biger Monosignale mit AES, MADI und Analog-
/O, die einfache Kombination von lokalem und
zentralem Routing, und der Einsatz benutzer-
freundlicher Steuersysteme erlauben eine hohe
Flexibilitdt im Betrieb.

Unter den verschiedenen Technologien und
Losungen ist der MADI-Router einer der sicher-
sten Wege zum erfolgreichen Ubergang vom
analogen zum volldigitalen Zeitalter. Der
MADI-Router ist der Weg zum Multimedia-
Rundfunk. |

STUDER D-730 Serie

STUDER mit neuer, vollstindiger CD-Produktepalette

von David Roth

Seit 10 Jahren entwickelt und baut STUDER
professionelle CD-Spieler. Seither sind Tausen-
de A725, A725QC, A727 und A730 im Einsatz.
Anfangs 1993 fiihrte STUDER eine véllig neue
CD-Spielergeneration im Markt ein.

D730/ D731

Der neue Standard im Rundfunk

Der Erfolg der neuen CD-Spieler D730 (Tisch-
modell) und D731 (Rackmodell) ist so gross,
dass zumTeil grosse Lieferriickstinde entstan-
den sind. Diese werden zur Zeit durch Produk-
tionserhohungen abgebaut. Welches sind nun
aber die Griinde fiir den Erfolg der neuen CD-
Spieler: Ergonomie, Design...? Es ist noch mehr,
namlich alles bis zum kleinsten Detail, wie
etwa das Labelfeld fur die saubere Beschriftung
des CD-Spielers, muss stimmen.

In diesem Beitrag méchte ich aber nur auf eini-
ge der wichtigsten Erneuerungen eingehen:

¢ Abspielbarkeit der CD-Rs ohne TOC

Bei den CD-Spielern D730/D731 wird das In-
haltsverzeichnis nicht fixierter CD-Rs durch ei-
nen Scannvorgang gelesen. Danach ist gegen-
iiber einer normalen CD kein Unterschied

mebhr feststellbar.

David Roth

* Interpretation der SKIP-Funktionen

Sobald die TOC der CD-R geschrieben ist, wer-
den alle Skipfunktionen richtig interpretiert.
Selbsverstindlich kann der CD-Spieler auch so

11
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eingestellt werden, dass die Skipfunktionen
ignoriert werden. Dadurch kénnen die Skip-
funktionen des CD-Recorders STUDER D740
sinnvoll genutzt werden.

* Frei definierbare Start- und Stop-Punkte

Die Start- und Stop-Punkte kénnen beliebig de-
finiert werden. Also tber Trackeingabe, Track-
und Indexeingabe, Zeiteingabe via numeri-
sches Keyboard, manuelle Bestimmung durch
das Cue-Rad oder durch die automatische
Modulationserkennung.

* Prizise Restzeitanzeige

Fiir den Moderator ist es von grosster Wichtig-
keit, dass er sich auf eine prazise Restzeitanzei-
ge verlassen kann. Aus diesem Grund bezieht
sich die Restzeitanzeige des D730/ D731 im-
mer auf den Stop-Punkt, der ja nicht zwingend
mit dem Trackende Gbereinstimmen muss. Bei
der Berechnung der Restzeitanzeige werden
die Skip-Bereiche mitberiicksichtigt!

* Intro-Modus

Der Intro-Modus erlaubt eine andere Verwen-
dung des Stop-Punktes (Intro-End). Dieser Cue-
Punkt wird mit dem Cue-Rad «on the fly» an
das Ende eines Intro gelegt.

Bei der Wiedergabe wird dann ein praziser
Count down zum Intro-End angezeigt. Danach
spielt der CD-Spieler aber weiter und zeigt die
Restzeit bis zum Trackende an.

Auf diese Weise kann eine Ansage spielend ex-
akt beim Intro-End beendet werden.

e Netzunterbruch: Keine Panik !

Darum braucht man sich bei den neuen CD-
Spielern nicht zu kimmern!

Die CD-Spieler positionieren sofort wieder an
der Stelle vor dem Netzausfall. Der Status wie
READY, ON LINE, LOOP, AUTOPAUSE... wird
dabei selbstverstandlich erhalten!

¢ CD-Qualititswarnanzeige

Leider ist die Qualitit der CD(-R)s nicht immer
optimal. Aus diesem Grund werden im CD-
Spieler verschiedene Fehlersignale ausgewertet.
Diese Fehler werden bei Ueberschreiten einer
kritischen Schwelle in Form einer dreistelligen
Zahl im Display dargestellt. Dadurch kann fest-
gestellt werden, ob Servoprobleme, hohe
Fehlerraten oder Interpolationen vorhanden
sind.

Die Tests in unseren Labors mit allen nur mégli-
chen «Horror-CD’s» haben gezeigt, dass die
Playability der neuen CD-Spieler hervorragend
ist.

Selbstverstandlich hat aber jedes System seine
Grenzen. Sollte eine Stelle auf der CD(-R) trotz-
dem nicht mehr abspielbar sein, wird im Nor-
malfall die CD-Qualitidtswarnanzeige bereits
vor dem Aussetzen des CD-Spielers aktiv wer-
den. Der Grund liegt darin, dass durch die
Geometrie des Laserstrahls eine ArtVoraussicht
(Preview) moglich ist.

* Digitaler Abtastratenwandler

Im Hinblick auf DAB (Digital Audio Broad-
casting) ist der optionelle digitale Abtastraten-
wandler von grosser Bedeutung. Dieser [&dsst
sich extern Uber ein Wordclock- oder ein AES/
EBU-Referenzsignal in einem Bereich von
32...48 kHz synchronisieren.

D739 - Die komfortable Fernsteuerung
fiir bis zu vier CD-Spieler

Eine wichtige Eigenschaft der neuen CD-Spieler
D730/ 731 ist die Anschlussmoglichkeit eines
externen Keyboards.

Die Fernsteuerung D739 ist ein externes Key-
board, das mit den 4 Anwahltasten jeweils ei-
nem von maximal 4 CD-Spielern des Typ D730
und/oder D731 zugeordnet werden kann. Der
D739 hat samtliche Bedienungstasten, Display-
anzeigen, Cue-Rad sowie ein Schiebepotentio-
meter fur die Varispeed-Einstellung.
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Da der D739 die Intelligenz des CD-Spielers
selbst ausniitzt, ist die Bedienungsphilosophie
mit derjenigen des CD-Spielers vollig identisch.
Das heisst, dass auch sdmtliche Anzeigen am
CD-Spieler und an der Fernsteuerung identisch
sind. Fir einen zuverldssigen Sendebetrieb ist
dies von entscheidender Bedeutung.

Zusatzlich zu den Statusriickmeldungen des se-
lektierten CD-Spielers werden die Statusinfor-
mationen READY und ON LINE aller 4 CD-
Spieler jeweils unterhalb der Anwahltasten an-
gezeigt.

Ueber die Prioritdtenregelung kann definiert
werden, ob jede Wechselbedienung zwischen
dem CD-Spieler und der Fernsteuerung D739
erlaubt sein soll. Falls aus Sicherheitsgriinden
dies verhindert werden muss, kann die Priori-
tatenregelung eingeschaltet werden. Dadurch
kann der CD-Spieler im Wiedergabebetrieb nur
von der Stelle (CD-Spieler oder Fernsteuerung)
unterbrochen werden, die ihn in den Wieder-
gabebetrieb geschaltet hat.

Die Fernsteuerung D739 wird ab Ende 1993
lieferbar sein.

D732 - Die budgetfreundliche Alterna-
tive auf professionellem Niveau
STUDER hat mit dem D731 sicherlich ein
Flaggschiff, das auch seinen Preis hat. Fiir viele
Anwendungen werden aber nicht alle Figen-
schaften des D730/ D731 bendétigt. Was ge-
braucht wird, ist ein einfacher, zuverlédssiger
und robuster CD-Spieler mit professionellen
Schnittstellen. Mit dem D732 erfiillt STUDER
genau diese Anforderungen.

Der D732 bietet einen automatischen Modu-
lations-Suchlauf. Mit den Cue-Tasten kann der
Startpunkt auch hérbar und prézise positioniert
werden. Mit den Vorhor-Tasten kann vor Sen-
dung der Beginn und das Ende vorgehdort wer-
den. Mit der AUTO PAUSE-Funktion halt der
CD-Spieler automatisch am Ende eines Musik-
titels an. Das grosse LED-Anzeigefeld garantiert
einen guten Kontrast und Sichtwinkel. Das An-
zeigefeld erlaubt sogar eine Zeitanzeige mit ei-

ner framegenauen Auflésung (1/75 Sekunde).

Wie beim D731 verfligt der D732 iiber eine
sichtbare und beleuchtete CD, ein Labelfeld fiir
eine saubere Beschriftung resp. Nummerierung
des CD-Spielers sowie einen Monitorlaut-
sprecher und Kopfhéreranschluss. Auch von
den Anschlussmoglichkeiten lasst der D732
keine Wiinsche offen: symmetrierte LINE-Aus-
gange, CINCH-Ausgénge, digitaler XLR-Aus-
gang (SPDIF-Format), Fernsteueranschluss mit
Fadersignalen.

Als Option kann der digitale Abtastraten-
wandler ebenfalls eingebaut werden. Dieser
kann ebenfalls extern synchronisiert werden.
Diese Option erlaubt zudem einen digitalen
Ausgang nach dem AES/EBU-Format.

Der D732 wird Ende 1993 verflighar und ist
vor allem fiir Rundfunk- und TV-Studios, Musik-
Redaktionen und Beschallungen gedacht. Also
tuberall, wo ein budgetfreundlicher CD-Spieler
mit professionellem Niveau benétigt wird.

D731 QC - Die Welt hat wieder einen
QC-Spieler

Der CD-Spieler STUDER A725 QC ist bis heute
weltweit der Referenz-CD-Spieler, um die Qua-
litat der CDs zu prufen. Durch die Einflihrung
der beschreibbaren CD besteht auch im Be-
reich Rundfunk vermehrt der Bedarf nach ei-
nem CD-Messpieler, der auch nicht fixierte
CD-Rs priifen kann.

Basierend auf dem bereits bestens bewahrten
D731 bietet STUDER ab Ende 1993 den
D731QC an. Der D731QC sieht genau gleich
aus wie der D731 und hat auch dieselben Be-
dienungsmoglichkeiten. Gegeniiber dem D731
unterscheidet sich der D731QC hauptsédchlich
durch die zusatzlichen Schnittstellen fiir die
QC-Auswertelektronik.

Im D731 und D731QC arbeitet das Fehlerkor-
rektur-IC SAA7310 von Philips, das die
maximalen Fehlerkorreturmoglichkeiten er-
laubt. Da sich aber im Bereich der Messtechnik
mit dem STUDER A725QC die «Sony»-Fehler-
flags als Standard durchgesetzt haben, sind im
D731QC zwei Dekoderschaltungen vorhan-
den. Dadurch kénnen gleichzeitig sowohl die
«Philips»-Fehlerflags als auch die «Sony»-
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Fehlerflags extern ausgewertet werden!

Zusatzlich werden auch diverse kalibrierte
Servo-Signale zurVerfligung gestellt. Dadurch
kann die optische Plattendicke, die Plattenver-
biegung, «radial-noise», «push-pull» usw. ge-
messen werden. Ebenso steht ein kalibriertes
HF-Signal zur Verfligung um | , Jitter,
Asymmetrie usw. zu messen.

3/ IH’ [top

Das selektierte CD-Laufwerk basiert auf dem
gleichen Prinzip wie das CD-Laufwerk des
A725QC. Dadurch wird erreicht, dass die Feh-
lerauswertungen vom D731QC mit denjenigen
des A725QC kompatibel sind.

Der D731QC eignet sich besonders fiir die
Qualititskontrolle der CD-Produktion in CD-
Presswerken. Fiir den CD-Vertrieb zur
Eingangskontrolle vom CD-Hersteller, und zur
Ueberpriifung von Beanstandungen, kann der
D731QC ebenso eingesetzt werden. Im Be-
reich Rundfunk eignet sich der D731QC zur
Eingangskontrolle der CDs, zur Qualitatskon-
trolle kritischer Beitrdge vor Sendung, fiir die
Qualitatskontrolle der CD wihrend der Sen-
dung im Hintergrund und zur Qualitdtskontrol-
le eigener Produktionen auf CD-R. |

Verkaufserfolg

Projekt NISKO,
Radio DRS, Studio Ziirich

Radio DRS in Ziirich plante seit langerem den
Umbau des Zwischentraktes fiir den Einbau von
neuen Studios. Das Projekt erhielt den Namen
NISKO = Neuer Informations- und Sendekom-
plex. Man stellte schnell fest, dass ein Neubau
unter Beibehaltung des schonen Verbindungs-
korridors die effizienteste Losung ware, und
erstellte ein Bauprojekt, das auch sehr rasch in
Angriff genommen wurde.

Die Auswahl der Studiotechnik bereitete
wesentlich mehr Kopfzerbrechen, weil der
Zeitpunkt der Evaluation eine analoge, eine
digitale oder eine kombinierte Lésung analog/
digital zuliess. Die ersten Projektschritte wurden
in der analogen Richtung unternommen, es
zeigte sich aber immer deutlicher, dass insbe-
sondere fur den Schaltraum, eine digitale
Losung ausserordentliche Vorteile hinsichtlich
[nstallation und Bedienungskomfort aufweisen
wiirde. Ein Besuch von Projektingenieuren von
Radio DRS im belgischen Namur, wo ein
derartiges System installiert ist, und weitere

Studiobesuche in Paris demonstrierten auf
eindriickliche Art die fortschrittliche Technolo-
gie unserer franzosischen Schwesterfirma
STUDER DIGITEC.

Nach den ersten Offertanfragen, meldeten sich
14 Konkurrenten, von denen nach sorgfaltiger
Priifung durch Radio DRS am Schluss noch
zwei Uibrig blieben, darunter STUDER.

Das Projekt deutete nun auf einen digitalen
Schaltraum von STUDER DIGITEC und analoge
Pulte einer konkurrierenden Schweizer Firma
hin. Im Verlauf des Projektes reifte immer mehr
die Idee heran, das erste volldigitale SRG Studio
in Zurich einzurichten.

Damit der neue Komplex auch kostenoptimal
eingerichtet werden konnte, machten wir eben-
falls ein Installationsangebot und erhielten nach
zahen Verhandlungen den Gesamtauftrag fiir
Schaltraum, digitale Pulte und die Installation.

Der Aufbau der gesamten Ausriistung sieht
folgendermassen aus:

Es werden 4 Studios mit je einem digitalen
Sendemischpult bestiickt, wobei die Verbindung
zur zentralen MADI-Schaltmatrix je tber ein
Glasfaserpaar erfolgt. Eine Glasfaserleitung kann
bis zu 56 Audiokanile gleichzeitig tibertragen.
Die periphere Architektur rund um den MADI
Router mit Signal-Multiplexern und Demulti-
plexern erlaubt eine sehr flexible Handhabung
von digitalen und analogen Signalquellen.

Die Bedienung der MADI-Schaltmatrix erfolgt
von Terminals in jedem Studio, d.h. der Studio-
techniker oder DJ am Pult schaltet sein Studio
selbstdndig auf die richtige Leitung und holt
sich Zuspielleitungen, z.B. von anderen Studios,
vom Bundeshaus oder einem Sportplatz.

Es wird automatisch ein elektronisches Logbuch
gefiihrt, das alle Schaltungen registriert. Je nach
Aufgabe lassen sich auch Schaltungen, die erst
spater gebraucht werden, vorbereiten und auf
Knopfdruck oder zeitgesteuert aktiviern. Der
Bediener kann die Darstetlung auf dem Bild-
schirm so wahlen, dass sie seinen BedUrfnissen
optimal entspricht, und nur die Informationen
angezeigt werden, die er fiir seine Produktion
oder Sendung braucht.

Mit dieser Ausriistung wird Radio DRS in Zirich
zum modernsten SRG Radiokomplex, und
richtungsweisend, auch fir auslandische
Sendeanstalten werden.

J.Francois Raoult
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Reportagemischpult fiir ISDN

Reportis 469

von Serge de Jaham - Studer Digitec

Ein Reportagemischpult wird normalerweise an
eine gewohnliche Fernsprechleitung oder eine
«Breitband»-Mietleitung fiir die Ubertragung
von Reportagen an die Rundfunk- oder
Fernsehzentrale angeschlossen, oft mit einer
Mithor-Feedbackméglichkeit.

Die Griinde, weshalb die Verwendung von
ISDN bei Rundfunkstationen auf vermehrtes
Interesse stosst, liegen in einer Reihe von
Vorteilen:

- Die digitale Verbindung ermdglicht dank ver-
schiedener Techniken wie z.B. Codec (audio
coding/decoding) eine héhere Audioqualitat.

- Simultane Datenkommunikation ist auf dem
gleichen Medium maoglich.

- ISDN ist wesentlich kostengtinstiger als
Mietleitungen. Die Investition in ISDN lasst
sich oft rascher amortisieren.

ISDN ermoglicht dem Endbenutzer den digita-

len Zugriff auf das offentliche Fernsprechnetz,

d.h. telefonische Kommunikation oder transpa-

rente Punkt-Punkt-Digitallibermittlung. Ein

ISDN-Anschlusspunkt stellt mehrere unabhédngi-

ge «B»-Datenkanile mit einer Ubertragungsrate

von je 64 kbit/s zur Verfligung. Ein Basis-
anschlusspunkt (SO) bietet zwei B-Kandle.

Beschreibung des Mischpultes

REPORTIS 469 ist mehr als ein Codec: Es ist ein
autonomes Reportagemischpult, welches die
EBU-Empfehlung erfiillt und folgende Funktio-
nen umfasst:

- ISDN-Schnittstelle

- Audio coding/decoding

- Audioabmischung und Mithdren

- Sendebetrieb-Signalisierung

- Dateniibertragung

Das Mischpult kann fir ergénzende Datenfunk-
tionen und Audioaufzeichnung mit einem
industriekompatiblen PC gekoppelt werden.
Die Rundfunkzentrale ist ebenfalls mit einem
entsprechenden Codec-Gerit mit Basis-Audio-
einrichtungen ausgeristet, welches mit den
Audio- und Datenverarbeitungseinrichtungen
des Studios oder Regieraums verbunden sind.

Verwendung und Codierung von B-Kandlen
Ein B-Kanal ist fir die Programmibertragung
reserviert und Ubertragt G722-codierte
Audiodaten (7 kHz Bandbreite). Diese Codie-
rung ermoglicht einen grosseren Dynamik-

bereich als die Ubertragung auf einer gewohnli-
chen Fernsprechleitung, und ist dank der gering-
en Codierverzogerung von weniger als 4 ms fir
Direktreportagen bestens geeignet, weil Feed-
back im Echtzeitbetrieb moglich ist.

Die Programmverbindung weist eine Rahmen-
struktur (H221) auf, in welcher das Audiopro-
gramm 56 kbit/s belegt. Die verbleibende Uber-
tragungskapazitdt wird fiir eine transparente
4800 Baud V24/RS232 Verbindung verwendet.
Sendebetriebsignalisierung, und Fernsteuerungs-
funktionen kénnen Uber diese Linie ausgefiihrt
werden.

Der andere B-Kanal kann wahlweise fiir die
Audickoordination {(Kommandoleitung) mit
gewdhnlicher Telefonqualitdt verwendet werden.
Der Netzzugriff erfolgt Uiber eine separate
Tastatur und eine LCD-Anzeige. Verbindungen
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ON-AIR SIGNALLING: CONFIGURATION AND OPERATION DIALLING

konnen direkt angewdhlt werden. Directory-
Funktionen stehen ebenfalls zur Verfligung.

Audiofunktionen

Das Mischpult ist mit zwei Kommentatorsprech-
stellen (mit eigenem Kopfhoreranschluss) ausge-
rustet. Jeder Mikrofoneingang wird verstarkt und
auf den Programm- oder Kommandokanal gefiihrt.
Auf die rechte Ohrmuschel des Kopfhorers wird
das Programm und auf die linke Ohrmuschel
werden eine wihlbare Summe des Programms,
Studio-Gegensprechen, «Internationaler Ton»
oder Bandwiedergabe eingespielt. Die Lautstar-
ke jeder Ohrmuschel kann auf der Konsole
getrennt eingestellt werden.

Die zweite Sprechstelle kann entweder durch
das Mikrofon fiir die interviewte Person oder
einen Eingang von einem Tonbandgerdt fiir
verzdgerte Ubertragung ersetzt werden.
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Ein «Internationaler Ton» (Umgebungsgerdusch,
etc.) kann in das Programm eingeschleift werden,
und wird automatisch abgesenkt, wenn der
Reporter spricht. Das resultierende Programmsi-
gnal wird {iber einen Begrenzer gefiihrt, wel-
cher hartes Clipping durch den G722 Codierer
verhindert.

Erweiterungsleitungen ermdglichen den direk-
ten externen Zugriff auf die Programme und die
Kommandokandle, wenn REPORTIS lediglich
als Codec eingesetzt wird. Sendesignalisierung
(Call, on-air, etc.) ist iber Drucktasten mit LED-
Anzeige moglich. Einige zusatzliche Signale
sind fiir benutzerspezifische Anwendungen
verfiigbar.

Dateniibertragung

Die transparente V24/RS232-Verbindung steht

gleichzeitig mit der Programmiibertragung und

der Sendesignalisierung innerhalb des gleichen

B-Kanals zur Verfiigung. Zum Beispiel ist wah-

rend der OB-Ubertragung der Zugriff auf ein

Nachrichten-Automatisationssystem moglich.

Leistungsfahigere Dateniibertragungsfunktionen

sind moglich, wenn das Mischpult Giber den

zweiten B-Kanal - anstelle von Studio-Gegen-

sprechen - an einen portablen PC fiir die

Datenkommunikation angeschlossen wird. Zum

Beispiel sind folgende Funktionen mdglich:

- Dateilibertragung zu/von der abgesetzten
Zentrale

- Faxiibertragung

- Konsultation eines Datenbankservers.

Das letztere Beispiel ist fiir jene Reporter von
Interesse, welche keine gedruckte Kopie einer
Datenbank herumschleppen mochten.

Anwendungsbeispiele

Normalbetrieb

Das Programm wird nur iber einen B-Kanal
iiberspielt. Die Koordination mit der Zentrale
erfolgt durch die Sendesignalisierung. Die
Zentrale kann Servicemeldungen Gber den
Programm-Feedback an den Kommentator
senden. Uber die zweite Sprechstelle kann ein
Interviewpartner oder ein zweiter Kommentator
angeschlossen werden.

Wenn der zusatzliche B-Kanal fiir die Komman-
doleitung verwendet wird, kann die off-air
Koordination mit der Zentrale von einer zwei-
ten Bedienperson tibernommen werden.

Zugriff auf eine zentrale Datenbank

Zusitzlich zur obenerwédhnten Betriebsart
ermdglicht die V24/R232-Schnittstelle einen
Anschluss an den Computer der Zentrale, z.B. fir
Textiibermittlung oder Zugriff auf eine Daten-
bank. Ein praktisches Beispiel ist der Zugriff auf
ein Nachrichten-Automatisationssystem.

Integrierte Anwendung

Fortschrittliche Anwendungen sind in einer
Rundfunkstation moglich, welche mit einem
ISDN PABX zur Bearbeitung mehrerer privater
SO-Verbindungen ausgerUstet ist.

Ein Codec kann im Studio installiert und an das
lokale Audioproduktions- und Signalisiersystem
angeschlossen werden. Diese Grundkonfigurati-
on erfordert kein PABX, fiir jedes Studio wird
aber ein Codec bendétigt.

Eine weitere Moglichkeit ist der Anschluss einer
oder mehrerer Codecs im Schaltzentrum,
welche die Audiokanéale mit den gewlinschten
Studios verbindet und die Signalisierung tber-
nimmt. Ein Audioserver, welcher an die von der
Nebenstellenanlage (PABX) kommenden,
gruppierten Leitungen angeschlossen ist, kann
Meldungen oder Berichte fiir verzogerten
Einsatz speichern. Die V24-Verbindung ermog-
licht den Informationsfluss zwischen der abge-
setzten Bedienperson und dem Server.

Kompatibilitatsbetrachtungen

ISDN ist immer noch in einer Entwicklungs-
phase und in einigen Landern {iberhaupt noch
nicht einsatzbereit. Aber Europa hat diesbezig-
lich die weltweite Fiihrung Gbernommen. Die
Situation wird sich 1994 mit der Ubernahme
der «Euro-ISDN»-Norm durch alle européischen
Lander verbessern.

REPORTIS 469 wird gegenwartig in verschie-
denen europiischen Landern gepriift, und hat
bereits einige Direktreportagen hinter sich.

Zum Beispiel wurde dieses Mischpult von AFP
fiir die Ubertragung des Roland-Garros-Tennis-
Tournamentes in Paris eingesetzt. |

Patent News

Lizenzabkommen fiir Abtastratenwandler
Mit Analog Devices, Inc. konnte am 28. Juli
1993 ein Lizenzabkommen abgeschlossen wer-
den. Analog Devices erhdlt damit das Recht, die
fir STUDER REVOKX registrierten Europa-Patente
52847, 84592, 137323, 173530 und 176946
sowie die gleichlautenden Patente in den USA,
Kanada und Japan zu beniitzen.
Das erste Produkt, das auf diesen Patenten be-
ruht ist der Abtastratenwandler AD1890 / AD189.
Es handelt sich dabei um einen Chip, welcher
zwischen zwei beliebigen Abtastraten wandeln
kann. Die Bedeutung dieses Chips ist sehr gross.
Es lasst sich voraussehen, das in Zukunft jeder
digitale Eingang mit einem solchen Chip ausge-
ristet sein wird. Nur so lassen sich Probleme
mit verschiedenen, unstabilen und nicht
synchronen Abtastraten vermeiden.

Paul Zwicky






