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SAFETY / SECURITE / SICHERHEIT

STUDER

CAUTION

RISK OF ELECTRIC SHOCK
DO NOT OPEN

ATTENTION
RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE

NE PAS OUVRIR
ACHTUNG

GEFAHR: ELEKTRISCHER SCHLAG
NICHT OFFNEN

To reduce the risk of electric shock, do not remove covers (or
back). No user-serviceable parts inside. Refer servicing to
qualified service personnel.

Afin de prévenir un choc électrique, ne pas enlever les
couvercles (oul'arriere) de lappareil. Il ne setrouve alintérieur
aucune piece pouvant étre réparée par 'usager.

Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermeiden,
entfernen Sie keine Abdeckungen (oder Riickwand).
Uberlassen Sie die Wartung und Reparatur dem qualifizierten
Fachpersonal.

This symbol is intended to alert the user to presence of
uninsulated "dangerous voltage" within the apparatus that

mav ha nf ciiffiniant mannitiida tn conctitita a rick of alantrie
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shock to a person.
Ce symbole indique & I'utilisateur qu'il existent a I'intérieur de

I'annaraildac tancinne danmarancae" Cactancinne dlavdae
rapparceihGes ©ensSitnS Gangereuses . LESIENSIONS Eievees

entrainent un risque de choc électrique en cas de contact.

Dieses Symboldeutet dem Anwender an, dass im Geréateinnern
Ain Nafahr Aar Darithriina vunn Yaafahelinhar Crannitnal
UIT JUcialin Juch woiuinu Is vuI sclalu v GPGIIII luny
besteht. Die Grésse der Spannung kann zu einem elektrischen
Schlag fuhren.

This symboi is intended to alert the user to the presence of
important instructions for operating and maintenance in the
enclosed documentation.

Ce symbole indique a I'utilisateur que ia documentation jointe
contient d'importantes instructions concernant le fonctionne-
ment et la maintenance.

Dieses Symbol deutet dem Anwender an, dass die beigelegte
Dokumentation wichtige Hinweise fiir Betrieb und Wartung
beinhaltet.
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FIRST AID
(in case of electric shock)

1. Separate the person as quickly
as possible from the electric
power source:

¢ by switching off the equipment

e or by unplugging or discon-
necting the mains cable

¢ pushing the person away from
the power source by using dry
insulating material (suchas wood

or plastic).

¢ After having sustained an elec-
tric shock, always consult adoc-
tor.

WARNING!

DO NOT TOUCH THE PERSON
OR HIS CLOTHING BEFORE
THE POWER IS TURNED OFF,
OTHERWISE YOU STAND THE
RISK OF SUSTAINING AN
ELECTRIC SHOCK AS WELL!
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* check the pulse,

¢ reanimate the person if respi-
ration is poor,

* lay the body down and turn it to
one side, call for a doctor
immediately.

PREMIERS SECOURS
(en cas d'électrocution)

1. Sila personne est dans I'impos-

sibilité de se libérer:
¢ Couper l'interrupteur principal

a DhAiinar la
wOuplr i

¢ Repousser la personne de
l'appareil a l'aide d'un objet en

matidra nan condiintrica
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(matiere plastique ou bois)

* Aprés une électrocution, con-
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ATTENTION!

NE JAMAIS TOUCHER UNE
PERSONNE QUI EST SOUS
TENSION, SOUS PEINE DE
SUBIR EGALEMENT UNE

ERSTE HILFE
(bei Stromunfallen)

1. Bei einem Stromunfall die be-
troffene Person so rasch wie
mdglich vom Strom trennen:

¢ Durch Ausschaltendes Gerétes

¢ Ziehen oder Unterbrechen der
Netzzuleitung

e Raotrnffana Parenn mit ienliar.
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tem Material (Holz, Kunststoff)
von der Gefahrenquelle weg-
stossen

¢ Nach einem Stromunfall sollte
immer ein Arzt aufgesucht wer-
den.

ACHTUNG!

EINE UNTER SPANNUNG STE-
HENDE PERSON DARF NICHT
BERUHRT WERDEN. SIE KON-
NEN DABEI SELBST ELEKTRI-

ELECTROCUTION.

D Cn nrae Ao narta Aa Annnaie.
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sance de la personne électro-
cutée

a Danteallar la nAarnila
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Sinécessaire, pratiquer la respi-
ration artificielle

Placer I'accidenté sur le flanc et
consulter un médecin.

SIERT WERDEN!

N

Puls kontrollieren,

bei ausgesetzter Atmung kinst-
lich beatmen,

Seitenlagerungdes Verunfallten
vornehmen und Arzt versténdi-
gen.
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Installation, Betrieb und Entsorgung

Vor der Installationdes Gerates missendie hieraufge-
fihrten und auch die weiter in dieser Anleitung mit A
bezeichneten Hinweise gelesen und wéhrend der In-
stallation und des Betriebes beachtet werden.

Das Gerat und sein Zubehér ist auf allfallige Transport-
schaden zu uniersuchen.

Ein Gerat, das mechanische Beschadigung aufweist
oder in welches Flussigkeit oder Gegensténde einge-
drungen sind, darf nicht ans Netz angeschlossen oder
muss sofort durch Ziehen des Netzsteckers vom Netz
getrennt werden. Das Offnen und Instandsetzen des
Gerétes darf nur vom Fachpersonal unter Einhaltung
der geitenden Vorschriften durchgefuhrt werden.

Falls dem Gerat kein konfektioniertes Netzkabelbeiliegt,
muss dieses durch eine Fachperson unter Verwendung
der mitgelieferten Kabel-Geratesteckdose IEC320/C13
oder IEC320/C19 und unter Berticksichtigung der ein-
schlagigen, im geweiligen Lande geltenden Bestim-
mungen angefertigt werden; siehe Bild unten.

Vor Anschluss des Netzkabels an die Netzsteckdose

muss Uberprift werden, ob die Stromversorgungs- und
Anschlusswerte des Gerates (Netzspannung, Netz-
frequenz) innerhalb der erlaubten Toleranzen liegen.
Die im Gerat eingesetzten Sicherungen miissen den
am Gerat angebrachten Angaben entsprechen.

Ein Gerat mit einem dreipoligen Geratestecker (Geréat
der Schutzklasse |y muss an eine dreipolige Netzsteck-

dose angeschlossen und somit das Gerategehduse

mit dem Schutzleiter der Netzinstallation verbunden

werden (Fir Danemark gelten Starkstrombestimmung-
en, Abschnitt 107).

Installation, Operation,and Waste Disposal

Before you install the equipment, please read and
adhere to the following recommendations and all
sections of these instructions marked with A\

Check the equipment for any transport damage.

A unit that is mechanically damaged or which hasbeen
penetrated by liquids or foreign objects must not be
connectedtothe AC poweroutlet or must beimmediately
disconnected by unplugging the power cable. Repairs
must only be performed by trained personnel in
accordance with the applicable regulations.

Should the equipment be delivered without a matching
mains cable, the latter has to be prepared by a trained
person using the attached female plug (IEC320/C13 or
IEC320/C19) with respect to the applicable regulations
in your country - see diagram below.

Before connecting the equipment to the AC power
outlet, check that the local line voltage matches the
equipment rating (voltage, frequency) within the ad-
missible tolerance. The equipment fuses must be rated
inaccordance with the specifications on the equipment.

Equipment supplied with a 3-pole appliance inlet (equip-
ment conforming to protection class I) must be connect-
ed to a 3-pole AC power outlet so that the equipment

cahinet ie conneactad to the nrotactiva earth conductor
cabinet Is conhecied 10 the proteciive earin cohgucior

of the AC supply (for Denmark the Heavy Current
Regulations, Section 107, are applicable).

PE
IEC 320/C13

Female plug (IEC320), view from contact side:

L.... live; brown
N ..... neutral; blue
PE ... protective earth; green and yellow

Connecteur femelle (IEC320), vue de la face aux contacts:
L....... phase, brun
N......neutre, bleu
PE....terre protective; vert et jaune

Ansicht auf Steckkontakte der Kabel-Geratesteckdose (IEC320):
L......Polleiter, braun
N......Neutralleiter, hellblau
PE....Schutzleiter, gelb/griin

IEC 320/C19

National American Standard: black
white
green

Standard National Américain: noir
blanc
vert

USA-Standard: schwarz
weiss
grin
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Bei der Installation des Gerates muss vermieden

werden, dass:

» das Gerat Regen, Feuchtigkeit, direkter Sonnen-
einstrahlung oder Ubermassiger Warmestrahlung
von Warmequellen (Heizgeréte, Heizungen, Spot-
lampen) ausgesetzt wird

« die fUr den Betrieb des Gerates benétigte Luftzirku-

Iatinn hnalnh-ar\hhni und dadurch dia zuldccine ma-
auch pee Sige

ximale Lufttemperatur der Gerateumgebung Uber-
schritten wird (Warmestau)

o die Beliftungsoffnungen des Gerates blockiert oder
abgedeckt werden.

Das Gerat und seine Verpackung darf nur sachgerecht

entsorgt werden. Alle Teile des Gerates, die gefahrliche

Qinffa (Niiankailhar Cadminim) anthaltan miicean ale
VIVIIC \\JUUUI\DIIUGI \Jaull"ulll} Clitniancil, 1iuoocii aio

Sondermlill behandelt werden.

Verbrauchte Batterien und Akkus miissen dem
Hersteller zur Entsorgung zuriickgegeben oder
entsprechend den spezifischen Bestimmungen Ih-
res Landes fachgerecht entsorgt werden.

Wartung und Reparatur

Durch Entfernen von Gehauseteilen, Abschirmungen
etc. werden stromflihrende Teile freigelegt. Aus diesem
Grund missen u.a. die folgenden Grundsétze beachtet
werden:

Eingriffe in das Gerat darfen nur von Fachpersonal
unter Einhaltung der geltenden Vorschriften vorge-
nommen werden.

Vor Entfernen von Gehduseteilen muss das Geréat
ausgeschaltet und vom Netz getrennt werden.

Bei gedffnetem, vom Netz getrenntem Gerét durfen
Teile mit gefahrlichen Ladungen (z. B. Kondensatoren,
Bildréhren) erst nach kontrollierter Entladung, heiBe
Bauteile (Leistungshalbleiter, Kiihlkdrper etc.) erstnach
deren Abkuhlen bertihrt werden.

Bei Wartungsarbeiten am gedffneten, unter Netz-

spannung stehenden Gerit diirfen blanke Schal-

tungsteile und metallene Halbleitergehduse weder

direkt noch mit einem nichtisolierten Werkzeug

beriihrt werden.

Zusétzliche Gefahren bestehen bei unsachgemasser

Handhabung besonderer Komponenten:

¢ ExplosionsgefahrbeiLithiumzellen, Elektrolyt-Kon-
densatoren und Leistungshalbleitern

» Implosionsgefahrbeievakuierten Anzeigeeinheiten

¢ Strahlungsgefahr bei Lasereinheiten (nichtioni-
sierend), Bildréhren (ionisierend)

» Veritzungsgefahrbei Anzeigeeinheiten (LCD) und
Komponenten mit flissigem Elektrolyt.

Solche Komponenten diirfen nur von dafiir ausge-

bildetem Fachpersonal unter Verwendung von vor-

geschriebenen Schutzmitteln (u.a. Schutzbrille,

Handschuhe) gehandhabt werden.

The equipment installation must satisfy the following

requirements:

¢ Protection against rain, humidity, direct solar
irradiation or strong thermal radiation from heat
sources (heaters, radiators, spotlights).

¢ Unobstructed air circulation so that the maximum air

tamnaratura in tha aauinmant anvironmant will not
temperaiure In Inhe equipment ehvironment wiil not

be exceeded (no heat accumulation).

¢ Ventilation louvers of the equipment must not be
blocked or covered.

The equipment and its packing materials should

ultimately be disposed off in accordance with the

annlinahla raniilatinne anlvy All narte nf tha antiinmant
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that contain hazardous substances (mercury, cadmium)
must be treated as toxic waste.

Weak batteries or exhausted rechargeable batte-
ries must be returned to the manufacturer for
competent disposal or must be disposed of in
accordance with the environmental protection re-

mmes mmmlinnhla famsrmsrm mmessndon

gulations applicable for yoiir country.

Maintenance and Repair

The removal of housing parts, shieids, etc. exposes
energized parts. For this reason the following
precautions should be observed:

Maintenance should only be performed by trained
personnelinaccordance withthe applicable regulations.
The equipment should be switched off and disconnected
from the AC power outlet before any housing parts are
removed.

Even after the equipment has been disconnected from
the power, parts with hazardous charges (e.g.
capacitors, picture tubes) should only be touched after
they have been properly discharged. Hot components
(power semiconductors, heat sinks, etc.) should only
be touched after they have cooled off.

If maintenance is performed on a unitthatis open-
ed and switched on, ho uninsulated circuitcompon-
ents and metallic semiconductor housings should
be touched neither with your bare hands nor with
uninsulated tools.

Certain components pose additional hazards:

» Explosion hazard fromlithium batteries, electrolytic
capacitors and power semiconductors

¢ Implosion hazard from evacuated display units

¢ Radiation hazard from laser units (non-ionizing),
picture tubes (ionizing)

¢ Caustic effect of display units (LCD) and such
components containig liquid electrolyte.

Such components should only be handled by

trained personnel who are properly protected (e.g.

by goggles, gloves).
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Fiir Wartung und Reparaturdersicherheitsrelevan-
ten Teile des Geréates darf nur Ersatzmaterial nach
Herstellerspezifikation verwendet werden.

Das Gerat muss ordnungsgemass und regelméssig
gewartet und somit in sicherem Zustand erhalten
werden. Bei ungeniigender Wartung oder bei Ander-
ungen der sicherheitsrelevanten Teile des Gerdtes

erlischt die entsprechende Produktehaftung des Her-
stellers.

For maintenance work and repair on components
that influence the equipment safety, only replace-
ment material conforming to the manufacturer’s
specifications may be used.

The equipment should be properly serviced in regular
intervals and be maintained in safe operating condition.
If the equipment is not properly maintained or if any
modificatione are made to componente that influence

safety, the manufacturer’'s product liability gets void.

Vi
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Elektrostatische Entladung (ESD) bei
Wartung und Reparatur

Electrostatic Discharge (ESD)
during Maintenance and Repair

ATTENTION:

ACHTUNG:

Observe precautions forhandling devices sensitive
to electrostatic discharge!

Dannmaan dam lanm mula iama
NToMYTVLITL 1T ylquuuvna - -

manipulation de composants sensibles a I’électri-
cité statique!

Aiinmnma manvmant la
Saye concerman a

Vorsichtsmassnahmen bei Handhabung elektro-
statisch entladungsgefahrdeter Bauelemente be-
achten!

Viele ICs und andere Halbleiter sind empfindlich gegen
elektrostatische Entladung (ESD). Unfachgerechte Be-
handlung von Baugruppen mit solchen Komponenten
bei Wartung und Reparatur kann deren Lebensdauer
drastisch vermindern.

Bei der Handhabung der ESD-empfindlichen Kompo-
nenten sind u.a. foigende Regein zu beachten:

¢ ESD-empfindliche Komponentendurfenausschliess-
lich in dafir bestimmten und bezeichneten Verpak-
kungen gelagert und transportiert werden.

* Unverpackte, ESD-empfindliche Komponentendr-
fen nur in den daflr eingerichteten Schutzzonen
(EPA, z.B. Gebiet fur Feldservice, Reparatur- oder
Serviceplatz) gehandhabt und nur von Personen

berthrt werden, die durch ein Handgelenkband mit
Serienwiderstand mit dem Mnccpnntn_nhal des Re-

[ A fediet GQOSTPVLT [ L eie]

paratur- oder Serviceplatzes verbunden sind. Das
gewartete oder reparierte Gerat wie auch Werkzeu-
ge, Hilfsmittel, EPA-taugliche (elektrisch halb-
leitende) Arbeits-, Ablage- und Bodenmatten mus-
sen ebenfalls mit diesem Potential verbunden sein.

* Die Anschlisse der ESD-empfindlichen Komponen-
ten darfen unkontrolliert weder mit elektrostatisch
aufladbaren (Gefahr von Spannungsdurchschlag),
noch mit metallischen Oberflachen (Schockent-
ladungsgefahr) in Berlhrung kommen.

* Umundefinierte transiente Beanspruchung der Kom-
ponentenund deren eventuelle Beschadigungdurch
unerlaubte Spannung oder Ausgleichsstrdme zu
vermeiden, darfen elektrische Verbindungen nuram
abgeschalteten Gerat und nach dem Abbau allfalli-
ger Kondensatorladungen hergestellt oder getrennt
werden.

Many ICs and semiconductors are sensitive to electro-
staticdischarge (ESD). The life of components contain-
ing such elements can be drastically reduced by
improper handling during maintenance and repair work.

Please observe the following rules when handling ESD
sensitive components:

e ESD sensitive components should only be stored
and transported in the packing material specifically
provided for this purpose.

* Unpacked ESD sensitive components should only
be handled in ESD protected areas (EPA, e.g. area
for field service, repair or service bench) and only be
touched by persons who wear a wristlet that is

connected to the ground potential of the repair or
service bench by a series resistor. The equipment to

VIvT T QoTHITo s ToeY

be repaired or serwced and all tools, alds as well as
electrically semiconducting work, storage and floor
mats should also be connected to this ground
potential.

* The terminals of ESD sensitive components must
notcome inuncontrolled contact with electrostatically
chargeable (voltage puncture) or metallic surfaces
(discharge shock hazard).

* To prevent undefined transient stress of the com-
ponents and possible damage due to inadmissible
voltages or compensation currents, electrical
connections should only be established or separated
when the equipment is switched off and after any
capacitor charges have decayed.

Vil



WARTUNG / MAINTENANCE

STUDER

SMD-Bauelemente

Der Austausch von SMD-Bauelementen istausschliess-
lich gelibten Fachleuten vorbehalten. Flr verwistete
Platinen konnen keine Ersatzanspriche geltend ge-
macht werden. Beispiele fir korrekte und falsche SMD-
Loétverbindungen in der Abbildung weiter unten.

Bei Studer werden keine handelsublichen SMD-Teile
bewirtschaftet. Fir Reparaturen sind die notwendigen
Bauteile lokal zu beschaffen. Die Spezifikationen aller
Komponenten finden Sie in den Positionslisten im
Schemateil.

Spezialkomponentensindinder Positionsliste mit einer
Artikelnummer versehen und kénnen bei Studer unter

dieser Nummer bezogen werden.

SMD Components

SMDs should only be replaced by skilled specialists.
No warranty claims will be accepted for circuit boards
that have been ruined. Proper and improper SMD
soldering joints are depicted below.

Studer does not keep any commercially available
SMDs in stock. For repairs the corresponding devices
should be purchased Iocally The specifications of all
components can be found in the parts lists in the
diagram section.

Special components having a part number in the parts
list can be ordered from Studer by specifying this

number.

SMD-Bauteil/
SMD component
Leiterbahn/
Copper track

W72222222222222222¢22222722227222722224

Létzinn/Solder
Piatine/FCB

Kleber/Glue

Létkolben/Soldering iron

Demontage/Dismounting

Vakuum-Kolben/
Desoldering iron

L&tkolben/
Soldering iro

¥

L ~

n Sauglitze/
& Desolder

[ 22227 2L

(3]

Sauglitze/
Desolder

Heizen und entfernen/
Heat and remove

Reinigen/Cleaning

Montage/Mounting

(1

Létzinn/Solder
2 0.5...0.8 mm

el

Heizdauer/Heating time < 3 s pro Seite/per side

Beispiele/Examples

VI
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EMV/EMC

Stérstrahlung und Stérfestigkeit

Das Gerat entspricht den Schutzanforderungen auf

dem Gebiet der elektromagnetischen Phanomene, die

u.a. in den Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15,

aufgefthrt sind :

1. Die vom Gerét erzeugten elektromagnetischen Aus-
sendungen sind soweit begrenzt, dass ein bestim-
mungsgemasser Betrieb anderer Gerate und Syste-
me madglich ist.

2. Das Gerat weist eine angemessene Festigkeit ge-

Aace
°U uaoso

an alalAvarmasnation tAviinAAan anf
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sein bestimmungsgemasser Betrieb mdglich ist.

Das Gerat wurde getestet und erflllt die Bedingungen

der im Kapitel "Technische Daten" aufgefihrten EMV-

Standards. Die Limiten dieser Standards gewéhrleisten

mit einer angemessenen Wahrscheinlichkeit sowohl

einen Schutz der Umgebung wie auch entsprechende

Storfestigkeit des Gerétes. Eine absolute Garantie,

dass keine unerlaubte elektromagnetische Beeintrachti-

gungwahrend des Geratebetriebes entsteht, istjedoch
nicht gegeben.

Um die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrachtigung

weitgehend auszuschliessen, sind u.a. folgende Mass-

nahmen zu beachten:

« instailieren Sie das Gerat gemass den Angaben in
der Bedienungsanleitung, und verwenden Sie das
mitgelieferte Zubehor.

» Verwenden Sie im System und in der Umgebung, in
denen das Gerat eingesetzt ist, nur Komponenten
(Anlagen, Geréte), die ihrerseits die Anforderungen
der obenerwahnten Standards erfullen.

¢ Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor,
das sowohl die Sicherheitsanforderungen (die Er-
dung der Geréate geméss Schutzklasse | mit einem
Schutzleiter muss gewahrleistet sein), wie auch die
EMV-Belange bericksichtigt. Bei der Entscheidung
zwischen stern- oder flachenférmiger bzw. kombi-
nierter Erdung sind Vor- und Nachteile gegeneinan-
der abzuwagen.

¢ Benutzen Sie abgeschirmte Kabel fir die Ver-
bindungen, fir welche eine Abschirmung vorgese-
hen ist. Achten Sie auf einwandfreie, grossflachige,
korrosionsbestandige Verbindungder Abschirmung
zum entsprechenden Steckeranschluss bzw. zum
Steckergehduse. Beachten Sie, dass eine nur an
einem Ende angeschlossene Kabelabschirmung als
Sende- bzw. Empfangsantenne wirken kann (z.B.
bei wirksamer Kabelldange von 5 m oberhalb von
10 MHz), und dass die Flanken derdigitalen Kommu-
nikationssignale hochfrequente Aussendungen
verursachen (z.B. LS- oder HC-Logik bis 30 MHz).

¢ Vermeiden Sie Bildung von Stromschleifen oder
vermindern Sie deren unerwilnschte Auswirkung,
indem Sie deren Flache méglichst klein halten und
den darin fliessenden Strom durch Einfligen einer
Impedanz (z.B. Gleichtaktdrossel) reduzieren.

Electromagnetic Compatibility

The equipment conforms tothe protection requirements
relevant to electromagnetic phenomena that are listed
in the guidelines 89/336/EC and FCC, part 15.

1. The electromagnetic interference generated by the
equipment is limited in such a way that other
equipment and systems can be operated normally.

2. The eqmpmen lsadequatelyprotect eda gamstelec-
~ + ca

tramannatin intarfarannn o th
lIUlIIaHIIcI.IL: IIIlGHD’IUIIVG >4

C
o
Q
C
T
@
3
a

correctly.
The equipment has been tested and conforms to the
EMC standards applicable to residential, commercial
and light industry, as listed in the section "Technical
Data". The limits of these standards reasonably ensure
protection of the environment and corresponding noise
immunity of the equipment. However, it is not absolutely
warranted that the equipment will not be adversely
affected by electromagnetic interference during
operation.
To minimize the probability of electromagnetic interfer-
ence as faras possible, the following recommendations
should be followed:
° InSIauIneequmem lnaccoraaﬁ(:éwunmeo‘p er
instructions. Use the supplied accessories.

ating

¢ Inthesystemand inthe vicinity where the equipment
is installed, use only components (systems,
equipment) that alsofulfillthe above EMC standards.

e Use a system grounding concept that satisfies the
safety requirements (protection class | equipment
must be connected with a protective ground
conductor) that also takes into consideration the
EMC requirements. When deciding between radial,
surface or combined grounding, the advantages and
disadvantages should be carefully evaluated in each
case.

¢ Use shielded cables where shielding is specified.
The connection of the shield to the corresponding
connector terminal or housing should have a large
surface and be corrosion-proof. Please note that a
cable shield connected only single-ended can act as
a transmitting or receiving antenna (e.g. with an
effective cable length of 5 m, the frequency is above
10 MHz) and that the edges of the digital communi-
cation signals cause high-frequency radiation (e.g.
LS or HC logic up to 30 MHz).

¢ Avoid current loops or reduce their adverse effects
by keeping the loop surface as small as possible,
and reduce the noise current flowing through the
loop by inserting an additional impedance (e.g.
common-mode rejection choke).




Konformitéatserklarungen / Declarations of Conformity STUDER

Class A Equipment - FCC Notice

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to Part
15 of the FCC Rules. These limits are designed to provide a reasonable protection against harmful interference
when the equipment is operated in a commercial environment. This equipment generates, uses, and can radiate
radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction manual, may cause
harmful interference to radio communications. Operation of this equipment in a residential area is likely to cause
harmful interference in which case the user will be required to correct the interference at his own expense.

Caution:
Any changes or modifications not expressiy approved by the manufacturer couid void the user's

authority to operate the equipment. Also refer to relevant information in this manual.
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ALLGEMEINES STUDER D780

1.1 Allgemeines

1.1.1 Prinzip der R-DAT-Aufzeichnung

R-DAT stent fUr Rotary iHead Digitai Audio Tape. Die Audiodaten werden digitai
mittels rotierenden Kdpfen auf ein Band aufgezeichnet. Bis anhin wurden die
Digitaldaten wegen der nétigen hohen Bandbreite oft mit vorhandenen Video-
systemen aufgezeichnet. Einzig fir das Abspeichern digitaler Audiodaten ist das
Videosystem Uberdimensioniert. Es folgte daher die Entwicklung eines neuen
Konzeptes, das kompromisslos fur Audiozwecke ausgelegt ist. Die maximale
Ausnutzung des Tontragers durch erhdhte Speicherdichte und der gesteigerte
Bedienkomfort sind der hauptsachiiche Gewinn des R-DAT-Formats. Die foi-
gende Aufstellung zeigt die Systemdaten der drei im D780 moglichen Abtast-

raten.
Abtastrate 48 kHz 44,1 kHz 32 kHz
Quantisierung 16 bit lin. 16 bit lin. 16 bit lin.
Subcode-Kapazitat 273,1k bits/s 273, 1k bits/s 273, 1k bits/s
Bandgeschwindigkeit 8,15 mmy/s 8,15 mm/s 8,15 mmy/s
Maximale Spielzeit 120 min 120 min 120 min

Die Aufzeichnung erfolgt auf ein 3/20* (3,81mm) breites Band (wie Compact-
Kassetten). Der geringe Bandverbrauch wird durch Gberlappende Aufzeichnung
der schmalen Spuren erreicht. Dies wiederum ist moglich, da die beiden
Tonkdpfe einen Azimutwinkel von +20° bzw. -20° haben. So ergibt beispiels-
weise die Aufzeichnung des Kopfes B fur den Kopf A eine Azimutdifferenz von
40°, was eine entscheidende Dampfung der hohen Aufzeichnungsfrequenz zur
Nachbarspur bewirkt.

S\Purwinkel
ol

<—— Bandlaufrichtung

DAT-Band

vy
2008
yges

22540\ NN 22207\
.
2 Y, 2 Ly

Fig. 1.1 Spurlagen der DAT-Aufzeichnung: Die Képfe A und B schreiben Schragspuren mit 40°

Azimut-Differenz und leichter Uberlappung.

Anschliessend die Daten der R-DAT-Aufzeichnung:

Spurlange 23,501 mm
Spurbreite 13,59 um
Spurwinkel 6°22'59,5"
Kopfbreite 20,4 um
Azimutwinkel der Kopfe +/-20°

Die mit konstanter Drehzahl rotierende Kopftrommel ist mit zwei um 180°
versetzten Kopfen bestickt. Die Achse der Kopftrommel ist leicht geneigt, so
dass die Spuren schrag auf dem Band aufgezeichnet werden. Zur Abtastung

D1/2
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Subcode

ATF-Bereich

Hauptbereich

1.1.2 Kopierschutz

der aufgezeichneten Signale ist eine exakte Spurnachfihrung notwendig. Sie
wird mittels ATF-Signalen (Automatic Track Finding) Uber den Capstanantrieb
geregeltt.

Im Unterschied zu bekannten Video-Systemen umschlingt das DAT-Band die
Kopftrommel lediglich in einem Sektor von 90°. Dies erlaubt schnelles Umspulen
selhst hei eingefadaltem Rand.

Fig. 1.2 Bandumschlingung der Kopftrommel

Ausser den Audiodaten werden auf einem DAT-Band auch Zusatzinformationen
gespeichert. Im Subcode-Bereich sind die START-ID’s, die SKIP-ID’s und die
Absolutzeitinformation gespeichert. Der Subcode wird auf zwei Bandbereiche
aufgeteilt um die Abtastsicherheit zu erhdhen und den Zugriff bei hoher Band-
geschwindigkeit (200-fache Abspielgeschwindigkeit) zu gewahrleisten. Die
Kapazitdt des Subcode-Bereichs ist etwa viermal grésser als bei der Compact
Disc. Da der Subcode von den Audiodaten getrennt ist, kann er unabhangig
editiert werden.

Der ATF-Bereich enthalt Signale zur Spurnachfuhrung.

Die Audiodaten und die Daten bezlglich Abtastfrequenz, Emphasis, Anzahl
Kanéle und Kopiersperre werden in diesem Bereich aufgezeichnet.

Im Verlauf einer Produktion werden Digitalaufnahmen mehrfach kopiert. Als

professionelles Gerat soll sich der D780 moglichst tolerant gegentber den ver-

schiedensten Datenformarten und Zuspielgeraten verhalten. Digitale Uber-

spielungen sind im AES/EBU-Format immer mdoglich.

Beim SPDIF-Format lasst der D780 digitale Uberspielung. Fir die weitere Ver-

wendung der Bander auf Recordern mit SCMS (Serial Copy Management

System) wird das Kopierschutz-Bit wiefolgt gesetzt:

s Digitalkopie ab CD: Keine weiteren Digitalkopien mit SCMS-Geraten.

= Digitalkopie ab DAT: Bei gesetztem Kopierschutz kann auf SCMS-Geréaten
nicht weiter digital kopiert werden.

m Digitalkopie ab DAT: Bei nicht gesetztem Kopierschutz kann auf SCMS-
Geraten beliebig oft digital kopiert werden.

EDITION: 17. September 1992
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STUDER D780

1.1.3 DAT-Kassette

DAT-Kassetten sind mit einem 3/20" (3,81 mm) breiten Reineisenband bestuckt.
Das Kassettengeh&use hat diverse Kodierdffnungen fir Bandsorte und Band-
dicke sowie einen Ldschschutz. Die maximale Bandlange ergibt eine Spielzeit

o

DAT-Kassetten werden nur einseitig bespielt und kénnen nicht gewendet
werden.

WirAd ninn enhr kaltn KWacenttn in nino wiarman | Imnnhiina nanhrarht kann
VVIINA UV OGVIHTIT NAUIILY INNCOOVILY 11 GHIV wwalilhinie wins Isvuul la suul CAVT 1Ly NG

auf dem Band Kondensationsfeuchtigkeit bilden. Warten Sie immer, bis sich
die Kassette auf Raumtemperatur erwarmt hat. Sie kdnnen so Bandschaden
vermeiden.

Zur Lagerung der DAT-Kassetten empfiehlt sich ein kahler, trockener und
staubgeschutzter Ort ohne direkte Sonneneinstrahlung und ohne starke
elektromagnetische Felder.

I anarn Qin Adin Kacentn ctnte in Anr
Lascl 11 WVIT UIT INQOOTLLT OLTLO 111 UTH |

Wiederholtes Laden und Entnehmen der Kassette ohne das Band abzu-
spielen kann zu Bandbeschadigung fuhren.

rh

il

il
Tuic

Aufnahme
erlaubt

Aufnahme
gesperrt

Kodieréffnungen: 1

Fig. 1.3 R-DAT-Kassette

reserviert
Banddicke geschlossen dunnes Band

offen  13um dickes Band
Bandsorte geschlossen  Metall-Puder-Band

offen  wide track Mode, Video Band
Léschschutz geschlossen  Aufnahme méglich

offen  Aufnahme gesperrt (auch Editieren des
Subcode gesperrt)

Bandursprung geschlossen  unbespieltes Band
offen  vorbespieltes Band

D1/4
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INSTALLATION, GRUNDEINSTELLUNGEN

1.2 Installation und Grundeinstellungen

1.2.1 Lieferumfang

1.2.2 Installation

Ihr R-DAT-Recorder Studer D780 wird mit folgendem Zubehér geliefert:

Q Bedienungsanleitung Bestell-Nr. 10.27.1983

QO Netzkabel (3 x 1 mm?) mit Geréatestecker. Am freien Ende muss ein der Landes-
norm entsprechender Netzstecker mit Schutzerde angebracht werden.

Q 1 Satz Primarsicherungen (5 x 20 mm)

Q 1 Satz Sekundarsicherungen (5 x 20 mm)

Aufstellung

Netzanschluss A

> B>

Luftfeuchtigkeit

"dew

QO Das Gerat soll so aufgestellt bzw. eingebaut werden, dass ungehinderte
Luftzirkulation gewahrleistet ist.

Der D780 ist fur horizontalen Betrieb im Bereich von +15° ausgelegt.

Fur den Betrieb ungeeignet sind Orte mit starker Staubentwicklung, direkter
Sonneneinstrahlung, Vibrationen oder starker Warmeentwicklung.

oo

Q Vor der Inbetriebnahme muss der Spannungswahler neben dem Netz-
anschluss auf die vorhandene Netzspannung eingestellt werden.
Q Den Sicherungshalter unterhalb des Netzanschlusses herausziehen und
den Sicherungswert liberpriifen:
200...230V,: T 250 mA L 250 V (slow blow)
100...130 V,,: T 500 mA L 250 V (slow blow);
fiir USA und CDN: 500 mA slow blow UL/CSA.
Q An das Netzkabel mit Gerédtestecker muss ein passender Netzstecker
montiert werden: Phase — braun
Null-Leiter — blau
Schutzerde — gelb/griin

Wird das kalte Gerat in einen warmen Raum gebracht, kann im Innern Luftfeuch-
tigkeit kondensieren. Beachten Sie die "dew"-Anzeige!

Bei zu hoher Luftfeuchtigkeit im Gerat leuchtet die Anzeige "dew" (engl. "Tau"). Es
kann Feuchtigkeit auf Bandlaufelementen und der Kopftrommel niederschlagen.
Bei leuchtender "dew"-Anzeige darf keine Kassette eingelegt werden. Der
Betrieb ist blockiert, bis die Luftfeuchtigkeit gentigend tief ist. Das Gerat darf und
sollte eingeschaltet bleiben, damit durch die Eigenerwdrmung die Feuchtigkeit
verdunsten kann und die "dew"-Anzeige erlischt.

EDITION: 29/05/95
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1.23

Anschlussfeld

(10—

(111

SR Switch Remote - Eingangsbefehle

BR Bub Remote - Rickmeldesignale
max. BR-Ausgangsstrom: 150 mA
max. Strom aus Pin 25: 200 mA

RXD = Receive Data
TXD = Transmit Data

[10] -
[12] (131 14] (18] [16] [17] (18]
(®
XLR: CINCH:
1 Schirm 2 1 Masse
B 2 Ader A (*heiss’) 2 Signal
3 Ader B (‘kalt’) 1
(0)
PARALLEL REMOTE: ?Ng;sse
10V 14 SR-REVIEW 2 Signal
2 BR-REWIND 15 BR-PLAY
8 BR-FORWARD 16 BR-STOP
le) 4 BRVRSPD 17 SR-NEXT (in Play)
§ SR-VRSPD SR-WRITE: START ID
25 | 13§ sRFADRY (in Record)
7* BR-LOCST 18 SR-LOCST
BR-START ID 19 SR-RECORD RS 232: RS 422:
8 BR-FADRY 20 SR-REWIND 1 GND 1 Screen
9 BR-RECORD 21 SRFORWARD 2 - 2 TXD-
10 SR-PREVIOUS 2 SR-PLAY 1 | 6 3 RXD 3 RXD-
SR-RECMUTE (nFec) 23 SR-STOP 4 - 4 Recelve Common
11 FAD1 24 KEY 5 . 5 -
14— L 12 FAD2 25 +24V 5— —9 6 - 6 Transmit Common
13 IR-REFEX 7 TXD 7 TXD+
0 8 - 8 RXD+
* abhangig von Stellung) des DIP-Schalters 8 (s. 1.2.4) 9 - 9 Screen

INSTALLATION, GRUNDEINSTELILUNGEN

STUDER D780
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U]
[2]

31

LINE OUTPUT

LINE INPUT

A

[4], [5] MIDI-Anschliisse

[6]

|

(8l

[l

[10]

1]

[12]

(3]

(4]

[15]

[16]

n71

8]

PARALLEL REMOTE

RS-/ES-Bus-Schalter

Analoger L eitungsausgaing, transformator-symmetriert (Standard).

Analoger Leitungseingang, transformator-symmetriert (Standard), Empfindlichkeit in
kalibriertern Betrieb +15 dBu (Werkseinstellung).

Mikrofoneingang mit zuschaltbarer Phantomspeisung, transformator-symmetriert.
Empfindlichkeit intern in drei Stufen wéhlbar (-68 1Bu, -56 dBu, —44 dBu), Werks-
einstellungy —56 dBu (siehe 1.2.4). Vorrsicht: 48 V gjilt als gefdhrliche Spannung!

MIDI THROUGH und MIDI IN: nicht belegt

Paralleler IFernsteuerans;chluss auf 25-poligem D-Stiecker, Einsatz: auch fir Varispeed
und Faderstart (siehe 2.4 und 2.7).

Mit dem Schiebeschalter wird eingestellt, welche Schnittstelle auf den beiden 9-
poligen D-Steckern betrieben werden soll.

RS 232/ RS 422 Serielle Schnittstelle auf 9-poligem D-Stecker. Umischaltung vorgesehen zwischen
RS 232, RS 422 (Binérprotokoll) und ES-Bus (nicht implementiert). Die beiden
Buchsen sind parallelgeschattet.

LINE VOLTAGE SELECTOR

A

OUTPUT LEVEL

PHANTOM POWER

A\

MONITOR OUT

SPDIF DIG OUT
SPDIF DIG IN
WORDCLOCK INPUT
AES/EBU DIG OUT
AES/EBU DIG IN

AC POWER

A

Der Spannungswahler imuss vor dem Anschliessen ans Stromnietz auf die drtliche
Netzspannung eingestellt werden. Die: Primarsicherung ist ebenfalls zu kontrollieren.
Korrekter Sicherungswert: siche AC POWER [18].

Trimmpotentiometer zur Kalibrierung des Ausgangspegels am LINE OUTPUT [1].

Schalter fiir die Phantornspeisung der Mikrofoneingange mit den Stellungen +48 V,
OFF und +12V. Die Phantom-Speisespannung dient der Stromversorgung von
Kondensator-Mikrofonen tiber das Mikrofon-Kabel. Sie liegt zwisc:hen den Kontakten
1 (-) und 2/3 (+) der XLR-Buchse. Vorsicht: 48 V gilt als gefihrliche Spannung!

Asymmetrischer Monitor-Ausgang auf Cinch-Buchsen. Dieser Ausgang fuhrt das
selbe Audiosignal wie der Leitungsausgang. Der Pegel ist entweider fest (Standard)
oder mit dem Potentiometer PHONESS einstellbar (Wahl mit Jumper, siehe 1.2.4).

Digitaler Audicausgang im S/PDIF-Format auf Cinch-Buchse. Schaltbar mit Taste
AES-SPDIF [33].

Digitaler Audioeingang im S/PDIF-Format auf Cinch-Buchse. Schaltbar mit Taste
AES-SPDIF [33].

BNC-Anschluss zur Einspeisung eines Word Clock-Signals. Der Eingang verarbeitet
Rechtecksignale mit einer Amplitude von 1...30 V.

Digitaler Audioausgang nach AES/EBLJ-Spezifikation mit 16-Bit-Audiodaten. Schaltbar
mit Taste AES-SPDIF [33].

Digitaler Audioeingang geméss AES/EBU-Spezifikation. Schaltbar mit Taste AES-
SPDIF [33].

Netzanschluss entsprechend Schutzklasse | mit Sicherungshalter fir Sicherung
5 x 20 mm. Der Wert der Priméarsicherung richtet sich nach der Netzspannung und
den lokalen Bestimmungen:
200..230 V,: T 250 mA L 250 V (slow blow);
100...130 V,.: T 500 mA L 250 V (slow blow);

fiir USA und CDN (100...130 V, .): 500 mA slow blow UL/C:SA

Software Version 1.2 EDITION: 17/11/94



STUDER D780 GRUNDEINSTELLUNGEN

1.2.4 Grundeinstellungen

Mikrophoneingang: Zur optimalen Anpassung an die verwendeten Mikrophone kann dieser Eingang
auf drei verschiedene Empfindlichkeiten eingestelit werden. Auf dem Analog
Board 1.865.125 oder 1.865.130 sind folgende Jumper-Einstellungen moglich:
(siehe Fig. 1.4)

Empfindlichkelt Jumperposition links rechts

-5mV (-44dBu) P101-P102 P201-P202
-1,2mV (-56dBu) P102-P103 P202-P203
-300uV (-68dBu) P103-P104 P203-P204

Ab Werk ist die Mittelstellung (-56dBu) gesetzt.

MONITOR OUT:
FIX VARIABEL
€9 MICROPHONE
rca08 SENSITIVITY

A216
S

g -5mV (-44dBu)
i-tmv (-56dBu)

i-soow (-68dBu)

1c205

1C105

1106

Fig.1.4 Jumpereinstellungen des Analog Boards 1.865.130 bzw. 1.865.125.

Hochpegelige Mikrophone

Eine Modifikation erlaubt Anpassung an besonders hochpegelige Mikrophone:
Auf dem Analog Board wird die Eingangsverstarkung um 22dB verringert, indem
pro Kanal ein Kondensator durch eine Drahtbriicke ersetzt wird.

Die Empfindlichkeiten betragen dann je nach Jumperposition:

-22dBu / -34dBu / -46dBu.

s Analog Board with trafo 1.865.130: (Standard)
C108 und C208 durch Drahtbrticke ersetzen.

m Analog Board trafoless 1.865.125: (Option)
C107 und C207 durch Drahtbriicke ersetzen.
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INSTALLATION STUDER D780

Monitorausgang: Auf dem Analog Board kann der Monitorausgang mit Jumper von fixem auf
regelbaren Pegel (Kopfhdrer-Regler) umgeschaltet werden. (siehe Fig. 1.4)

Monitor OUTPUT Jumperposition links rechts
Pegel fix (2V) P105-P106 P205-P206
Pegel variabel P106-P107 P206-P207

Werkseinstellung: Monitorpegel fix

Wordclock-Eingang: Die Impedanz des Wordclock-Eingangs [15] kann mit dem Jumper JK1 des
Main Boards 1.865.120 auf folgende beiden Werte eingestellt werden:
& Wordclock-Eingang mit Abschluss 75Q
® Wordclock-Eingang ohne Abschluss

Werkseinstellung: 75q

Serielle Schnittstelle: Der Schiebeschalter [7] soll auf Position RS 232 geschaltet sein. Auf dem
Remote Interface Board 1.865.145 gibt der Jumper P3-P4 den Betrieb der RS-
Schnittstelle frei. (Alternative: MIDI-Schnittstelle, Jumperposition P2-P3)

Werkseinsteiiung: RS 232

DIP-Schalter: Der einzige DIP-Schalter (S701) befindet sich auf dem Main Board. Er betrifft die
Funktionen Faderstart, Autocue und ES-BUS Adressen. Die Anderung einer
Schalterstellung wird erst nach dem Ein- und Ausschalten des Gerates wirk-
sam. Eine genaue Beschreibung der Einstellungen findet man im Kapitel 2.

Werkseltig sind alle DIP-Schalter in Position OFF gesetzt:
Faderstart Modus A

Faderstart-Verzégerung AUS
ES-BUS Adresse 1

Autocue mit niedriger Empfindlichkeit
PNO COPY MODE: LOCSTART / START ID an Parallel Remote

DIL Schalter SZ701 Main Board

; Faderstart Modus A..D

B ]3| Faderstart Verzégerung AUS - EIN

| R

MW 5 1 ES-Bus-Konfiguration (alle OFF)
W |6

B 17| Autocue Empfindiichkeit LOW - HIGH

|| 8| Parallel Remote Pin 7: BR-LOCSTART - BR-START ID

Hinweis: Die Jumper und DIP-Schalter des Main Boards 1.865.120.20 sind im
Schemateil, Kapitel 5, zu finden.
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STUDER D780

Faderstart Modus:

Parallele Schnittstelle:

Netzanschluss:

/N
VRN

GRUNDEINSTELLUNGEN

Ab Werk ist Modus A eingestellt. Beim Offnen des Faders geht der D780 von
STOP in PLAY, der MONITOR-Ausgang wird stummgeschaltet und alle Bedien-
funktionen am Gerat oder auf einer Fernsteuerung sind gesperrt. Nach dem
Schliessen des Faders geht das Gerét in STOP und gibt alle Funktionen wieder
frei. Die Funktion FADER READY ist immer aktiv. (siehe 2.7)

Mit Schalter 8 des DIP-Schalters (S701) kann eingestellt werden, ob am Pin 7
des Parallel Remote-Anschlusses das Rickmeldesignal BR-LOCST oder BR-
START ID anliegen soll. Damit kénnen die Programmnummern einer DAT-
Kassette beim Kopieren tber die parallele Fernsteuerbuchse tbertragen werden
(= PNO COPY MODE).

Werkseinstellung: OFF = BR-LOCST

Die eingestellte Netzspannung sowie der Sicherungswert sind in jedem Fall vor
der Inbetriebnahme zu prifen.

EDITION: 18. September 1992

D1/9



RS-232 STUDER D780

1.2.5 Betrieb der RS-232-Schnittstelle

= Die RS-232-Schnittstelle ist aktiv, wenn der Schiebeschalter [7] auf der
Geratertckseite in der obersten Position (RS232) steht. Eine Anderung der

= Ein ASCII-fahiges Terminal oder ein PC mit entsprechendem Terminal-
programm kann an eine der D-Typ-Buchsen [8] angeschlossen werden:

D780 PC

Pin 3 (TXD) - Pin 3 (RXD)
Pin 4 (GND) - Pin 5 (GND)
Din 7 (RYD) -— Pin 2 (TXN)

T \TWw) = T L 1y

Die unbendtzten Kontakte durfen nicht verkabelt sein (Stérungen méglich).

= Die Schnittstelle wird mit folgenden Spezifikationen betrieben:

- Baudrate 9600
- Parity NONE
- Data Bits 8

QtAn Dit 4
- UtUH Wi L]

s Die Befehle werden als Abkurzungen aus drei Grossbuchstaben (ASCII) mit
dem Befehl <CR> oder mit einem Leerschlag zum D780 geschickt. Die
Locate-Befehle bedirfen zuséatzlich numerischer Variablen. Befehle mit
einem Fragezeichen an dritter Stelle sind Abfragen.

Die Antworten vom Gerét zum Terminal erscheinen als dezimale
Zeichen. Als Bestatigung fur einen verstandenen Befehl wird *<CR> <LF>"
geantwortet. Kann ein Befehl nicht ausgefihrt werden, lautet die Ruck-
meldung "? <CR> <LF>".

Die Antwortzeit nach dem Senden des letzten Zeichens betragt max. 20ms.
Der Terminal muss nach jedem Befehl die Ruckmeldung <CR> <LF>
abwarten.

m Falls in einem Befehl Leerschlage oder Doppelpunkte fehlen, interpretiert sie
der D780 entsprechend. Beispielsweise wird 'LOC002213 ’ verstanden als
'LOC 0:02:21:3". (Die 1/10s haben keinen Einfluss.)

CR = carriage return - 'Wagenrucklauf’
LF = line feed - neue Zeile
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RS-232

Befehls-Protokoli

Die Befehle und Abfragen sind in Grossbuchstaben zu senden. Kleinbuch-
staben im Protokoll stehen flir einen variablen Dezimalwert in ASCIll-Zeichen.

Das Zeichen " A" bedeutet <CR> (carriage return) ODER ein Leerschlag.

Befehl Rickmeldung des D780 Funktion

PLYA <CR> <LF> = Play-Taste
RPLA <CR> <LF> = Reverse play
STPA <CR> <LF> = Stop-Taste
PSEA <CR> <LF> = Pause-Taste
RECA <CR> <LF> = Record-Taste
RwWDA <CR> <LF> = <<-Taste
FWDA <CR> <LF> = >>-Taste
VENA <CR> <LF> = Varispeed ON
VEFA <CR> <LF> = Varispeed OFF
PRVA <CR> <LF> = Previous-Taste
NXTA <CR> <LF> = Next-Taste
INPA <CR> <LF> = Monitor input
REPA <CR> <LF> = Monitor repro
CINA <CR> <LF> = Input kalibriert
CIFA <CR> <LF> = Input unkalibriert
S96A <CR> <LF> = Sync. 9.6kHz
SINA <CR> <LF> = Sync. internal
SWCA <CR> <LF> = Sync. wordclock
SDIA <CR> <LF> = Sync. digital input
MTEA <CR> <LF> = Mute (Line OUT+Monitor)
MTFA <CR> <LF> = Mute OFF

Fa4A <CR> <LF> = Fs 44.1kHz
F48A <CR> <LF> = Fs 48kHz

EMEA <CR> <LF> = Emphasis ON
EMDA <CR> <LF> = Emphasis OFF
FENA <CR> <LF> = Fader ON

FEFA <CR> <LF> = Fader OFF

EDITION: 18. September 1992
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RS-232 STUDER D780

MICA <CR> <LF> = Mic input
LINA <CR> <LF> = Line input
DGAA <CR> <LF> = AES/EBU input
DGSA <CR> <LF> = SPDIF input
QSEA <CR> <LF> = Quickstart ON
QsDA <CR> <LF> = Quickstart OFF
LCDA <CR> <LF> = Keyboard OFF
LCEA <CR> <LF> = Keyboard ON
RMDA <CR> <lF> = Remote OFF
RMEA <CR> <LF> = Remote ON
LOC hh:mm:ss:xA <CR> <LF> = Locate absolute time
x = 1/10s
LPN ##A <CR> <LF> = Locate PNO ##
? <CR> <LF> Befehl kann nicht ausgefthrt
werden
Abfragen
Befehl Riackmeldung des D780 Abfrage / Status
SD?A ddmmyy <CR> <LF> Softwaredatum?
MK?A xxx <CR> <LF> Softwareversion?
MT?A D780 <CR> <LF> Maschinentyp?
TM?A Oh:mm:ss:x <CR> <LF> Absolutzeit?; x = 1/10s
ST?A ss <CR> <LF> Status?
GOING TO: ACHEIVED:
ss=01 ss=81 Tape out
ss=02 ss=82 Stop
ss=03 ss=83 Rewind
ss=04 ss=84 Fast forward
ss=05 ss=85 Play
ss=06 ss=86 Vari play
ss=08 ss=88 Play-ext-reference
ss=09 ss=89 Record
ss=25 ss=A5 Reverse play
ss=40 ss=C0 Shuttle backward
ss=41 ss=C1 Shuttle forward
ss=42 ss=C2 Fast rewind locating
ss=43 ss=C3 Fast forward locating
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FERNBEDIENUNG

1.2.6 Anschluss der parallelen Fernbedienung fiir D740 / D780 1.328.660

Einstellung der Jumper

Die Fernsteuerung wird tber einen 25 poligen D-Stecker mit den Geraten D740
oder D780 verbunden. Alle Leitungen sind auf der Fernsteuerung auf einen 26-
poligen Flachkabelstecker durchgeschleift,

Uber die Flachstecker P1 bis P3 kann ein Faderstartschalter direkt an die Fern-
bedienung angeschlossen werden.

1.328.661

Fig. 1.5 Jumper und Anschlisse der parallelen Fernbedienung.

Keyboard 1.328.661

J2

J3

Der Jumper J2 erlaubt in Verbindung mit dem D740, dass wahrend der
Aufnahme auch mit der Taste "NEXT" ein neuer Trackindex geschrieben werden
kann (gleiche Bedienung wie am Geréat).

Position P3/4: *NEXT* wahrend der Aufnahme nicht aktiv.
Position P4/5: *NEXT" setzt wahrend der Aufnahme eine Start-ID.

Mit dem Jumper J3 kann die Taste "NEWTRACK:" inaktiv gesetzt werden.

Position P9/10: NEWTRACK-Taste ausser Betrieb.
Position P10/11:  Start-ID’s kénnen mit NEWTRACK gesetzt werden.

EDITION: 18. September 1992
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FERNBEDIENUNG STUDER D780

J4 Der Jumper J4 erlaubt es alle Aufnahmefunktionen inkl. RECMUTE und

NEWTRACK zu sperren.
Position P6/7: Record-Funktionen aktiv
Position P7/8: Record-Funktionen nicht aktiv

Fett: Werkseinstellung

~i 1 Supply Board
ACE 5| 1.328.662
2T
m ’”'”"7"‘ o s
BN c) Keyboard
1.328.661
O o rEEe(Tleye Tl (Mo g ' o
v ;m PR NG ] TE T e iiiiiiiiigg v
Ul (o] JR = BEE | | @) || | oo s
12 A e T SR S P R 0 P4 ® o
gllx;vE’P *“If of r T : E j"
@G) s (}.::( A ;_ﬂ»ij A @ iy oo ()(‘j
o e 17 B .\% e
hﬁ' Jll ”ﬁw/f‘v% H_’L‘D‘ MP20
M [ = —) —“— ar | MetS
e — - HMQALM .
T TR | [ ]
Ty )
. } |7 I‘ ‘ [ - T
Bogd £ | L
E:’:ﬁ ————

Fig. 1.6 Printlayout der parallelen Fernbedienung: Keyboard und Supply Board.

Supply Board 1.328.662

J1  Der Jumper J1 erlaubt die Speisung fir den Faderstarteingang von der
Fernsteuerung zu benitzen, so dass nur noch ein Schalter angeschlossen
werden muss. Andernfalls muss zuséatzlich eine externe Gleichspannung
beliebiger Polaritat zwischen 10 und 30 Volt angelegt werden muss.

Position P4/5: externe Speisung des Faderstart
Position P5/6: Der Faderstart ist mit der internen Speisung verbun-

den, so dass nur ein Schalter fur den Faderstart
beniitzt werden muss.

J2 Der Jumper J2 muss je nach angeschlossenem Geridt D740 bzw. D780
umgeschaltet werden. Das beim D740 fehlende Fader Ready Signal wird durch
eine Flip-Flop-Schaltung in der Fernbedienung nachgebildet.

Position P7/8: Stellung fir D740.

Position P9/10: Stellung fur D780. Die Fader Ready-Funktion hangt
vom eingestellten Faderstart-Modus ab.
Diese Funktion ist im D780 integriert.

Fett: Werkseinstellung
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Anschluss eines Faderschalters an die parallele Fernbedienung

Die parallele Fernbedienung ist mit Anschlissen fir einen Faderschalter
ausgerustet. Die Spannung zur Schaltung des Faderstarts kann entweder intern
abgezweigt oder von extern zugefunr werden.

Faderstart mit interner Speisung

Supply board 1.328.662

J1 Pos. P5/P6 (supply int.)
J2 Pos. P9/P10 (D780)

P3 P2 P1

A 1K

|

Fader switch

Fig. 1.7  Anschluss des Faderschalters an die parallele Fernbedienung.

Faderstart mit externer Speisung

Supply board 1.328.662

J1 Pos. P4/P5 (supply ext.)
J2 Pos. P9/P10 (D780)

P3 P2 P1

1Al
éocw...sov
~

Fader switch

Fig. 1.8 Anschluss des Faderschalters an die parallele Fernbedienung.
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ZUBEHOR

1.3

Zubehor, Optionen, Ersatzteile

1.3.1  Zubehdr

Parallele Fernbedienungen

Fernzédhler

Varispeed-Steuerung

Kopierkabel D780 — D740

Service-Handbuch

$pezial-Schraubendreher

Testbander

1.3.2 Optionen

STUDER-Standard-Modul, 1 Einheit breit (190 mm x 40,6 mm), mit den Funktio-
nen PLAY, STOP und RECORD sowie PREVIOUS, NEXT, WIND FORWARD,
REWIND,
START REVIEW, FADER READY, REC MUTE und NEW TRACK; ohne Kabel.
Bestell-Nr. 1.328.660.00
Anschlusskabel 15 m lang Bestell-Nr. 1.328.295.81
Fernanzeige der Absolutzeit Uber die RS232-Schnittstelle. Als Tisch- oder Einbau-
modul verwendbar; ohne Kabel. Bestell-Nr. 1.328.275.00
Anschlusskabel Fernzahler D780; 15m lang Bestell-Nr. 1.865.016.00
STUDER-Standard-Modul, 1 Einheit breit, mit Prazisionspotentiometer und Refe-
renzskala, ohne Kabel. Bestell-Nr. 1.328.290.00
Anschlusskabel 15m lang Bestell-Nr. 1.328.292.00
Dieses Kabel erméglicht das Kopieren eines DAT-Bandes auf eine beschreibbare
CD-R mit dem CD-Recorder STUDER D740. Die Programmnummern des DAT
werden als Tracknummern auf die CD geschrieben.  Bestell-Nr. 1.629.691.00
Service-Anleitung, Deutsch/Englisch Bestell-Nr. 10.27.3141

Dieses Spezialwerkzeug wird fur die Linearitats-Einstellung des Laufwerkes ge-
braucht. Bestell-Nr. 15.156.011.00

Bestell-Nr. 15.156.001.00
Bestell-Nr. 15.156.002.00
Bestell-Nr. 15.156.003.00
Bestell-Nr. 15.156.004.00

R-DAT-Reinigungskassette
R-DAT-Testkassette "Error Rate Measurement”
R-DAT-Testkassette "Linearity Reference"
R-DAT-Testkassette "PG Reference"

Modifikation Tischmodeli

QUICKSTART BOARD

Anstelle der Rackwinkel kénnen die seitlichen Abschlussteile aus Aluminium
montiert werden. Bestell-Nr. 1.865.010.20

Die Karte kann in jeden D780 eingesteckt werden. Bestell-Nr. 1.865.150.20

ANALOG BOARD TRANSFORMERLESS

Das ANALOG BOARD TRANSFORMERLESS mit elektronisch symmetrierten
Ein- und Ausgangen kann anstelle des Standard-ANALOG BOARDs (mit Ubertra-
gern) eingebaut werden. Bestell-Nr. 1.865.125.00

EDITION: 29/05/95
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Ersatzteile

1.3.3

ZUBEHOR

Elektronische Baugruppen

Mechanische Teile

Service-Baugruppen

Laufwerk-Ersatzteile

Power Supply
Main Board
Analog Board elektronisch symmetriert

Analog Board Ubertrager symmetriert
Connection Board
Keyboard

Remote Interface board
Shuttle Board
Phones Board

Serial Remote Cable

Senk Schrauben 3 x 5 (Innensechskant)
Zylinder Schraube 3 x 6 (Innensechskant und Sicherungsring)
Zylinder Schrauben 3 x 6 (Innensechskant)

Senk Schrauben 4 x 10 (Innensechskant)
Drucktaste 10mm dunkelgrau
Drucktaste 10mm grau

Drucktaste 10mm hellgrau/rot
Drucktaste 17mm grau
Drucktaste 17mm dunkelrot

Drehknopf D=18mm
Drehknopf D=24mm
IEC 320 Geratestecker

Geratefuss
BNC Chassisbuchse
Gehéause Boden

Gerate-Deckel
Frontplatte
Rackwinkel links oder rechts

Anzeige Fenster
Schubladenabdeckung
Printhaltebigel

Kalotte flir LED
XLR-Abschirmblech

Laufwerk
Kopftrommel

Loading cam RDK 006-1

Pinch roller 1NB 0001ZA A
Tension band assembly RXL 0036

S. brake assembly RXL 0049

T. brake assembly RXL 0050

Drive gear assembly RXG 0011-2
Mode switch assembly EVQWXM 001

1.865.110.00
1.865.120.20
1.865.125.00

1.865.130.00
1.865.135.00
1.865.140.00

1.865.145.00
1.865.155.00
1.865.160.00

1.865.190.00

21.51.2353
21.53.9354
21.53.0354

21.51.2456
1.010.014.55
1.010.010.55

1.010.013.55
1.010.011.55
1.010.031.55

1.727.100.33
1.727.100.43
54.42.0050

33.04.0116
54.21.2009
1.865.010.01

1.865.010.02
1.865.010.03
1.865.010.04

1.865.010.05
1.865.010.06
1.865.010.08

1.865.010.10
1.865.010.24

1.865.100.00
15.156.005.00

15.156.012.00
15.156.013.00
15.156.014.00
15.156.015.00
15.156.016.00
15.156.017.00
15.156.018.00
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ZUBEHOR

1.3.3 Ersatzteile

DAT-Laufwerk: Ansicht von oben

T-post roller

CYLINDER
(15.156.005.00)

BOT/EOT LED

S stopper

S post roller

Fixed S post
S guide roller:

Lid opener-
Datum pin
END sensor-

Tension arm.
TENSION BAND
(15.156.014.00)

Tension regulator

spring

Mode motor

S reel-

S.BRAKE
(15.156.015.00)

r— T-inclined post (fixed)

T stopper

LOADING SWITCH
(15.156.018.00)

PINCH ROLLER
/7 (15.156.013.00)
-Fixed T post

Capstan

-Load holder

T guide roller

-Datum pin

Guide arm stopper

Load switching arm

‘BOT sensor
“Pinch lever
‘Guide link

“Pinch arm

“Pinch pressure
link
~T reel

\Cassette SW

T.BRAKE
(15.156.016.00)

Idler guide

-Idler arm

Idler gear

Back tension lever

Back tension spring

EDITION: 29/05/95
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STUDER D780

DAT-Laufwerk: Seitenansicht

BOT sensor
T reel—__\\\ \

-
¢

Pinch roller
return spring

Cassette SW—]

—Capstan

—Load SW
@%—Loading worm gear

LOADING CAM
(15.156.012.00)

DAT-Laufwerk: Ansicht von unten

Fly wheel
(capstan)_\\\

O

Brake plunger

DRIVE GEAR __
(15.156.017.00)

— 5\

— MR sensor device

Loading drive
gear

Load guide holder

[__,——Mode motor
P

Mode 5W

Mode guide plate

Software Versiion 1.2
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STUDER D780

1.4 Technische Daten

1.4.1 Laufwerk

Geritetyp
Laufwerk

Bandgeschwindigkeiten

Toleranz der Capstandrehzahl
Varispeed-Bereich

R-DAT-Zweikopfgerat

1 hall-kommutierter Capstanmotor

1 hall-kommutierter Kopftrommelmotor
2 DC-Motoren fur Laden und Mode-

LImechaltiina
vinstnaniung

8,15mm/s
12,2mm/s
+ 0,2%

=10%...+10% der Nominalgeschwindigkeit
steuerbar Uber exierne Referenz (digitaier
Input, Wordclock oder Parallel Remote)

fur vorbespielte Bander

Spurbreite
Startzeit

Umspulzeit

typ. 1s von PAUSE nach PLAY
mit Quickstart verzdgerungsfrei (<100ms).

ca. 45s 200-fach far 120min. Band

Zéhleranzeige

1.4.2 Elektrische Daten

s Absolutzeit in Std./ Min./ Sekunden

= Programmzeit in Std./ Min./ Sekunden

= Remaining-Zeit in Std./ Min.

m TOC-Zeit in Std./ Min./ Sek.(vorbespielte Bander)
s Counter basierend auf Wickeltellerpulsen

Audiodaten:

Emphasis 15/50 ys = schaltbar fur Aufnahme analoger Signale
= automatisch bei Wiedergabe
bei digitaler Aufnahme
Frequenzgang + 0,4dB 20Hz ...20kHz bei 44.1kHz
Line Input ohne Emphasis
+ 0,4dB 20Hz ...21kHz bei 48kHz
Line Input ohne Emphasis
A/D Wandler Delta-Sigma, 64-fach Oversampling
D/A Wandler 18 Bit, 8-fach Oversampling
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TECHNISCHE DATEN

Klirrfaktor 0dB

Klirrfaktor -20dB

< 0,006% 1kHz
< 0,01% 10kHz

< 0.05% 1kHz

Stérspannungsabstinde bezlglich Vollaussteuerung:

linear A-bewertet IEC179
& nur Wiedergabe 92dB 96dB
s Aufnahme und Wiedergabe 88dB 92dB
Ubersprechdampfung > 90dB bei 1kHz

Aussteuerungsanzeige

LINE IN
Eingangsimpedanz

Eingénge analog:

Max. Eingangsspannung
Empfindlichkeit CAL:

Empfindlichkeit UNCAL.:

Bargraph, 26-Segmente, digital abtastende
Spitzenwertanzeige mit Peak-Hold-Funktion

Ubertrager symmetriert, erdfrei, XLR
> 10ka
+24dBu

+4dBu ...+24dBu fur Vollaussteuerung,
intern einstelibar
ab Werk auf +15dBu eingestellt

(symmetrisch)

min. -3dBu fir Vollaussteuerung, unab-
hangig von der CAL-Einstellung

LINE iN
Eingangsimpedanz
max. Eingangsspannung
Empfindlichkeit CAL:

Empfindlichkeit UNCAL:

eiekironiscn symmetriert, trafoios, XLR
> 10kQ
+24dBu

+4dBu ...+24dBu fur Vollaussteuerung,
intern einstellbar
ab Werk auf +15dBu eingestellt

(symmetrisch)

min.-3dBu fur Vollaussteuerung, unab-
hangig von der CAL-Einstellung

MIC IN
Eingangsimpedanz

Eingangsempfindlichkeit

max. Eingangsspannung

Phantomspeisung

Ubertrager symmetriert, erdfrei; XLR
2ka

-68dBu / -56dBu / -44dBu fir Vollaus-
steuerung (Potentiometer RECORD LEVEL
max. offen); mit Jumper einstellbar

120mV
+12V DC/ +48V DC; max. 30mA

EDITION: 18. September 1992
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Eingénge digital:

Ausgénge analog:

Option:

Ausgénge digital:

1.4.3

STUDER D780

AES/EBU Ubertrager symmetriert, erdfrei, XLR
Impedanz 110Q
Erlaubte Abtastraten: 32kHz, 44,1kHz, 48kHz

SPDIF asymmetrisch auf Cinch
Impedanz 750Q

LINE OUT Ubertrager symmetriert, erdfrei, XLR

Ausgangsimpedanz

< 500

Ausgangspegel +4dBu ...+24dBu bei Vollaussteuerung
an der Ruckseite einstellbar.
Werkseinstellung: +15dBu
Last > 200Q
LINE OUT elektronisch symmetriert, trafolos, XLR

Ausgangsimpedanz

< 50Q

Ausgangspegel +4dBu ...+24dBu far Vollaussteuerung
an der Rickseite einstellbar
Werkseinstellung: +15dBu
Last > 200Q
PHONES 6,3mm Stereo-Jack
Pegel max. 7V, regelbar,
Impedanz 1000, kurzschiussfest
MONITOR asymmetrisch auf Cinch-Buchsen
Ausgangspegel fix: 2V bei Vollaussteuerung

variabel:

Ausgangsimpedanz

Jumper setzbar auf variablen Pegel
(Phones-Regler)

max. 3V bei Vollaussteurung
< 5000

AES/EBU
Impedanz
SPDIF

Impedanz

Peripherie-Anschliisse

Ubertrager symmetriert auf XLR

1100

mit Ubertrager, asymmetrisch auf Cinch
75Q

Serielle Schnittstelle

Parallel-Remote

Wordclock

RS 232 umschaltbar auf RS 422 auf 9-poligem D-Stecker.

Parallele Fernsteuerung auf 25-poligem D-Stecker.

m Faderstart-Logik

= 9,6kHz-Takt fur Varispeed (ext. SYNC).
m Laufwerksfunktionen und Riuckmeldungen

Eingang far ein Taktsignal mit min. 1Vss
m Abschluss mit Jumper wahlbar zwischen 750 und hochohmig.
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1.4.4 Stromversorgung

Spannungswadhler Netzspannungen 100V, 115V, 130V, 200V, 215V, 230V +10%
Netzfrequenz 50...60 Hz
Lelstungsaufnahme max. 55 VA
Netzsicherung 100...130V: T S00mA 200...230V: T 250mA
Netzanschluss 3-polig mit Schutzerde
1.4.5 Betriebsbedingungen
Umgebungstemperatur +10°...+40°C
Rel. Luftfeuchtigkeit Klasse F (DIN 40040)
Betriebslage horizontale Lage +15 Grad

Netzunterbriiche bis 80ms fiihren zu keiner Anderung des Logikstatus.

Bei langeren Unterbriichen wird der D780 definiert abgeschaltet. Ein Stromaus-
fall fahrt somit nicht zu Bandbeschéadigungen.

1.4.6 Abmessungen

Masse: Aussenabmessungen 483 x 143 x 392mm (Bx H x T)
mit Rackwinkeln und Fussen
Einbauhdhe 132 mm (BHE) ohne Fusse
Einbaubreite 442 mm ohne Rackwinkel
Gewicht: 10,5 kg

1.4.7 Sicherheit

Sicherheits-Standard EN 60065/ IEC 65
EMV-Standard EN 50081-1 / EN 50082-1
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2 Bedienung
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2.1 Bedienungselemente der Froniplatte

[24] [25] [26] [27] (28] [29] [30] [31] [32]

[35]  [36] [38]
[33] [34) [40] | [37] | [39

D780 - DAT RECORDER

al

@2)‘ DAT [62]

[64]

o [233] i~ 10 - ERASE | SKIP PLAY “(&
mi|s il [
| I 1
[47] [48](49] [50][51] [62](53)[54] [55] [66](57](58](59]  [60] [61]
[65] [66] [67) [68] [69] [70][71]
WMHZ J[#47kHz][32kHz | [start1D] [ skip D] end ][ erase o) g+ T L
TR nnge toc 1!
-60 -50 =40 -30 * -24 * -18 * -12 * -6 * -3 + 0qB ;f?r?\'; '__—’ ‘DL_’ "_—"L-:
IR nnngled | pame 0 0 20
[72] [73] [74] [75]
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[21] POWER

[22] PHONES

[23] PHONES

[24] ON AIR

[25] CORR

[26] LOC

[27] LAST CUE

[28] END SEARCH

[29] PREVIOUS

[30] NEXT

[31] MIC - LINE - DIG

[32] EMPHASIS

[33] AES - SPDIF

Hauptschalter fr Netzspannung. Bei eingeschaltetem Gerét leuchtet das Anzeigefeld
[64].

Pegelsteller fuor PHONE!S-Ausgang und Monitor-Ausgang, sofem dieser auf variablen
Pegel eingjestellt ist (siehe 1.2.4).

Kopfhorer-Anschluss (Klinkenbuchse 6,3 mm).

Die ON AIR-LED leuchtet, sobald das Gerat nach einem FADER START auf
Wiedergalye geschaltet ist.

Die Anzahi der korrigierbaren Abtastfehler wird durch die drei grinen LEDs qualitativ
angezeigt. Die gelbe LED leuchtet, sobald Interpolationen durch die Fehlerkorrektur
notwendig sind. Bei weiterer Verschlechterung der Signalqualitat kommt es zur
Stummschaltung.

@ siche CLEANING-Anzeige [71].

Die LOC-Taste dient zum Anfahren, Speichern und Anzeigen bestimmter Band-
positionen. In den Locator-Registern 0...9 kann je eine Bandposition abgelegt wer-
den.

Q Position anfahren: PProgrammnummer ## eingeben, oder LOC driicken und
H:MM:SS (Absolutzeit) eingeben. Danach: Vorwahl der Betriebsart PLAY oder
PAUSE.

Q Speichern der Bandposition: STORE = LOC = # (Locator 0...9).

Q Anzeigen einer Locator-Adresse: STOP gedrickt halten und LOC = # (0...9).

Der Last Cue-Speicher enthalt laufend die Bandposition des letzten PLAY- oder
REC-Befehls. Die LAST CUE-Funktion sucht diese Bandstelle auf und schaltet auf
PAUSE. Viorwahl von PLAY ist ebenfalls méglich.

END SEARCH sucht vom Beginn des Bandes an das Ende der Aufzeichnung oder
die End-ID). Diese Funktion empfiehlt sich fir die Fortsetzung einer Aufnahme. Sie
gewahrleistet, dass keine unbespielte Stelle entsteht, und dass dadurch die Absolutzeit
ltickenlos auf dem Bancl aufgezeichnet ist.

PREVIOUS spult zum Beginn des laufenden Stiickes — zur vorangehenden Start-ID
— zurlick. Bei wiederholter Betatigung wird pro Tastendruck um eine Start-ID weiter
zurtckgesprungen. Nach dem Positionieren wird die vorherige: Betriebsart PLAY
oder PAUSSE eingestellt. PLAY oder PAUSE kdnnen auch vorgewahit werden.

NEXT spult vorwérts zum néchsten Titel, d.h. zur nachsten Start-ID. Wiederholtes
Dricken von NEXT (iberspringt die entsprechende Anzahl Titel. Nach dem
Positionieren wird die vorherige Betriebsart PLAY oder PAUSE: eingestellt. PLAY
oder PAU'SE kénnen auich vorgewahlt werden.

Wahltaste fir das Eingangssignal DIGITAL (AES oder SPDIF, siehe [33]), LINE
(analog) oder MICROPHONE. Bei digitaler Uberspielung blinkt die DIG-LED so
lange, bis Synchronisation auf das digitale Eingangssignal erfolgt ist (siehe SYNC
[39)).

Bei Aufnahme analoger Signale kann EMPHASIS (Héhenanhebung) ein- bzw. aus-
geschaltet werden. Diese Umschaltung erfolgt bei digitaler Uberspielung oder bei
Wiedergabe automatisch.

Umschaltung der digitalen Ein- und Ausgange zwischen AES/EBU [17] and S/PDIF
[14].
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[34]

[35]

[39]

[40]

[41]

[42]
[43]

UNCAL

MONITOR - INPUT

Fade IN

Fade OUT

REC MUTE 3 SEC

SYNC

VARISPEED ON/OFF

<<

>>

PLAY

Der LINE-Eingang ist werkseitig auf den Eingangspegel von +15dBu kalibriert.
Die Taste UNCAL erlaubt die kanalweise Regelung der Eingangsverstarkung mit
den beiden Potentiometern RECORD LEVEL [61].

Bei leuchtender INPUT-LED ist das Eingangssignal auf die digitalen und
analogen (Monitor und Line) Ausg3nge geschaltet. Die Logik wechselt hei
RECORD und bei REC-PAUSE automatisch auf INPUT, bei PLAY entsprechend
auf das Wiedergabesignal.

Die Abtastrate AA1I{H7 oder 48kHz

TONE b TFUN 1L

bestimmt werden. Be| digitalen Uberspielungen wird d| Ab
(auch 32kHz) vom Master tibernommen. Dasselbe gilt fur die Wledergabe

muss hoi A

[ B AV al~ 1]}

PR Py A ______ o

analogen oder digitalen Signals.

PR PP SN 2N P (SR P

Automatische Ein- oder Ausblendung eines
Der Effekt ist erst bei Wiedergabe hérbar.

Das Gerat steht in REC-PAUSE. Die Taste FADE IN/OUT startet die Aufnahme
und blendet das Programm innerhalb von 2,5 Sekunden ein.

Das Gerét ist im Aufnahme-Betrieb (RECORD). FADE IN/OUT Idst eine Ausblen-
dung Uber 4 Sekunden aus. Danach wartet das Geréat in REC-PAUSE.

REC MUTE zeichnet eine stumme Stelle (digital Null) von drei Sekunden Dauer

auf. Die Taste ist nur im REC-PAUSE- Modus wnrksam Die Monitorfunktion wird
wahrend REC MUTE nicht stummgeschaltet.

Pausen in einer Aufnahme durfen nicht durch Vorspulen des Bandes entstehen,
sondern sollten immer mit REC MUTE aufgezeichnet werden. Unbespielten
Bandstellen fehlt anschliessend die Absolutzeit. Beim Abspielen kann dies Klicks
bewirken und die Suchfunktionen stéren.

Die Taste SYNC schaltet zyklisch zwischen den vier mdglichen Taktreferenzen
um. Die eingestelite Referenz synchronisiert das Ein- und Auslesen des digita-
len Audiosignals. Neben dem internen Quarz INT stehen die drei externen
Referenzen WORDCLOCK (WCLK), 9,6kHz (Paraliel Remote) und das seibst-
taktende Digitalsignal (DIG) zur Auswahl. Die Referenz 9,6kHz ist nur fur die
Wiedergabe erlaubt und dient in erster Linie dem VARISPEED-Betrieb.

Bei ungeniigender Signalqualitat eines Referenzsignals blinkt die zugehorige

LED. Die Ausgénge werden stummgeschaltet. (siehe 2.4)

Die Wiedergabegeschwindigkeit und damit die Tonhdhe kann im Bereich von
+10% verandert werden. Dazu muss eine externe, variable Referenz (SYNC)
angewahlt werden. Sobald diese um mehr als +1% von der Nominalfrequenz
abweicht, wird automatisch Varispeed eingeschaltet.

Bei Aufnahme ist VARISPEED gesperrt. (siehe 2.4)

Ruckspultaste fir schnelles Zurtickwickeln des Bandes. Falls der D780 auf hohe
Wickelgeschwindigkeit eingestellt ist, wechselt wiederholter Tastendruck
zwischen 200-facher und 400-facher Abspielgeschwindigkeit. Bei hoher
Geschwindigkeit kann allerdings der Subcode (Track, Absolutzeit) nicht mehr
gelesen werden. (néheres siehe 2.3)

Vorspultaste. Funktionen entsprechend Taste [41]. (siehe 2.3)

= Wiedergabetaste. Nach kurzer, systembedingter Anlaufzeit, beginnt die
Wiedergabe. Mit Quickstart [59] startet das Programm ohne Verzdgerung.
= In Kombination mit der REC-Taste wird auf Aufnahme geschaltet.

EDITION: 25. August 1992

D 2/3



BEDIENUNG

[44] STOP

STANDBY LED

[45] RECORD

[46] PAUSE

[47] START-ID

SKIP-ID

END-ID

ID WRITE

STUDER D780

s Abbruch aller Transportfunktionen.

s Mit Quickstart (Option) lauft das Band nach STOP noch einige Sekunden
weiter, um die anschliessende Modulation in den Speicher zu lesen.
Daraufhin wickelt das Band an die Stelle des STOP-Befehls zurick.

Mit STOP kann eine numerische Eingabe (Locator) abgebrochen werden.

m Zur Anzeige einer | ocator-Adresse muss bhei gedriickt gehaltener STOP-
Taste LOC [26] und anschliessend eine Speichernummer [55] betatigt
werden.

Die LED uber der STOP-Taste zeigt durch Leuchten an, dass das Band einge-

fadelt ist. Das Gerat ist betriebsbereit und somit in STANDBY-Modus.

s Im Stop-Modus fédelt das Band nach ca. 10 Minuten aus. Die STANDBY-
LED erlischt und 'UNLOAD’ erscheint in der Anzeige. Mit einem weiteren
STOP-Befehi wird das Band erneut eingefadeit.

(Im Pause-Modus wird erst nach ca. 60 Minuten ausgefadelt. Mit jedem
PAUSE-Befehl laufen die 60 Minuten neu ab.)

s RECORD und PLAY gleichzeitig gedruckt starten die Aufnahme.

s RECORD und PAUSE zusammen schalten auf Aufnahme-Pause, d.h. der
Pegel des gewahlten Eingangssignals wird angezeigt und das Signal zu den
Ausgangen durchgeschaltet. RECORD oder FADE IN/OUT [37] starten die
Aufnahme.

s Im AUFNAHME-Modus bewirkt FADE IN/OUT [37] ein Ausblenden mit
anschliessendem Aufnahme-Pause-Modus.

= Die Aufnahme ist gesperrt bei Synchronisation auf 9,6kHz, bei Kopiersperre
am SPDIF-Eingang und bei Idschgeschitzter Kassette.

Schaltet das Geréat aus Wiedergabe, Aufnahme, Stop und Umspulen in PAUSE.

Die PAUSE-LED leuchtet. Weiter kann PAUSE beim Anfahren einer Locator-

Adresse und nach PREVIOUS/NEXT vorgewahlt werden. Bis die gewlnschte

Bandposition erreicht ist, blinkt die PAUSE-LED, danach leuchtet sie konstant.

s PAUSE wird durch Driicken einer anderen Funktionstaste abgebrochen.

® 60 Minuten nach einem Pausen-Befehl wird der Pausen-Status abgebro-
chen (LED erlischt) und das Band ausgeféadelt. Erneutes Betétigen der
PAUSE-Taste ladt das Band neu.

s START-ID setzt zusammen mit ID WRITE im PLAY-, STOP- oder RECORD-
Modus eine Start-ID. (Die Auto-PNO-Funktion muss ausgeschaltet sein.)

s START-ID I&scht zusammen mit ID ERASE im Play- oder Stop-Modus eine
Start-ID. Durch Rickwartsspulen wird dabei die letzte Start-ID gesucht und
anschliessend geldscht.

m Bei Aufnahmestart wird automatisch eine Start-ID gesetzt.

(siehe auch [48], [66] und 2.9)

s SKIP-ID setzt zusammen mit ID WRITE in PLAY oder STOP eine Spring-
marke (Skip-ID).

s SKIP-ID l6scht mit ID ERASE in PLAY oder STOP die letzte Skip-ID. (vgl.
(67])

END-ID wird im STOP-, PAUSE- oder REC/PAUSE-Modus angewahlt. In der
Anzeige blinkt END und mittels ID WRITE wird die END-Marke gesetzt. Sie kann
nur durch Uberschreiben mit einer Aufnahme geldscht werden. Beim Erreichen
der END-Marke stoppt das Gerét aus jeder Betriebsart ausser bei RECORD.

ID WRITE startet die Aufzeichnung einer Subcode-Marke, die vorgangig gewahit
wurde. (Tasten START-ID, SKIP-ID oder END-ID)
Diese Funktion ist bei Idschgeschutzter Kassette gesperrt.
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[48]

[49]

[50]

[51]

[52]
[53]

[54]

[55]

[56]
[57]

ID ERASE

RENUMBER

AUTO PNO

SKIP PLAY

DISPLAY

COUNTER RESET

PEAK RESET
PEAK HOLD

STORE

ZAHLENBLOCK

CLEAR
AUTOCUE

ID ERASE startet das Ldschen der letzten abgetasteten Subcode-ID der vorher
gewahiten Art (START-ID oder SKIP-ID). Durch Riickspulen wird dabei die letzte
Start- oder Skip-ID gesucht und anschliessend geldscht.

Diese Funktion ist sowohl bei eingeschaltetem Quickstart-Memory [59] als auch
bei I6schgeschitzten Kassetten gesperrt.

Nach Bearbeitung der Subcode-Marken muss eine Neunumerierung erfolgen.
RENUMBER I6st einen Automatismus aus, der alle Startmarken in aufsteigender
Reihenfolge numeriert und die Nummern in den Subcode aufzeichnet. (Funktion

oo Aret sinlotart AdAar IRanh~aacahddstar Wasnonttal

Yyeopeiit UUI \dulbl\b!dl L DU IUSUIIYTOUI uLZier NAasSsSTLe)

Die automatische Titelnumerierung AUTO PNO setzt wahrend einer Aufnahme
beim Einsetzen der Modulation eine Startmarke mit Programmnummer (PNO).
Wenn der Aufnahmepegel wahrend mehr ais 2 Sekunden unter -60dB liegt, wird
eine neue PNO geschrieben.

Bei ausgeschalteter AUTO PNO wird direkt beim Aufnahmebeginn sowie
wahrend der Aufnahme manuell durch Dricken von START-ID und ID WRITE

eine neue Start-ID erzeugt.

Durch SKIP PLAY werden bei Wiedergabe die Springmarken (SKIP-ID) gelesen.

Narh indar QUID_IN wird Aac Rand hie 21ir nArhetan QTADT_IN unrnacr ik
TNQUI T JOUTH DI —i Wil UGS DAl iU IO LUl TIAUIHIDLSHT D 1 AN i VUL scapuu

Bei ausgeschaltetem SKIP PLAY haben die SKIP-ID’s keine Wirkung.

Mit der DISPLAY-Taste erfolgt die Wahl der Anzeigeart. Es wird zyklisch umge-
schaltet zwischen Anzeige von Absolutzeit, Programmzeit, Restzeit, Bandzahier
und Titelnummer sowie der Inhaltsinformation (TOC) kommerziell bespielter
DAT-Bander. (siehe auch [74] und [75])

Drei Prifmodi kénnen Gber Tastenkombinationen aufgerufen werden. (Service)

Racksetzen des Bandzahlers auf Null. Nur bei Anzeige des Bandzahlers
wirksam.

Rucksetzen der Spitzenpegelanzeige bei eingeschalteter PEAK HOLD-Funktion.

Mit PEAK HOLD bleibt der Spitzenpegel in der Anzeige als einzelner Balken
stehen, bis er mit PEAK RESET geldscht wird.

= Die Speichertaste STORE leitet das Abspeichern der Bandadresse in den
LOCATOR ein. Eingabe: *STORE" - "LOC" - "#"

s Bei gleichzeitigem Dricken von STORE und DISPLAY [50] wird der Prif-
modus 3 eingeschaltet. Er zeigt die Betriebsstunden sowie die Anzahl Ein-
fadelvorgénge an. DISPLAY schaltet zwischen den beiden Anzeigen um.
Verlassen des Prufmodus mit COUNTER RESET. (naheres siehe Service-
anleitung)

Durch Eingabe von Titelnummer ("##"), Bandadresse (*H:MM:SS*) oder Spei-
chernummer des Locators ("#") kdnnen Bandstellen direkt angefahren werden:
= Titelnummer: "##" - PLAY / PAUSE

= Absolutzeit: LOC - "H:MM:SS" - PLAY / PAUSE

= Locator: LOC -"#" - PLAY / PAUSE

Genaueres zu den Locator-Funktionen unter 2.5.

Loéschen einer falschen Zahleneingabe.

Im AUTOCUE-Modus positioniert das Laufwerk am Modulationsanfang, wenn

eine Start-ID oder eine Locatorfunktion mit Vorwahl von PAUSE angefahren

wird. Die Wiedergabe beginnt dann unmittelbar mit dem Anfang des

Programms.

= Ohne Quickstart parkt das Band soweit vor dem Modulationsanfang, dass
die Verzdgerung bei PLAY gerade ausgeglichen wird. (< 1s)

= Mit Quickstart gilt der Modulationsanfang als Startpunkt.
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[58] START REVIEW

[59] QUICKSTART

Quick Once

[60] SHUTTLE-RAD

[61] RECORD LEVEL

[62] KASSETTENFACH

[63] LOAD

[64] Anzeigefeld

START REVIEW erlaubt Vorhéren des Wiedergabestarts aus dem optionalen
Quickstart-Speicher (Quickstart EIN). Die Wiedergabe erfolgt solange, wie die
Taste gedrickt wird. Nach dem Loslassen wird wieder auf den Startpunkt
positioniert.

Die QUICKSTART-Option eliminiert die systembedingte Verzbgerung beim
Wiedergabestart eines DAT-Bandes. Nach einem PLAY-Befehl erfolgt die
Wiedergabe verzdgerungsfrei aus dem Audio-Memory.

Bei eingeschaltetem Quickstart erfolgt das Cueing mit dem Shuttle-Rad nur im
angnhprhprnm_h_

Auf der Kassette muss die Absolutzeit aufgezeichnet sein, wenn Quickstart
bendtzt werden will. Die Funktionen AUTOCUE, START REVIEW und ID ERASE

hangen von der Quickstart-Funktion ab. (siehe 2.6)

Wenn nur ein einziger Quickstart erfolgen soll, kann die QUICKSTART-Taste
zweimal hintereinander gedriickt werden. Der Modulationsanfang wird in den
Speicher eingelesen und die Quickstart-LED leuchtet. Nach erfolgtem PLAY
wird Quickstart wieder ausgeschaltet.

Das SHUTTLE-RAD ermdéglicht den Suchlauf vorwarts und rickwérts mit Y-

facher bis 15-facher Normalneschwmdmken Je stirker das Rad aus der Mittel-

stellung gedreht wird, desto schneller lauft das Band. Das Aufsuchen eines

Startpunktes (CUEING) vereinfacht sich durch Mith6ren des Signals.

= In PLAY ist die Bandgeschwindigkeit zwischen 3- und 15-fach variabel.

m In STOP oder PAUSE liegt die Bandgeschwindigkeit zwischen - und 3-
fach.

m Bei eingeschaltetem Quickstart kann ein Cue-Punkt sehr fein mit Ys-facher
bis 2-facher Nnrmnlnpqnhwmdmkpn aesucht werden. Der Cue-Bereich ist

< LGl SSls be A d YT T W AT T T O

auf das Quickstartmemory beschrankt.

Pegelsteller far Imken und rechten Kanal des Mikrofon- oder Line-Eingangs,

..... I NI A Al I ..nlntnt
wenn UIU I..I:.IJ UINUVAL |O4] ICULi et

Die DAT-Kassette muss mit der Fensterseite nach oben und mit der Schreib-
schutzlamelle nach aussen weisend eingelegt werden. Die Schublade nicht von
Hand sondern mit der Taste LOAD schliessen.

Offnet und schliesst das Kassettenfach. Wahrend RECORD ist LOAD unwirk-
sam.

[65] 48/44.1/32kHz

[66] START-ID

Anzeige der Abtastrate (sampling frequency) 48kHz, 44,1kHz, 32kHz.

Die mit der Taste fs [36] gesetzte Abtastrate wird gespeichert. Die Abtastrate
wird bei Wiedergabe einer Kassette und bei Aufnahme mit externer SYNC-
Referenz automatisch eingestellt. In diesem Fall kdnnen zwel Anzelgen gleich-
zeitig sichtbar sein: der aktuell benttzte Wert leuchtet, die manuell eingestellte
Abtastrate blinkt. Bei der nachsten Analogaufnahme wird automatisch wieder
mit der vorgewahlten Abtastrate aufgezeichnet.

Jeglicher Betrieb ist nur mdglich, wenn eine Abtastrate konstant leuchtet. Auf
diese Frequenz sind der A/D- bzw. D/A-Wandler synchronisiert.

START-ID leuchtet, wenn eine Startmarke gelesen oder aufgezeichnet wird und
blinkt, wenn das Setzen oder L&schen einer Start-ID vorbereitet ist.

Zusammen mit der Anzeige ERASE blinkt START-ID beim L&schen einer
Startmarke.
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BEDIENUNG

[67]

[72]

[73]

[74]

2.2

SKIP-ID

END

ERASE

o)
m
s

CLEANING

PEGELANZEIGE

OVER

ZAHLER

TITELNUMMER

Anzeigefeld

SKIP-ID leuchtet, wenn eine Skip-Marke gelesen oder aufgezeichnet wird und
blinkt, wenn das Setzen oder L&schen einer Skip-ID vorbereitet ist.

Zusammen mit der Anzeige ERASE blinkt SKIP-ID beim Ldschen einer Skip-
Marke.

END leuchtet, wenn die Endmarke gelesen wird und blinkt, wenn die END-ID
zum Schreiben vorgewahlt ist.

ERASE leuchtet, wahrend eine START- oder SKIP-ID gel®scht wird.

Bei zu hoher Luitfeuchtigkeit im Gerat ieuchtet die Anzeige DEW (engi. ‘Tau’).
Der Betrieb ist blockiert, bis die Luftfeuchtigkeit gentgend tief ist. Das Geréat
eingeschaltet lassen und warten, bis die Anzeige erlischt.

Hinweis zum Reinigen der Tonkdpfe. Die Anzeige leuchtet, sobald die Fehlerrate
wahrend mehr als 5 Sekunden hoher als 100 ist. (Servicepersonal findet im
Prifmodus 1 genauere Angaben.)

Spitzenwertanzeige des digitalen Audiopegels mit verlangerter Ricklaufzeit und
Ubersteuerungsanzeige OVER. Die PEAK HOLD Funktion [53] l&sst den
hdchsten erreichten Pegel in der Anzeige stehen.

Warnanzeige bei Ubersteuerung des A/D-Wandlers. Dies ist mit starker
Zunahme des Kiirrfaktors verbunden. Die LED spricht exakt bei 0,0dB an.
Maximale Aussteuerung wird auch bei Wiedergabe angezeigt.

Mit den funf Ziffern wird eine Zeit in Stunden, Minuten und Sekunden oder der
Bandzahler als relativer Zahlenwert angezeigt. Bei Anzeige einer Zeit leuchtet
der entsprechende Schriftzug REMAIN (Restzeit bis Bandende), A-TIME
(Absolutzeit seit Bandanfang) oder P-TIME (Spielzeit des Titels). Falls keine
Absolutzeit aufgezeichnet ist, erscheint die Meldung 'no info’ auf der Anzeige.

Anzeige far Titelnummer (PNO: program number) und Inhaltsinformation vorbe-
spielter Kassetten (TOC: table of contents).

Bei den Funktionen NEXT und PREVIOUS wird angezeigt, wieviele Titel zu Uber-
springen sind.

Display Mode

Counter Reset

Dies Taste schaltet die Anzeige zyklisch um zwischen A-TIME (Absolutzeit), P-
TIME (Programmzeit), REMAIN (Restzeit bis Bandende), TOC (Inhaltsverzeich-
nis) und Bandzahler (ohne Bezeichnung im Display).

m Die Absolutzeit entspricht der Spielzeit ab Bandanfang.

= Die Programmzeit kann nur angezeigt werden, falls das Gerat vorher eine
Start-ID gelesen hat, da sie bei selbstbespielten Kassetten nicht wie die
Absolut Zeit durchgehend aufgezeichnet wird.

= Die Restzeit bis Bandende (Remaining time) arbeitet mit Minuten-Auflésung,
wenn der Wert anhand der Wickelteller und Kassettenspieldauer ermittelt
wird, bzw. mit Sekunden-Aufldsung, wenn ein vorbespieltes Band mit TOC
Informationen vorhanden ist.

s Wird das Inhaltsverzeichnis TOC (table of contents) angewahlt, so wird die
Gesamtzahl Titel und die Gesamtspielzeit angezeigt. Diese Information ist nur
bei vorbespielten Bander vorhanden.

= Der Stand des Bandzahlers wird aus den Wickelumdrehungen ermittelt.

Diese Taste setzt den Bandzahler auf Null, sofern er angezeigt wird.

EDITION: 25. August 1992
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Betriebsstundenanzeige

Software-Version

2.3

Mit der Tastenkombination STORE (bleibt gedriickt) und DISPLAY wird die
Anzeige der effektiven Betriebsstunden und der Einfadelvorgange angewahit.
Die Taste DISPLAY wechselt dann zwischen den beiden Meldungen:

m Betriebsstunden (HR’)

= Anzahl Einfadelvorgange ('TL’)
Mit der Taste COUNTER RESET wird dieser Modus verlassen.

Die Software-Version wird nach dem Einschalten des Gerates kurz angezeigt.

Laufwerksfunktionen

Load

Play

Stop

Record

Mit LOAD [63] wird die Schublade gedffnet und geschlossen. Die DAT-Kassette
ist so einzulegen, dass die Spulen sichtbar sind und das Beschriftungsfeld mit
Loschschutzlamelle nach aussen schaut. Wird eine Laufwerkstaste (ausser

DEANDN  hatitint ernhlincet Aia Qrhiihlada 11ind  anerhlineeand  wird  din
Tik\\T ‘U’ UUlallsl, ISANI RIS S 18 A= 1157 Wwil Ui AT N CAI IV W Oowl I ALALA~] v

gewunschte Funktion ausgefuhrt.

Die Wiedergabe wird durch PLAY [43] ausgelést und von der dartber
angeordneten LED bestatigt.

Jede Laufwerksfunktion wird mittels STOP [44] abgebrochen. Solange die tber
der Taste angeordnete LED leuchtet, bleibt das Band eingefadelt, damit ein
schneller Neustart moglich ist. Nach 10 Minuten fadelt das Band zur Band-
schonung selbsttatig aus, durch einen erneuten STOP-Befehl wird es wieder
eingefadelt. Bei ausgefadeltem Band verldscht die STOP-LED und 'UNLOAD’
wird angezeigt.

Gleichzeitiges Auslésen von RECORD [45] und PLAY [43] startet die Aufnahme.
RECORD [45] und PAUSE [46] schaltet das Gerat in Aufnahmebereitschaft.
Durch RECORD [45] startet anschliessend die Aufnahme.

Wird automatisches Einblenden gewilnscht, so ist in Aufnahmebereitschaft
FADE IN/OUT [37] zu betatigen. Die Aufnahme startet und innerhalb von 2,5
Sekunden blendet sich das aufzunehmende Signal, sei es digital oder analog,
ein.

Wahrend der Aufnahme bewirkt FADE IN/OUT [37] eine 4 Sekunden dauernde
Ausblendung des Signals. (Im Monitorpfad ist diese jedoch nicht horbar.) Das
Gerat wartet anschliessend in Aufnahmebereitschaft.

Die Aufnahmefunktion ist gesperrt, wenn zur Synchronisation das 9,6kHz-
Referenzsignal angewahlt oder wenn eine I6schgeschitzte Kassette eingelegt
ist.

D 2/8
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Vorspulen >>
Rickspulen <<

Shuttle-Rad

Pause

2.4 Wiedergabe

Die Tasten [<<] und [>>] bewirken das Umspulen der Kassette in der
gewahlten Richtung. Der Subcode wird auch wahrend dem Umspulen ange-
zeigt.

Der D780 ist in der Lage, mit 400-facher Wiedergabegeschwindigkeit zu
wickeln. Diese Funktion muss jedoch bewusst erlaubt werden, da nicht alle
Kassetten die erhéhten Anforderungen an die Wickeleigenschaften erfillen:

[STORE] + [>>] erlaubt Umschaltung auf Hoéchstgeschwindigkeit.
[STORE] + [<<] sperrt Umschaltung auf Hochstgeschwindigkeit.

Ab Woerk ist die hohe Wur\knlnncr‘hwmdmkngf gesperrt, damit in keinem Fall

TS VTN IN DL eI NIy oo b A Al T Caus

Schwierigkeiten auftreten. Es ist dem Anwender frengestellt die hoéhere
Geschwindigkeit zu bendtzen. In diesem Fall erhdht sich die Umspulgeschwin-
digkeit durch ein zweites Ausldsen der Umspultaste auf die 400-fache Abspiel-
geschwindigkeit, wobei keine Zeitinformation mehr ausgelesen werden kann. In
der Anzeige erscheint 'FF400’ bzw. 'Fr400’. Jedes weitere Ausldsen der Taste
fur die jeweilige Richtung wechselt zwischen den beiden Umspulgeschwindig-

Laitan
NTILTI .

Das Shuttle-Rad [60] ermdglicht den Suchlauf unter Mithdren in beide Band-
laufrichtungen in 1/2- bis 15-facher Nominalgeschwindigkeit. Je mehr das
Shuttle-Rad aus der Mittelposition gedreht wird, desto schneller ist der Band-
lauf.

m In PLAY: 3-...15-fache Nominalgeschwindigkeit

- I QTAD AAAr DALIQE. 1/ fanha AMAaminmalaaoabuain A~ A
B HIoivr DUcih rAvoL. 72-.. O-Idbl ic I‘CUI I Ill ldlgcbbl IWII lUlyl‘\Ull

m Option QUICKSTART: innerhalb des Quickstart-Speichers betragt der
Suchlauf das V4-...2-fache der Nominalgeschwindigkeit.

Die PAUSE-Taste unterbricht die Funktionen Umspulen, Wiedergabe und Auf-
nahme. Die Pausen-LED leuchtet und gleichzeitig wird die letzte Funktion
blinkend angezeigt. Aufhebung der Pause erfolgt durch Driicken der blinkenden
Funktionstaste (PLAY oder RECORD) oder durch STOP.

Nach 60 Minuten wird die Pausenfunktion abgebrochen und das Band ausge-
fadelt.

Fir die SKIP- und LOCATOR-Funktionen ist PAUSE vorwahlbar. Die Pausen-
LED blinkt, bis der gewahlte Startpunkt erreicht ist. Das Gerat schaltet

anschliessend auf PAUSE.

Nach dem korrekten Einlegen der DAT-Kassette startet die Wiedergabe mittels
PLAY [43]. Der D780 erkennt automatisch Abtastrate und Emphasis und schal-
tet den Monitor auf Wiedergabe. Aufnahmen, die im Longplay-Mode (halbe
Bandgeschwindigkeit) erstellt wurden, konnen- nicht wiedergegeben werden.
Die Wiedergabe von Aufnahmen mit 32kHz Abtastrate und normaler Band-
geschwindigkeit ist jedoch mdglich.

Das Unterbrechen der Wiedergabe erfolgt mittels PAUSE [46] oder STOP [44].
Das Band bleibt nach einem STOP-Befehl 10 Minuten eingefédelt, nach einem
PAUSE-Befehl 60 Minuten; mit jeder erneuten Betatigung von STOP oder
PAUSE wird das Ausfadeln um weitere 10 bzw. 60 Minuten verzégert.

Uber MONITOR-INPUT [37] kann das Eingangssignal auch ohne Aufnahme-
bereitschaft auf die Ausgange und auf die Pegelanzeige geschaltet werden.

Die Anzeige CORR neben der Schublade zeigt qualitativ die Fehlerrate an. Die
gelbe LED warnt bei Interpolationen durch die Fehlerkorrektur. Dies ist die letzte
Moglichkeit, Abtastfehler zu korrigieren. Bei weiterer Verschlechterung des
Signals kommt es zur Stummschaltung.

EDITION: 26. August 1992
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Previous, Next

Skip Play

Zeit- und Zahlerangaben

Suchlauf

Sync

Autocue

PREVIOUS [29] spult zur vorangehenden Start-ID zurick wahrend mit NEXT
[30] zur nachst folgenden gefahren wird. Mit jedem weiteren Ausldsen der
jeweiligen Taste wird um eine Start-ID weiter gespult. Anschliessend wird in die
vorherige Betriebsart PLAY oder Pause geschaltet. Beide Funktionen sind auch
vorwahlbar.

Ist SKIP PLAY [49] eingeschaltet, werden bei der Wiedergabe die auf dem Band
aufgezeichneten Skip-Marken gelesen. Bei jeder SKIP-ID wird das Band bis zur
nachsten START-ID vorgespuilt.

DISPLAY [50] schaltet zyklisch zwischen folgenden Anzeigen: Absolutzeit (A-
TIME), Programmzeit (P-TIME), Restzeit (REMAIN), Bandzahler (ohne Bezeich-
nung), Programmnummer (PNO) und Inhaltsangabe (TOC: Table of contents),
die nur bei kommerziell produzierten Bandern Informationen enthéit.

COUNTER RESET [51] setzt den Bandz&hler nur dann auf Null, wenn er in der
Anzeige steht.

Der Suchlauf unter Mithéren des Audiosignals kann mit dem SHUTTLE-Rad
ausgefihrt werden. Die Geschwindigkeit ist vom Betriebszustand abhangig:
PAUSE oder STOP: '2-...3-fach; PLAY: 3-...15-fach.

Bei eingeschaltetem QUICKSTART ist das Shuttle-Rad in Wiedergabe ausser
Funktion.

Umschaitung zwischen interner und externer Taktreferenz. Auf eine externe
Taktquelle wird nur geschaltet, wenn der externe Takt weniger als 10% von der
Nominalfrequenz abweicht. Andernfalls blinkt die SYNC-LED. Bei Abwei-
chungen von mehr als +1% blinkt die Varispeed-LED wahrend SYNC leuchtet.

Liegt am digitalen Eingang ein Signal an, dient grundsatzlich das externe
Digitalsignal als Taktreferenz. Kann nicht auf die externe Referenz getaktet

werden, blinkt die SYNC-LED und der Ausgang wird stummgeschaltet.

Im AUTOCUE-Modus positioniert das Laufwerk am Modulationsanfang, so dass
die Wiedergabe unmittelbar mit dem Anfang des Programms beginnt.
AUTOCUE muss eingeschaltet sein, bevor auf eine Start-ID bzw. auf eine
Locatoradresse positioniert wird. Nachtragliches Einschalten bleibt ohne
Wirkung.

Der Suchbeginn liegt ca. 2 Sekunden vor der Start-ID bzw. dem Locatorpunkt.
Ist bis etwa 10 Sekunden danach kein Startpunkt auffindbar, positioniert das
Laufwerk in PAUSE bei der Start-ID bzw. beim Locatorpunkt. Dabei blinkt die
Autocue-LED.

= Ohne Quickstart parkt das Band soweit vor dem Modulationsanfang, dass
die Verzégerung bei PLAY gerade ausgeglichen wird. (< 1s)
s Mit Quickstart gilt der Modulationsanfang als Startpunkt.
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Phones (iMonitor) Voiume

Varispeed

WIEDERGABE

S
| |
AUTOCUE } i i |
I I
PLAY L >
o
L
I i
QUICKSTART MEMORY }—{LA:— —]
| ]
)
STARTREVIEW | ]
| |
[} |
PLAY N >

Fig. 2.1 Die Autocuefunktion sucht den Modulationsanfang beim Positionieren auf eine Start-ID
oder einen Locatorpunkt. Mit 'Start Review’ kann die Wiedergabe aus dem Quickstart-
Speicher vorgehért werden.

Die Empfindlichkeit kann mittels DIP-Schalter S701 zwischen hoch und niedrig
eingestellt werden.

Funktion / DIP-Schalter S701 7
Autocue mit hoher Empfindlichkeit ON
Autocue mit niedriger Empfindlichkeit OFF

Das Potentiometer PHONES regeit die Lautstarke des Kopfhorers. Bei
entsprechender Einstellung des Jumpers (vgl 1.2.4) wird auch der Pegel des
Monitorausgangs mitreguliert.

Varispeed ist nur far die Wiedergabe vorgesehen. Die Regelung erfolgt
entweder Gber die 9,6kHz-Referenz (IR-REFEX) des Parallel Remote-
Anschlusses, den Wordclock-Eingang oder den Digitaleingang. Der
Regelbereich betragt +10%. Wird Varispeed knapp an dieser Grenze betrieben,
blinkt die LED zur Warnung schnell. Bei Abweichungen von mehr als +11% vom
Nominaltakt schaltet das Gerat automatisch auf die interne Referenz um.

Im Aufnahmebetrieb ist VARISPEED gesperrt.

Bei ausgeschalteter VARISPEED darf die externe Referenz um hdchstens 1%
von der Nominalfrequenz abweichen.

PIN Dp

Rp
BR-VRSPD 4 4»
SR-VRSPD s
max +5.0V
- min +2.8V

IR-REFEX 13
0
1
+OVGROUND  (0.0) —

F = 9.6kHz
nom

max +0.4V

BUESN

25
+24vsUPPLY (o, R

Fig. 2.2 Prinzipschaltbild fir Varispeed-Anschluss an der parallelen Schnittstelle.
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2.5 Locator-Funktionen

Der D780 bietet komfortable Mdglichkeiten, rasch eine bekannte Bandposition
anzufahren. Einmal kdnnen Programmnummern sowie Adressen in Absolutzeit
direkt eingetinnt und angefahren werden. Weiter stehen zehn Speicherplitze fiir
beliebige Bandpositionen (LOCATOR) zur Verfigung. Besonders nutzlich ist
auch die LAST CUE-Taste, mit der immer an die Stelle des letzten PLAY- oder
RECORD-Befehls positioniert wird.

Die Locator-Funktionen werden jeweils durch Vorwahl der Betriebsart PLAY
oder PAUSE gestartet. Wahrend dem Suchvorgang blinkt die LED der vorge-
wahlten Funktionstaste. Ist die Zielposition gefunden, wird die Betriebsart

2.5.1 Direktanwahl einer PNO

Hinwels:

Im Zahlenblock die Programmnummer (1...99) eingeben und die Taste der
nachfolgend gewtnschten Betriebsart PLAY oder PAUSE betatigen.

Das Gerat sucht nun die Programmnummer und geht dort in
Betriebsart.

Falsche Zahleneingaben mit der Taste CLEAR [56] loéschen oder einfach mit

neuen Ziffern Gberschreiben.

Al ol
die veridi

(7] [8] [9] PLAY
(4] [5] [8] >
(1] [2] [3]

0]

enter PNO

PAUSE

Fig. 2.3 Direktes Positionieren oder Wiedergeben ab einer Programmnummer.

Die Startmarken mussen richtig numeriert sein. Beachten Sie, dass eine Start-ID
auch ohne -Programmnummer gesetzt sein kann. Bei fehlenden Programm-
nummern ist die RENUMBER-Funktion auszufihren.

D 2/12
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2.5.2 Direktanwahl einer Absolutzeit

Die Locatorfunktionen werden mit der Taste LOC eingeleitet. Anschliessend die
Absolutzeit der gewlinschten Bandstelle eintippen (H:MM:SS) und die Taste der
nachfolgenden Betriebsart PLAY oder PAUSE dricken.

MNar N70N nAancitinniar miim A Alia s imanhia AAdvracon
WOl WUV PUSILIVIIITIL 1IUNT AUl UIT YTyuilIoui T MUl TooT.

71 Mal ] PLAY

7] 8] |9] | PLAY
Loc '
Sy WEE

[ [2] [3

PAUSE
[o]
enter A-time

Fig. 2.4 Positionieren oder Abspielen einer beliebigen Bandstelle mit Absolutzeit.
Hinweis: Die Absolutzeit muss auf der eingelegten Kassette aufgezeichnet sein. Sie kann

nicht nachtraglich geschrieben werden. Bei der Aufnahme ist daher auf
lickenlose Aufzeichnung zu achten. (END SEARCH ben(tzen).

253 Locator-Register

m Abspeichern In ein Locator-Register:

In jedes der zehn Locator-Register kann eine beliebige Bandposition anhand
der Absolutzeit abgespeichert werden.

STORE 7l [¢] LocC L¢]
> @EE —> [ —> EEE
7 (2] [3) 72 3

[o] o]

enter A-time enter Register

Fig. 2.5 Abspeichern einer Adresse in ein Locator-Register.

Eingabe mit STORE einleiten und die Absolutzeit in Stunden, Minuten und
Sekunden eintippen. Anschliessend LOC-Taste driicken und die Nummer des
gewunschten Locator-Registers 0...9 eintippen.

Hinweis: Falls die aktuelle Bandposition gespeichert werden soll, kann auf die Eingabe
der Zeit verzichtet werden und direkt die Tastenfolge STORE - LOC - 0...9
eingetippt werden.
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= Inhalt eines Locator-Register abfragen:
Der Inhalt der 10 Locator-Register kann wie folgt abgerufen werden:
STOP-Taste gedrickt halten und LOC sowie anschliessend die Nummer des
gewunschten Locators eingeben.

(7] (8] o]
[4] (5] [¢]
o]

enter Register

Fig. 2.6 Abfrage der Adresse, die in einem Register gespeichert ist.

s Direktanwahl eines Locator-Registers:
LOC dricken, Nummer des Locator-Registers (0...9) wahlen und nachfolgend
gewunschte Betriebsart PLAY oder PAUSE betétigen.

e 7] 8] [9] PLAY
> o>
L1 l%l | 3] PAUSE

[o] S

enter Register

Fig. 2.7 Positionieren oder Abspielen ab einer gespeicherten Programmstelle.

= Last Cue: Im Last Cue-Register wird die Bandposition zur Zeit des letzten PLAY- oder
RECORD-Befehls gespeichert. Diese Adresse kann mit der Taste LAST CUE
sofort wieder exakt angefahren werden. Der D780 positioniert in PAUSE. Die
Betriebsarten PLAY oder RECORD-PAUSE sind als Vorwahl erlaubt.

PLAY
LAST CUE e
] —>» — Ipause
REC | 4 |PAUSE

Fig. 2.8 Der letzte PLAY- oder RECORD-Befehl kann mit Vorwahl von PLAY oder RECORD-
PAUSE angefahren werden. Ohne Vorwahl einer Funktion wird in PAUSE positioniert.
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QUICKSTART

Ouickstart (Option)

Wird bei eingeschaltetem Quickstart eine Locator-Adresse angefahren, so liest
der D780 einige Sekunden um den Locatorpunkt in den Quickstartspeicher und
positioniert anschliessend genau an der gewdhiten Adresse. Bei Vorwahl von
PLAY geht das Gerat direkt in Wiedergabe. Bei RECORD oder RECORD-PAUSE
schaltet die Quickstartfunktion ab.

2.6 Quickstart (Option)

Prinzip

Daten einlesen

QUICK ONCE

Startpunkt editieren

START REVIEW

AUTOCUE

START-ID / SKIP-ID

Die systembedingten Startzeiten der R-DAT-Geréate werden beim D780 mit der
optionalen Quickstart-Karte Gberbriickt. Durch Einschalten von QUICKSTART
[59] liest das Gerat bei jeder Positionierung des Bandes mit STOP oder PAUSE
ca. 6 Sekunden Modulation um den Startpunkt in einen RAM-Speicher. Die
anschliessende Wiedergabe erfolgt verzégerungsfrei. Das Signal wird vorerst
aus dem Speicher abgespielt wahrend die Wiedergabe ab Band mit dessen

Inhalt verglichen wird. Sobald die Daten identisch sind werden nur noch die neu

eingelesenen Signale zur Wiedergabe benutzt. Sind einmal ca. 10 Sekunden
abgespielt, so ist der Audiospeicher laufend mit dem aktuellen Material geladen.
Beim nachsten PAUSEN-Befehl ist darum der Vorgang des Einlesens
wesentlich kurzer.

Im Quickstart-Betrieb werden demnach alle Daten durch den RAM-Speicher
geschickt.

Um mit Quickstart zu arbeiten, muss auf der eingelegten Kassette die
Absolutzeit aufgezeichnet sein.

Nach einem STOP-oder PAUSEN-Befehl lauft das Band noch etwas weiter und
ladt die notwendige Modulation in den Speicher. Wahrend des Einlesens ist die
Wiedergabe stummgeschaltet. Anschliessend wird das Band genau an der
Stelle des letzten Tastendrucks geparkt.

Diese Funktion verhindert das permanente Nachladen des Quickstart-Speichers
bei jedem Stop- oder Pause-Befehl. Falls nur ein einziger Quickstart erwiinscht
ist, muss die QUICKSTART-Taste in Stop oder Pause zweimal rasch
nacheinander gedrickt werden.

Nach dem ersten Wiedergabestart wird der Quickstart ausgeschaltet.

Ein Startpunkt l&sst sich mit dem Shuttle-Rad genau bestimmen.

Unter Quickstart betragt die Suchgeschwindigkeit des Shuttle-Rades in PAUSE
oder STOP lediglich Vi-fache bis 2-fache Nominalgeschwindigkeit. Der
Suchbereich bleibt jedoch auf den Speicherinhalt beschrankt. Sind Anfang oder
Ende des Speichers erreicht, blinkt die Quickstart-LED.

in PLAY ist das Shuttle-Rad bei eingeschaltetem Quickstart ausser Funktion.

Durch diese Funktion lasst sich der vorher bestimmte Wiedergabestartpunkt
innerhalb des Quickstart-Speichers Uberprifen. Solange die Taste gedrickt
wird, spielt das Geradt vom Startpunkt bis Speicherende und kehrt beim
Loslassen wieder in die Ursprungsposition zurtck.

Unter Quickstart wird mit AUTOCUE der ganze Speicherinhalt nach dem
Modulationsanfang abgesucht.

Im Zusammenhang mit dem Quickstart ist ID ERASE gesperrt. Mit ID WRITE
dagegen kann eine Start-ID auch im Quickstart-Speicher genau gesetzt
werden.

SKIP-ID’s kénnen bei aktiviertem Quickstart nicht bearbeitet werden.
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2.7 Faderstart und Fernbedienung tiber ’Parallel Remote’

2.7.1 Parallele Schnittstelle

Am parallelen Fernsteueranschluss kdnnen die wichtigsten Geréatefunktionen
geschaltet und Rickmeldungen abgegriffen werden. Verschiedene Faderstart-
Schaltungen sind mit den Schaltkontakten FAD1 und FAD2 sowie mit der +24V

Spannung realisierbar. Fur Varispeed-Anwendungen kann die externe SYNC-

Referenz 9,6kHz benutzt werden.

Belegung des Fernsteuer-Anschlusses PARALLEL REMOTE:

PIN

SIGNAL-NAME

FUNKTION

o1
02

03
04

v

05
06
07

08
09
10

11
12

13

14

15
16

18
19
20
21
22
23
24
25

oV
BR-REWIND
BR-FORWARD

BR-VRSPD

SR-VRSPD
SR-FADRY
BR-LOCST
BR-START ID
BR-FADRY
BR-RECORD
SR-PREVIOUS
SR-REC MUTE
FAD1

FAD2

IR-REFEX

SR-REVIEW

BR-PLAY
BR-STOP
SR-NEXT
SR-WRITE START-ID

SR-LOCST
SR-RECORD
SR-REWIND
SR-FORWARD
SR-PLAY
SR-STOP

KEY

+ 24V

Masse (GND)

Rudckmeldesignal REWIND

Rickmeldesignal FORWARD
Rickmeldesignal VARISPEED (wenn aktiv,
alternierend LOW und HIGH)

Schalter fir VARISPEED-Befehl

Schalter fir FADER START READY-Befehl
Ridckmeldesignal LAST CUE (DIP-Schalter 8 AUS)
Rickmeldesignal START ID (DIP-Schalter 8 EIN)
Rickmeldesignal FADER START READY
Rickmeldesignal RECORD

Schalter fir PREVIOUS-Befehl,

in Record-Modus: Schalter flir REC MUTE
Eingang FADER START-Befehl, Leitung A
Eingang FADER START-Befehl, Leitung B
FADER START ist aktiv, wenn Gleich- oder
Wechselspannung von 5... 24 V zwischen FAD1
und FAD2 angelegt ist.

Eingang far externe Sync-Referenz 9,6kHz,
TTL-Pegel empfohlen, max. Spannung +10 V
Schalter fir START REVIEW-Befehl, nur mit
Quickstart verfugbar.

Rickmeldesignal PLAY

Rickmeldesignal STOP

Schalter fir NEXT-Befehl

in Record-Modus: Schalter zum Setzen einer
START-ID.

Schalter fir LAST CUE-Befehl

Schalter fir RECORD-Befehl

Schalter fir REWIND-Befehl

Schalter fir FORWARD-Befehl

Schalter fir PLAY-Befehl

Schalter fir STOP-Befehl

Stecker-Codierung

Speisung +24 V (max. 200 mA)

BR-

BULB REMOTE: Open Collector-Ausgang, aktiv LOW. Kein interner Pull-

up-Widerstand. Max. Strom 200mA (eingebauter Schutzwiderstand 22q).

SR-

SWITCH REMOTE: Schalter-Eingang. LOW-Pegel aktiviert den Befehl.

Interner Pull-up-Widerstand 22ka auf +24V.

Logische Pegel:

LOW
HIGH

oVv... +4V
+7,5V... +30V
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2.7.2 Faderstart

Im D780 ist eine PLAY-STOP-Automatik fir Faderstart eingebaut. An die
parallele Schnittstelle kann ein Faderstart-Schalter angeschlossen werden. Der
DIP-Schalter S701 des Main Boards bestimmt dabei folgende Funktionen:

Funktion / DIP-Schalter S701 1 2
Faderstart-Modus A OFF OFF
Faderstart-Modus B ON OFF
Faderstart-Modus C OFF ON
Faderstart-Modus D ON ON

Faderstart-Verzégerung:

Funktion / DiP-Schalter S701 3
Faderstart-Verzégerung EIN ON
Faderstart-Verzégerung AUS OFF

Faderstart READY Faderstart READY wird Uber das Signal SR-FADRY (Pin 6) der Parallel Remote-
Bucihise von einer Fernbedienung aus geschaitet. Dieses Signai muss
vorhanden sein, damit der D780 mit dem Faderstart-Signal aktiviert werden
kann. Einzig im Faderstart-Modus A braucht es nicht anzuliegen.

D R D R D R
BR-FADER ==—1j—T__1— BR-FADER m=—j—{—1— BA-FADER s==—|—{—1—
FAD1 we—-— FAD{ me————— L +24V
~ FAD 1 -‘_@EEIX *
FAD? s Fader play FAD 2 -_!»Pader Fader play ~ Fader play
Fader Switch
ON Switch ® ON aderswite ON
GND =—1 GND FAD?2
R (4 /F o SR-FADRY == GND
Fader Switch Fader SR-FADRY
M _——C
Ready Ready Fader Ready
+24V +24V +24V
Interne Speisung Var. 1 Interne Speisung Var. 2 Externe Speisung

Fig.2.9 Drei Varianten flr den Faderstart-Anschluss: die Varianten 1 und 2 benitzen die DC-Spannung an Pin 25, bei Variante 3
wird mit einer externen Spannung geschaltet. Faderstart READY wird mit einer Lampe signalisiert.

Faderstart-Modus A

In dieser Betriebsart muss 'Faderstart Ready’ nicht geschaltet werden.
= Mit dem Offnen des Faders sind samtliche Bedienfunktionen gesperrt. Der
Monitorausgang ist stummgeschaltet und das Gerét geht in PLAY.

Faderstart-Modus B

In dieser Betriebsart liegt bei aktivierter Ready-Funktion und geschlossenem
Fader die normale Betriebsart des D780 vor.

= Mit dem Offnen des Faders sind samtliche Bedienfunktionen gesperrt. Der
Monitorausgang ist stummgeschaltet und das Geréat geht in PLAY.

Faderstart-Modus C

In dieser Betriebsart werden bei geschlossenem Fader die Fernbedienung
und die Bedienfunktionen am Gerat durch die aktivierte Ready-Funktion
gesperrt.

= Mit dem Offnen des Faders bleiben samtliche Bedienfunktionen gesperrt. Der
Monitorausgang ist stummgeschaltet und das Gerat geht in PLAY.
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Faderstart-Modus D

m In dieser Betriebsart liegt bei aktivierter Ready-Funktion und geschlossenem
Fader die normale Betriebsart des D780 vor.

= Mit dem Offnen des Faders geht das Gerét in PLAY, samtliche Bedienele-
mente sowie die Fernbedienung bleiben jedoch in Funktion.

m Der Monitorausgang ist solange stummgeschaltet, bis eine beliebige Taste

oY=, PR PoN PR |
HCUI WULUNL Wil

2.7.3 Parallele Fernbedienung 1.328.660

Diese Fernbedienung ist nebst dem STUDER R-DAT Recorder D780 auch flr

den CD-Recorder D740 einsetzbar.

= [n Verbindung mit dem D780 muss das Pausenschild durch das beigelegte
Stopschild ersetzt werden.

m Der Jumper J2 auf dem ‘Power Supply Board’ (1.328.662) der Fernbedie-
nung muss in Stellung P9/10 (D780) gesetzt sein.

REC MUTE

NEW TRACK

REVIEW

FADER

<<

>>
PREVIOUS

NEXT

Anschliisse

Funktionen
0
gleiche Funktion wie die Record-Taste am Gerat. v
(Kann mit Jumper gesperrt werden) STUDER
Stop-Befehl PREVIOUS _ NEXT
Wiedergabe-Befehl
o

Zeichnet aus dem Zustand Record bzw. Record Pause C 10
eine kurze Stelle mit digital Null auf.
Setzt in Aufnahme eine neue Start-ID. et R
(Mit Jumper wahlbar)
Dient zur Kontrolle des Startpunktes bei aktivem REC MUTE NEW TRACK
Quickstart: START REVIEW.
Schaltet "FADER READY" ein (LED leuchtet) bzw. aus.

PLAY
Schnelles Riickspulen
Schnelles Vorwartsspulen STOP
Gerat geht zum Stuckanfang zurtck.
Gerat geht zum nachsten Stlickanfang. AEe

Die Fernsteuerung wird Uber den 25poligen D-Stecker mit dem D780
verbunden. Alle Leitungen sind auf der Fernsteuerung auf einen 26-poligen
Flachkabelstecker durchgeschleift. Ein Faderstartschalter kann an der
Fernbedienung (Flachstecker P1 bis P3) direkt angeschlossen werden.
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AUFNAHME

2.8 Aufnahmen

2.8.1 Aufzeichnung analoger Signale

Anschluss LINE

Abtastrateneinstellung,
Emphasis

Aussteuerung

An den XLR-Eingangen LINE INPUT die Quelle kanalrichtig anschliessen. Den
Eingangswahlier INPUT [31] auf LINE stellen. Soll die Eingangsempfindlichkeit
manuell einstellbar sein, zuséatzlich UNCAL [34] aktivieren und kanalweise den
Aufnahmepegel einstellen.

iden XLR-Eingangen MIC vor-
gesehen. Die Phantomspeisung kann bei Bedarf wahlweise mit 12V oder 48V
zugeschaltet werden. Den Eingangswahler INPUT [31] auf MIC schalten. Der
Aufnahmepegel muss mit den Reglern RECORD LEVEL [61] eingestelit werden.
Zur optimalen Anpassung an die verwendeten Mikrophone sind drei Empfind-
lichkeiten mit jeweils 12dB Unterschied einstellbar. Die Jumpereinstellung ist
unter 1.2.4 beschrieben.

Vor der Aufnahme sollte die Samplingrate bestimmt werden. Jeglicher Betrieb ist
nur moglich, wenn eine Samplingrate [65] konstant leuchtend angezeigt wird.
Auf diese Frequenz sind die A/D- bzw. D/A-Wandler synchronisiert.

32kHz fur die Aufnahme ist nur bei externer Synchronisation auf eine digitale
Quelle oder auf den Wordclock-Eingang moglich. Fur eine spatere CD-Anwen-
dung empfiehit sich entsprechend der CD-Norm 44,1kHz. Die Umschaltung
zwischen 44,1 und 48kHz erfoigt mit der Taste fs [36]. Die so gewahite
Abtastrate bleibt als Normaleinstellung gespeichert. Wird eine Kassette mit
davon abweichender Frequenz abgespielt, schaltet der D780 automatisch um.
Der vorgewéhite Wert blinkt. Beim nachsten REC- oder REC-PAUSE-Befehl
wird wieder die blinkende Abtastrate eingestellt. Somit ist gewahrleistet, dass
nicht die Wiedergabe einer Kassette versehentlich die Abtastrate verstelit.

Falls Sie die Aufnahme mit Preemphasis vorentzerren méchten um bei hohen
Frequenzen an Rauschabstand (ca. 10dB) zu gewinnen, muss diese mittels
EMPHASIS [32] (gruine LED leuchtet) zugeschaltet werden. Im digitalen Daten-
strom wird die Einstellung gespeichert, so dass bei der Wiedergabe die De-
emphasis automatisch geschaltet ist. Den Dynamikgewinn erkauft man sich
allerdings durch Einschrankung der Aussteuerbarkeit bei hohen Frequenzen,
einer der wesentlichen Vorteile der digitalen Aufzeichnung.

Das Eingangssignal wird in Stellung INPUT der Monitortaste auf die Pegel-
anzeige und auf die Ausgénge geschaltet. Das zu horende Signal hat die
AD/DA-Wandlung bereits durchlaufen: es entspricht damit qualitativ der zu
erwartenden Wiedergabe ab Band.

Die Pegelanzeige misst den digitalen Spitzenpegel. Fur die Aussteuerung auf
den Leitungspegel von +6dBu empfiehlt es sich, einen 1kHz Sinuston (+6dBu)
auf maximal -9dB digital auszusteuern. Damit ist auch fur Musiksignale gent-
gend Aussteuerungsreserve vorhanden. (Bedingung: Ein- und Ausgénge werk-
seitig auf +15dBu kalibriert.)

Die Ubersteuerungsanzeige OVER leuchtet auf, wenn eine Pegelspitze 0,0dB
erreicht. Akustisch &ussern sich digitale Ubersteuerungen durch starke
Verzerrungen.
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Externe Word-
Synchronisation

Aufnahmebereitschaft

Aufnahmestart

Start-ID setzen

Aufnahme unterbrechen

Pausen

Liegt am Wordclock ein Taktsignal an oder ist ein Digitaleingang belegt, kann
auf diese externe Word-Taktquelle synchronisiert werden. Mittels SYNC [39]
wird die entsprechende Quelle gewahit. Die Abtastrate ist durch den externen
Takt vorgegeben. Solange die grine LED tber SYNC blinkt, konnte nicht auf die
externe Referenz eingerastet werden.

Legen Sie die zu bespielende DAT-Kassette ein und vergewissern Sie sich,
dass das unbespielte Band vollstandig zurickgespult ist. Damit ist die richtige
Aufzeichnung der Absolutzeit gewahrleistet. Suchen Sie bei einer bereits teil-
weise bespielten Kassette das Ende der Aufzeichnung immer mit der END
SEARCH-Funktion [28]. Die Absolutzeit kann so lickenlos weitergeschrieben

warden,

L ARV o)

Gleichzeitiges Dricken von RECORD und PAUSE bnngt den D780 in
Aufnahmebereitschaft. Die LED’s iber RECORD und PAUSE leuchten.

= Mit RECORD wird die Aufnahme aus der Bereitschaft (RECORD - PAUSE)
gestartet.
s Direkter Aufnahmestart erfolgt durch gleichzeitiges Driicken von RECORD

ninAd DI AV
IS T T,

m Soll die Aufnahme mit einer Einblendung beginnen, so dricken Sie in
Aufnahmebereitschaft FADE IN/OUT. Damit beginnt eine etwa 2,5 Sekunden
dauernde Einblendung.

Die Startmarken kénnen entweder automatisch oder manuell gesetzt werden:

8 AUTO PNO elngeschaltet (LED leuchtet): Nach Aufnahmestart beim
Modulationsbeginn und jedesmal, nachdem der Aufnahmepegel langer als 2
Sekunden unter -60dB gesunken ist, wird eine Start-ID und die zugehorige
Programmnummer geschrieben.

s AUTO PNO ausgeschaltet: Bei Aufnahmestart oder bei Betatigung der Taste
START-ID und anschliessend ID WRITE wird eine Startmarke gesetzt. Nur
wenn unmittelbar vor der Aufnahme bereits eine Programmnummer gelesen
wurde, kann der D780 die neuen Start-ID’s fortlaufend numerieren. Andern-
falls mussen die Programmnummern nach der Aufnahme mit RENUMBER
geschrieben werden.

s Alle Laufwerkstasten (PAUSE; STOP; PREVIOUS; NEXT; <<; >>) sowie
LAST CUE und LOCATOR-Funktionen unterbrechen den Aufnahmevorgang
direkt.

= Fur eine Titelausblendung wird die Aufnahme mittels FADE IN/OUT gestoppt.
Im Moment der Tastenausldsung beginnt eine etwa 4 Sekunden dauernde
Ausblendung.

Modulationsfreie Pausen sollten mit REC MUTE [38] aufgezeichnet werden. Im
RECORD-Modus wird das Eingangssignal 3 Sekunden stummgeschaltet und
anschliessend PAUSE gewahit. Bei Aufnahmebereitschaft (REC-PAUSE)
schreibt die Funktion REC MUTE eine stumme Stelle von 3 Sekunden Dauer.
Sinn dieser Einrichtung ist die lickenlose Aufzeichnung des Datenformates und
der Absolutzeit. Dies ist die Voraussetzung fiir zuverlassigen Betrieb der Such-
und Locatorfunktionen sowie fir Quickstart.
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2.8.2 Aufzeichnung digitaler Signale

Digitalanschluss

Aufnahme durchfiihren

Fur Uberspielungen stehen die Digitalformate AES/EBU und SPDIF zur Verfi-
gung. Den zugehdrigen digitalen Ausgang des Zuspielgerates mit dem digitalen
Eingang des R-DAT verbinden, Den Eingangswahler INPUT [21] auf DIG und
das ben(tzte Format [33] einstellen. Abtastrate und Emphasis werden automa-
tisch vom Zuspieler tbernommen. Wenn keine der angewahlten Positionen
blinkt, kann mit der Aufnahme begonnen werden.

Nach richtigem Anschluss des Zuspielers und Einstellung des Eingangswahlers

unterscheidet sich die Bedienung nicht mehr von der Aufzeichnung analoger

Signale. Bei digitaler Aufzeichnung ist keine Pegelveranderung mdglich mit
Ausnahme der automatischen Ein- und Ausblendung.

2.9 Subcode: START-ID, SKIP-ID und END ID

Voraussetzungen

.. manuell

.. automatisch

Programmnummern

START-ID I6schen

SKIP-ID setzen

Die Subcode-Daten kénnen unabhangig vom Audiosignal bearbeitet werden.
Die Absolutzeit dagegen kann man nicht nachtraglich Uberschreiben.

Zum Editieren des Subcode muss der Loschschutz der DAT-Kassette
ausgeschaltet sein (Schieber schliessen). Jede START-ID kann mit einer
Programmnummer (PNO) bezeichnet werden (RENUMBER).

AAAAA

werden. Nachtragliches Setzen von START-ID’s ist jederzeit mdglich, darf
jedoch nicht in RECORD erfolgen, da sonst die Audiodaten zerstdrt werden.
Eine Startmarke wird wahrend 9 Sekunden aufgezeichnet und ist dadurch selbst
im Umspulen mit normaler Geschwindigkeit lesbar.

Die Funktion AUTO PNO ausschalten (LED dunkel).
Mit START-ID wird die Startmarke vorgewahit. Sie blinkt in der Anzeige. ID
WRITE I6st anschliessend die Aufzeichnung einer START-ID aus.

Wenn AUTO PNO eingeschaltet ist, wird nach dem Aufnahmestart beim
Einsetzen der Modulation automatisch eine Startmarke gesetzt und zusétzlich
jedesmal, wenn der Audiopegel fir 2 Sekunden -60dB unterschreitet.

Werden nachtraglich Start-ID’s geschrieben oder geldscht, missen die
Programmnummern mit RENUMBER neu geschrieben werden. RENUMBER
lauft vollstandig automatisch ab, sofern nicht durch manuelle Befehle unter-
brochen wird.

START-ID vorwahlen und ID ERASE in STOP, PAUSE oder PLAY driicken. Die
letzte Startmarke wird durch Ruckwartsspulen gesucht und anschliessend
geldscht.

Bei einer programmierten SKIP-ID (Springmarke) spult das Gerat (SKIP-PLAY
eingeschaltet) zur nachsten START-ID. So kénnen unerwlinschte
Programmiteile bei der Wiedergabe ausgelassen werden.

Nach Vorwahl von SKIP-ID kann in STOP, PAUSE oder PLAY eine Skip-Marke
mit ID WRITE gesetzt werden.
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SKIP-ID I6schen

SKIP PLAY

END-ID

STUDER D780

SKIP-ID vorwahlen und ID ERASE in STOP, PAUSE oder PLAY dricken. Die
letzte Springmarke wird durch Ruckwartsspulen gesucht und anschliessend
geldscht.

Bei eingeschaltetem SKIP-PLAY werden die SKIP-ID ber(cksichtigt. In Wieder-

- . : ;
gabe spult das Gerét von einer Springmarke zur nichsten Startmarke.

‘Die END-ID (Endmarke) dient der Identifikation des Aufnahmeendes. Diese

Funktion ist in erster Linie praktisch, wenn auf ein bespieltes Band neu aufge-
zeichnet wird. Mit der END-ID kann das Ende der neuen Aufzeichnung dann

markiert werden, wenn die alte Aufnahme noch nicht vollstandig tberschrieben

HS | =y Y] H H
ist. END SEARCH sucht dann die END ID und nicht das alte Aufnahmeende.

Am Ende der Aufzeichnung END ID vorwahlen und mit ID WRITE in STOP oder
PAUSE die Endmarke schreiben. Sie kann nur durch Uberschreiben mit einer
Aufnahme geldscht werden. Ausser in Record stoppt das Gerdt bei der
Endmarke aus jeder Betriebsart.

i camesom Fisdbmilicomnme Aar Demmmearmrmyrmos
Eine neue Zuteilung der Programmnummern (PNC

oder Setzen von Startmarken notwendig.

Mit RENUMBER werden die START-ID'S automatisch von Bandanfang an in
aufsteigender Reihenfolge durchnumeriert. Die eingelegte Kassette darf nicht
16schgeschiitzt sein, da die PNO’s auf Band aufgezeichnet werden.

\ g
) O
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210 Besondere Anwendungen

Die folgenden Anwendungen sollen auf die optimierte Funktionalitét des R-DAT
Recorders D780 im Verbund mit verschiedenen Zuspiel- und Aufnahmegeréaten

hinweisen. Bei Uberspielvorgingen sind das: koordinierter Start von Zuspieler

und Recorder, Ubernahme von Titelanfangen und automatisches Abschalten.

2.10.1 Uberspielung von analoger Bandmaschine auf DAT

STUDER Bandmaschinen Die Bandmaschine und der DAT-Recorder werden Uber die parallelen
A807, A810, A812, A816 Fernsteuerungen sowie Uber eine analoge Audioleitung miteinander verbunden.
und A820
Paraliei Remote connector Paraiiei Remote connector
A807, A810, A812, A816, A820 for D780
~1 GND :1, 4
14 (e o 14]e |
°® ® ° @
[ ] [ ]
. .
f [} : []
® e )
. BR-RECORD |e °
2| e SRPLAY I S el9
(] ®
e ® @ L]
O e © e
252 o)is »le 13
male male

Fig.2.10  Steuerkabel zur Uberspielung von STUDER-Bandmaschinen auf DAT.

Nachdem die Bandmaschine am Anfang des Programms positioniert und der
D780 fur die Analogaufnahme vorbereitet ist, kann die Uberspielung am DAT-
Recorder gestartet werden:

[PLAY] + [RECORD] starten gleichzeitig auch die Bandmaschine.
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2.10.2 Koppeln von CD-Tracks auf ein DAT-Band

CD Spieler D730/ D731

Vorteile

Steuerkabel

Einstellungen CD-Spieler

Einstellungen DAT

Uberspielen

Hinweis:

Variante:

Als Zuspieler fur diese Anwendung setzen wir die STUDER CD-Spieler D730
und D731 ein. Diese Gerate sind in der Lage, zwischen framegenau setzbaren
und speicherbaren Start- und Stoppunkten abzuspielen. Beim Erreichen des
Stoppunkies liegt an der paralielen Schinittstelie ein Schaltsignal (Endpuls) an,

mit dem in dieser Anwendung der Recorder gestoppt wird.

Die Kopplung mehrerer CD-Titel oder beliebiger Programmausschnitte wird
durch ein einfaches Steuerungskabel stark vereinfacht. Problematisch ist vor
allem der Start, da das DAT-Laufwerk systembedingt eine Anlaufverzégerung
aufweist. Dieser Nachteil wird ausgeglichen, indem der D780 im richtigen
Augenblick den Zuspieler startet. Dies stellt sicher, dass der Anfang der
Modulation nicht abgeschnitten wird. Der CD-Spieler stoppt den DAT-Recorder

bei einem frei setzbaren Stoppunkt (Autopause-Betrieb).

Schliessen Sie den CD-Spieler D730 oder D731 Uber eine Audio-Verbindung
und tber folgendes Steuerkabel (Parallel Remote) an den D780 an.

Parallel Remote connector Parallel Remote connector
for D730/ D731 for D780
“K_d GND I :‘L1
4% o 4| 4
o ®
e °|4 BR-ENDPULSE SR-RECMUTE °®
L] [ ] °
. ..
° _ L
o o
° . ® ol9
® L ]
o °l11 FAD1 BR-RECORD | D
 »|12 FAD2 1%
+10V 25_ 9] P 843
male male

Fig.2.11  Steuerkabel zur Uberspielung von STUDER CD-Spielern D730 oder D731 auf DAT.

= Auf den Ablauf der Uberspielung nehmen einige Einstellungen Einfluss, die
in der Betriebsanleitung des CD-Spielers beschrieben sind: Fader Delay,
Fader Mode, Remote (User 4), Line Output (User 5).

m Schalten Sie AUTOPAUSE sowie FADER READY ein.

= Wahlen Sie den ersten Titel bzw. bestimmen Sie Start- und Stoppunkt des
ersten Cues. Schalten Sie auf PAUSE. Die Anzeige READY leuchtet.

= Bereiten Sie die Aufnahme vor (ev. Auto PNO) und schalten Sie auf
RECORD-PAUSE.

m Dricken Sie die RECORD-Taste des D780. Die Aufnahme lauft an und der
CD-Spieler wird im richtigen Moment gestartet. Beim Stop-CUE wird die
Aufnahme beendet und eine 3 Sekunden lange Pause angeftigt.
Anschliessend wartet der D780 in RECORD-PASUE.

m CD-Spieler in PAUSE auf n&chstes Stiick positionieren (READY-Anzeige).

= Mit RECORD néchste Uberspielung starten.

Benutzen Sie zum Vorhdren auf dem CD-Spieler ausschliesslich die REVIEW-
Tasten (START-, MID-, END-REVIEW) und nicht die PLAY-Funktion. Mit Play
16st der Stoppunkt beim D780 den PREVIOUS-Befehl aus, und Sie mussen das
DAT-Band neu positionieren.

Wenn Sie keine Pause (3s) zwischen den einzelnen Tracks wiinschen,
verdrahten Sie BR-ENDPULSE anstatt auf Pin 10 auf Pin 23 (SR-STOP). Die
Aufnahme muss dann immer mit PLAY + RECORD gestartet werden.
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2.10.3 Duplikation eines DAT-Bandes

Steuerkabel

Einstellung Zuspieler

Einstellung Recorder

Start

Bei digitaler Kopie eines DAT-Bandes werden die Programmnummern nicht
ubersplelt Mit dem D780 kénnen die Startmarken via parallele Fernsteuerung
UUGI lldyUll WUIUUII IJIG CI‘IIJ—IVIclI I\U atuppl UUII l\U}JIl‘JIVUIuGI 'Ul imuss GUCI UUI
Bedarf auf der Kopie noch angefligt werden.

Fiar die Audioverbindung hat man freie Wahl, da keine Steuerdaten aus dem
Digitalsignal benttzt werden.

Die Buchsen 'Parallel Remote’ werden mit folgendem Kabel verbunden:

Parallel Remote connector Parallel Remote connector
for D780 PLAYER for D780 RECORDER
ey GND ;
14fe o 14| e o
© ® o| BR-STOP BR-STOP 16|° o
T SRWRMESTARTID 17|q ®
e °|7 BR-STARTID sp.stop | °
°q °q
© ® ® ®
23| o2 SR-STOP BR-RECORD 2%»; N
2/. 1T FADT oq
25 12 FAD2 25| @
+24V T o)i3 \.J i
male male

Fig. 2.12 Steuerkabel zum Kopieren von DAT-Bandern mitsamt den Programmnummern.

Das Zuspielgerat solite mit Quickstart ausgeristet sein. Die Start-ID’s werden
mit Quickstart zeitlich ideal ausgegeben und auf der Kopie an der richtigen
Stelle gesetzt.

s Der D780, der als Player dient, soll an PIN 7 der Parallel Remote Buchse die
START-ID’s ausgeben. Dazu muss der DIP-Schalter 8 auf dem Main Board
in Stellung "ON" gesetzt werden (PNO COPY MODE).

m Faderstart-Modus A muss eingestellt sein. Nach dem Start sind die Bedien-
funktionen gesperrt und die rote LED 'ON AIR’ leuchtet.

e Das DAT-Band an den Programmanfang positionieren (PAUSE oder STOP).

m Recorder fur die Aufnahme vorbereiten (in STOP oder PAUSE bleiben).
m Die Funktion AUTO PNO muss ausgeschaltet sein.

= Mit [PLAY] + [RECORD] die Uberspielung am Recorder starten.
m Eine END-Marke auf dem Band oder die STOP-Taste unterbrechen den
Vorgang.
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2.10.4 Produktion einer beschreibbaren CD

Aktuelle SW=Versionen

DAT-Master

Steuerkabel

Einstellung DAT-Zuspieler

D780 mit Quickstart

Einstellung CD-Recorder

Start

Von einem DAT-Master kann mit dem CD-Recorder STUDER D740 in einfacher
und automatisierter Weise eine CD-R (recordable) bespielt werden.

D780 R-DAT Recorder: Software 1.2 Best. Nr. 1.865.900.24
D740 CD-Recorder: Software -24 Best. Nr. 1.629.631.24

Das DAT-Band muss auf folgende Art vorbereitet sein:

m Abtastrate 44,1kHz. Abweichende Werte erfordern den Einsatz eines
Abtastratenwandlers oder die Uberspielung als Analogsignal.

= Jede Start ID auf dem DAT-Band generiert einen neuen Track auf der CD-R.

= Mit dem Erreichen der END-ID wird die Uberspielung abgebrochen. Es ist

~A m unrianilhaft i i
darum vorteilhaft, am Programmende die END-Marke aufzuzeichnen.

s Die START-ID’s sollten leicht vor dem Modulationsbeginn gesetzt sein,
damit die Trackanfange der CD-R auch auf jedem CD-Spieler exakt
wiedergegeben werden kénnen.

Verbindungskabel zwischen den 'Parallel Remote’ Anschliissen beider Geréte:

Parallel Remote Parallel Remote
connector for D780 connector for D740
At GND ] /1»,,
14(e o 14|e
16| o_2| BR-STOP SR-PAUSE p
[ ] ®
o 17|,
o ® SR-NEWTRACK o °
e °|7 BR-START ID 2
° 4 BR-RECORDING ° 4
® [ ] ® e
e [ ]
e °|11 FAD1 Bl ©
o _ o®
o°|12 FAD2 o
+24V 25 )13 25\.‘13
male male

Fig.2.13 Steuerkabel zum CD-Recorder STUDER D740.

Das Steuerkabel zur Uberspielung vom D780 R-DAT Recorder auf den
CD-Recorder STUDER D740 ist erhaltlich unter Bestellnummer 1.629.691.00

Der D780 muss an PIN 7 der Parallel Remote Buchse die START-ID’s

signalisieren. Dazu muss der DIP-Schalter 8 auf dem Main Board in Stellung

*ON" gesetzt werden (PNO COPY MODE).

= Faderstart-Modus A muss eingestellt sein. Nach dem Start sind die
Bedienfunktionen gesperrt und die rote LED 'ON AIR’ leuchtet.

s Das Band ist am Programmbeginn in PAUSE zu positionieren.

Die Start IDs kénnen im Quickstart Memory préazise und bequem auf den
Trackanfang gesetzt werden. Schalten Sie Quickstart auch zur Uberspielung auf
die CD-R ein.

DIGITAL INPUT wahlen.
= Die Funktion NEW TRACK muss auf MANUAL eingestelit sein.
= Aufnahmebereitschaft mit [RECORD] + [PAUSE] erstellen.

= Uberspielung am CD-Recorder mit [PLAY] starten. Sobald der Schreib-
vorgang beginnt, erhalt der DAT-Zuspieler das Faderstart-Signal.
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2.10.5 CD-Mehrfachkopierstation

Aktuelle SW-Versionen

Steuerkabel

Mehrere CD-Recorder STUDER D740 kdnnen mit einem D780 R-DAT Recorder
zu einer Kopierstation fur CD-R verbunden werden. Das DAT-Masterband
steuert mit den Stari-iD's die neuen Trackaniange aui der CD-R. Die END-ID
stoppt alle angeschlossenen Geréate.

Wir empfehlen, den DAT-Recorder mit Quickstart auszuristen. Damit lassen
sich die Start ID’s und somit die Trackanfénge der CD’s prazise setzen.

Die benutzten Gerate missen mit der aktuellen Software betrieben werden:

s D780 R-DAT Recorder: Software 1.2 (Best. Nr. 1.865.900.24)

m D740 CD-Recorder: Sofiware -24 (Best. Nr. 1.629.631.24)

Das Steuerkabel muss der Anzahl Geréte entsprechend individuell angefertigt
werden. Die integrierte Starttaste 16st den Kopiervorgang bei allen Geréten aus.
Am Ende der Uberspielung erfolgt durch die END-ID auf dem DAT-Master ein
automatischer Stop. Der D780 ist wahrend der Uberspielung nicht bedienbar.

Parallel Remote Parallel Remote connector Parallel Remote connector
connector for D780 for 1st D740 for 2nd D740
1 GND 1___GND 1
140 | 14]e o 14]e
16| o8| _BR-STOP S e
MO 17]_ @ SR-NEWTRACK 17| ®
o ® BR-START ID e ® o ® to further
[ ] [ ] [ ]
o 7 o |7 BR-RECORDING e |7 CD-recorders
® 9 ° o . o
S 22|° o SR-PLAY 22|° o
® ® ®
e 2|5 ®|  SAPASUE MG
o |12 FAD2 o ® °®
+24V 25 & e)13 25\&13 25\._/13
male STOP male male
I
Tt
START

Fig. 214 Verbindungsleitung mit Starttaste fir eine CD-Mehrfachkopierstation mit DAT-Masterband.

Audioverbindungen

Der digitale Ausgang DIG OUT des D780 wird sternféormig auf die digitalen
Eingéange DI der CD-Recorders gefiihrt.

In grésseren Anlagen bringt der Einsatz von mehreren Zuspielgeraten, die tber
eine digitale Routing Matrix mit den CD-Recordern verschaltet werden, optimale
Flexibilitat. In beiden Fallen bieten sich die digitalen Schaltungs-Komponenten
von STUDER DIGITEC an. Bei ihrer STUDER-Vertretung erhalten Sie n&here
Informationen.
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Einstellung DAT-Zuspieler m Der D780 muss an PIN 7 der Parallel Remote Buchse die START-ID’s

ausgeben. Dazu muss der DIP-Schalter 8 auf dem Main Board in Stellung
*ON* gesetzt werden (PNO COPY MODE).

= Faderstart-Modus A muss eingestelit sein. Nach dem Start sind die
Bedienfunktionen gesperrt und die rote LED 'ON AIR’ leuchtet.

m Abtastrate des Masterbandes: 44,1kHz. Abweichende Werte erfordern den
Einsatz eines Abtastratenwandlers.

= Die Start-IDs kdénnen im Quickstart Memory prazise und bequem auf den

Trackanfang gesetzt werden. Schalten Sie Quickstart auch zur Uberspielung
auf die CD-R ein.
s Das Band auf die erste Start-ID am Programmbeginn in PAUSE posi-
tionieren.
Einsteiilung CD-Recorder = iNPUT DIGITAL einsteiien.

Die Funktion NEW TRACK muss auf MANUAL eingestellt sein!
= Die digitale Aufnahme vorbereiten und Aufnahmebereitschaft erstellen mit
[RECORD] + [PAUSE]

Koordinierter Start Die Starttaste am Steuerkabel 16st bei allen CD-Recordern die Aufnahme aus.
Sobald diese bereit sind, die CD-R zu beschreiben, wird der R-DAT Recorder
mit einem Faderstart-Signal gestartet. Die rote LED "ON AIR" leuchtet.

Abschluss des Vorgangs = Mit dem Erreichen der END-ID wird die Uberspielung abgebrochen. Alle CD-
Recorder schalten auf PAUSE, der D780 auf STOP.
= Bei Bedarf kann nun eine weitere Uberspielung auf die eingelegten CD-R'’s
folgen.
= Zum Schiuss wird der 'FIX UP’ bei allen CD-Recordern wie folgt ausgelost:
[STOP] - [FIXUP] - [RECORD]
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Kapitel 3 Schaltungsbeschreibung
INHALT Seite
3.1 Blockschaltbild D780. 2
3.2 Main Board 1.865.120.20. 3
A/D-Wandler 3
D/A-Wandler 3
Input / Repro Switch 3
Error Monitor 3
AES/EBU und S/PDIF 3
C-Bit-Sequencer. 4
Digital Signal Processor. 4
System Controller 4
Verbindungen zum Laufwerk 4
8MHz - PLL / 28MHz - PLL 4
Varispeed - PLL 5
Interne Quarzoszillatoren 5
Sync. - Umschaltung 6
Main PLL 6
Auxiliary Controller 6
EPROM (IC72), RAM (IC73) EEPROM (IC83) 7
Interface LED, Keyboard und VIP 8
Peak-Meter 8
Mute-Logik 8
3.3 Remote Interface 1.865.145.00 9
RS 422 9
RS 232 9
Parallel-Remote. 9
MIDI 9
3.4 Analog Board 1.865.130.00 10
Line Eingang 10
Mikrophon Eingang 10
Line Ausgang 11
Monitorausgang 11
3.5 Quickstart Board (Option) 1.865.150.20 1
Oszillator 12
uP-Schnittstelle 12
Audiodatenschnittstelle 12
Refreshclock-Initialisator 12
Programmspeicher. 12
Power Up und Reset 12
DRAM-Funktionen 12
Statusanzeige 13
3.6 Power Supply Board 1.865.110.00 13
+12V (analog) / +5V (digital) 13
+24V (ext. remote) 13
+48V (Phantomspannung) 13
+32V (Display) / 5V AC (Display) 13
Masse AGND und DGND 14
EDITION: 16. September 1992 D 3/1



SCHALTUNGEN

STUDER D780

3.1 Blockschaltbild D780
Detailierte Blockschaltbilder zu den einzelnen Funktionsgruppen finden sich im
Schemateil, Kapitel 5.
FAST START BOARD
LINE —__. 1.865.150.00 )
IN .—~— | Srcr |
@ ﬂDC ANADAT DAT
——— | SRcL — MECHANISM
FAST START
MIC ——‘— PE DADAT. DSP SYSTEM 1.865. 100-00
IN Gor——1 ANALOG CONTROLLER
BOARD || aDDAT
1.865. 125-00 ' s |2
LINE @-— 1.865. 130-00 i i
ouT (: :)—**— OUTR § F
DAC o o coer| |
ouTL O——i 2| ADLRCK
MONITOR (@B INPUT/ 9
T BN S— e
2
PHONES BOARD
PHONES 1.865.160-00 PARZSER
/PAR
28M
PLL
AES/EBU :,\ § I
DIG.IN I I: L DINDAT , 8”[ £
S/PDIF @ ,|> Lo :
DIGITAL oot FLN | || eeper] MAIN &M ™ Feent
2Bl 0 PLL SizFs PLL L
170 SWORD, o
AES/EBUY @:}I 8 v
DIG.oOUT I 7 2 SELECT
S/PDIF g E ; T
AES/EBU
S/PDIF
SELECT
PARALLEL e
REMOTE REMOTE sks_ JUARI
INTERFACE PLL
1.865. 145-00 AUX uP
SERIAL AN SYSTEM
REMOTE

MIDI MIDI
IN THRU

@

WORDCLOCK
INPUT
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1.865.120.20

A/D-Wandler
(c1)

D/A-Wandler
(IC2,1C3)

Input / Repro Switch
(IC4)

Error Monitor
(IC5)

AES/EBU und S/PDIF

C-Bit-Sequencer

Es kommt ein Dual-16Bit-A/D-Wandler -der Typ CS5326 von Crystal - mit
64-fach Oversampling und internem Anti-Aliasing-Filter zum Einsatz. IC1 wird
vom DSP (IC30) mit 128Fs getaktet. Ausserdem liefert der DSP den Bit Clock
(ADBCK) und den L/R Clock (ADLRCK), mit welchen der serielle Datenstrom am
A/D-Ausgang SDATA synchronisiert wird.

Die D/A-Wandlung ist mit dem Digitalfilter DF 1700 mit 8-fach Oversampling und
dem 18 Bit Stereo D/A-Wandler PCM1700 aufgebaut. Der benétite Clock betragt
die 256-fache Abtastfrequenz. Die Daten gelangen ohne Anpassung direkt zum
Filter. Mit den beiden Potentiometern R129 und R130 wird die Linearitét beider
Kanale bei kleinen Pegeln optimiert.

Der HC153 (IC4) dient als Datenumschalter zwischen A/D-, Digital Input- und
Playback-Daten. Diese Umschaltung geschieht ebenfalls synchron zum L/R
Clock. Die Signale ANA/DIG und IN/REP legen den Source-Kanal fir ADDAT

ANA/DIG  IN/REP ADDAT
0 0 QDAT
0 1 QDAT
1 0 DINDAT
1 1 ANADAT

Die beiden Monoflops des HC423 erzeugen pro Fehler bzw. pro Interpolation
Impulse, die auf dem Keyboard integriert werden und 4 LEDs aussteuern. Der
Error Monitor wird abgeschaltet, falls das Gerat im Input Mode ist (IN/REP=1)
oder der System Controller (IC31) die Ausgange stummschaltet (SGM=1).

Der AESIC (IC10) beinhaltet einen Transmitter- und einen Receiverteil, die un-
abhingig voneinander sind. Der Transmitter erwartet ein 12S-Format, also mus-
sen die Daten um eine Periode verzogert werden. Am Pin 58 wird ausserdem
128Fs verlangt. Das Stummschalten des Digitalausgangs geschieht zusammen
mit dem D/A-Filter tiber 1C9. Der Channel-Status muss extern generiert und
sequentiell dem AESIC zugefiihrt werden, weil fir das Consumer-Format S/PDIF
keine direkten Anschliisse zur Verfigung stehen. Dazu werden die Werte tber
den Datenbus in die Schieberegister IC11 ...1C14 geschrieben und seriell aus-
gelesen. Der Receiverteil wird mit einem 50MHz-Clock getaktet, womit er in der
Lage ist, ohne externe PLL den L/R Clock zu regenerieren. Die decodierten Pins
gelangen direkt an den Datenbus und werden mit dem Chip Select CS_AESIC
gelesen. Die Umschaltung zwischen AES/EBU- und S/PDIF-Format geschieht
mit IC18 (HC4053), gesteuert durch das Signal AES/SPDIF.

Mit den vier HC597 (IC11 ...IC14) kdnnen die ersten 32 Bits des Channel-Status
beeinflusst werden. Mit dem Standard vom 28. Sept. 1990 ist es mdglich, mit nur
zwei Bytes - je eines fir die ersten beiden C-Worter - auszukommen. Das GAL
und die beiden Counter dienen der Ablaufsteuerung. Der Counter zahlt von 1(!)
bis 192, so dass fur den Komparator eine einfache Bedingung resultiert ($CO0).

Das GAL beinhaltet den Komparator fiir den Counter-Reset, die Generierung
des Blockstartimpulses (NLOAD2), der mittels HC74 (IC19) an die richtige Stelle
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Digital Signal Processor

(IC30)

System Controller

(IC31)

Verbindungen zum

Laufwerk

8 MHz - PLL

(1C33...37, 64)

geschoben wird, und einen zweiten Komparator, der im S/PDIF Modus die
Channel-Number in die Bits 20 und 21 setzt.

Der DSP beinhaltet die ganze digitale Signalverarbeitung far Aufnahme
(Encoder) und Wiedergabe (Decoder, Fehlerkorrektur). Weiter liefert er die fur
die Wandler benétigten Clocks (Bit Clock, L/R Clock 128Fs etc). Uber einen
parallelen Datenbus erfolgt die Kommunikation mit dem System-Controller.

Die im DSP eingebauten Schnittstellen fur Digital I/O kénnen nicht verwendet
werden, da die Zugriffsmoglichkeiten fur die Input-Umschaltung sowie die
Einbindung des Quickstart fehlen. Fur den DSP (und den System Controller)
befindet sich das Gerat somit immer im Analog-INPUT-Mode. Das RAM (IC32)
dient als Zwischenpuffer fur die Audiodaten.

Der System Controller dient als Schaltzentrale ftir DAT-spezifische Blocke (DSP,
Mechanism- und Servo-Controller) und wird vom Auxiliary Controller (IC70)
gesteuert. Seine Verbindungen laufen zum DSP via 8-Bit-Datenbus, zum Servo
Board via 4-Bit-Datenbus und zum Aux. Controller Gber eine serielle Schnitt-
stelle (Pin 49-51). Uber die Pins 13 und 14 wird im REC Mode die ID6 auf dem
Band gesetzt. Mit den Pins 26-28 werden die Quarz-Oszillatoren selektiert.

Uber J14 und J15 wird das Laufwerk gesteuert. Neben dem Datenbus (MSTB,
MRDY, MDTO ...MDT3) zum Mechanism Controller sind nachfolgend die wichtig-
sten Signale aufgefthrt:

NAME Pin Bedeutung

8MHz J14.2 8 MHz Clock fiir Servo Controller

HSW J14.10 Head Switching Signal (Umschaltung Kopf A - B)
R3CP J14.12 Frame Reference Signal (30ms)

ENVT J14.13 Envelope des RF Signals (Head Touch Spacing)
PBDT J15.2 Playback Data (NRZ oder NRZI)

PBCK J15.4 Playback Data Envelop Signal

RFENV J15.5 RF Envelope (fiir System Controller)

FCENT J15.6 Korrekturstrom fiir Playback PLL bei Varispeed

Der 8MHz-PLL erzeugt aus 512Fs die synchronisierten 8MHz far den Servo
Controller (Varispeed). 512Fs wird bis auf 2Fs heruntergeteilt (IC33, 1C34),
bevor es am Phasendetektor HC4046 (IC35) anliegt. Hier entstehen die Teiler-
produkte 256Fs (fur den D/A-Pfad) und 2Fs (fur das Power Supply Board). Das
PLL-Filter und der VCO mussen +20% Varispeed garantieren. In der Rick-
kopplung werden die 8MHz wieder auf 2Fs gebracht (IC36, IC37). Weil das
Teilerverhéltnis von Fs abhangig ist, legen die Signale SEL32 und SEL48 den
Zahlerstart fest, so dass beim Z&hlen bis 256 das gewdlnschte Teilverhaltnis
erreicht wird.

SEL Reg. 8MHz-
Fs Teiler| 32 48 Data [Abweichung
32 125 i 0 $83 0.00 %
44.1 91 00 §A5 +0.33 %
48 83 01 AD -0.40 %

Die zwei Operationsverstarker (IC48) erzeugen aus der Steuerspannung fur den
8MHz-VCO die optimale Centerfrequenz fur den Playback-PLL. Mit dem Trim-
mer (R452) kann der Offset der Kurve leicht verschoben werden.
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28 MHz - PLL
(IC42,43,45,46)

Varispeed - PLL
(1C57...63)

Interne Quarzoszillatoren
(Y401-403)

Der 28MHz-PLL erzeugt aus den synchronisierten 8MHz die 28MHz, damit auch
der DSP bei Varispeed synchron mitlauft. Die 8MHz werden auf 4MHz geteilt
(Ic4s), gelangen an den PD (IC42), und nach dem Filter wird der diskrete VCO
angesteuert. Die Riickkopplung bildet IC46, der die 28MHz durch 7 teilt.

Der Varispeed-PLL erzeugt aus 9.6kHz die vorgewéhite Sampling Frequenz Fs.
Der VCO schwingt bei 96Fs, und IC57,58 bilden den Teiler durch 96. Die drei
HC163 (IC60 ...62) bilden den programmierbaren Teiler, der aus 96Fs wieder
9.6 kHz erzeugt. Dazu wird der Zahlerstartwert wie beim 8MHz-PLL Uber die
Signale SEL32, SEL44 und SEL48 festgelegt, damit beim Zahlen bis 512 das
korrekte Verhéltnis resultiert. Im Gegensatz zum 28MHz-PLL ist hier die
erzeugte Sampling Frequenz préazise.

Reg.
Fs Teiler| Data
32 320 $C1
44.1 441 %48
48 480 21

Drei Quarzoszillatoren (IC39) erzeugen direkt die jeweilige 512fache Abtastfre-
quenz fur die drei Abtastraten:

16,384 MHz  (— 32kHz)

22,5792 MHz (- 44.1 kHz)

24,576 MHz (- 48kHz)
Die Oszillatoren werden vom System Controller Gber die Signale XCK32, XCK44
und XCK48 aktiviert. Der Auxiliary Controller kann bei externer Synchronisation
die Oszillatoren ausschalten (XINH). Mittels 1C47 wird zwischen interner und
externer Synchronisation umgeschaltet. Die Signale SEL44, SEL48 und

INT/EXT werden wie folgt decodiert:

SEL44 SEL48 INT/EXT A0 Al Wahl
X X 0 0 1 ext
0 0 1 1 1 32
1 0 1 0 0 44
0 1 1 1 0 48
1 1 1 0 0 44 | (nicht erlaubt)
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Sync. - Umschaltung

Main PLL

(IC50)

(IC51 ...53, 55, 65, 66)

Auxiliary Controller

(IC70)

Fur digitale Audiodaten stehen vier Mdglichkeiten der Synchronisation zur
Verfigung:

1. Word Clock Input

2. Digital Input

3. Ext. Varispeed (Parallel Remote)
4. Interne Referenz

Prinzipiell wird auf dem Niveau des L/R-Clocks synchronisiert. Der Ausgang von
IC50 steuert dann den Eingang des Main-PLL, welcher den Master Clock
(512Fs) erzeugt. Die Signale SYNCO0 und SYNC1 wahlen die Referenz wie folgt:

SYNC 1 | SYNC O Quelle

0 DIO L/R, Digital Input

1 FsWORD, Word Clock Input

0 FsVARI, Varispeed Input (9.6 kHz)
1 ADLRCK, interne Referenz

——_-0 0

Bei interner Referenz wird der Main PLL ebenfalls synchronisiert. So ist eine
schnelle Umschaltung zwischen interner und externer Synchronisation moglich.

Am Eingang des PD (IC51) liegt Fs des Eingangkanals. Das nachfolgende Filter
beinhaltet die bestimmende Zeitkonstante und ist so gesetzt, dass die restlichen
Schaltungsteile - insbesondere das Laufwerk - der Anderungsgeschwindigkeit
folgen kénnen. Fallt der Main-PLL bei externer Referenz aus dem Tritt, so wird
stummgeschaltet und auf den internen Clock geschaltet. Undefinierte Zustande
kdnnen somit nicht auftreten. Das Signal NLOCK (IC66) gibt Uber den PLL-
Zustand Auskunft:

NLOCK =0 . PLL locked
NLOCK = 1 : PLL uniocked

Der Intel 80C196KB arbeitet intern mit einem 16-Bit-Datenbus und wird mit
8MHz getaktet. Er besitzt 5 Ports die teilweise Spezialfunktionen tbernehmen
kénnen (Port 0: A/D-Wandler, Port 2: UART, Timer, Interrupt, Port 3: Lower
Adress/Data-Bus, Port 4: Higher Adress/Data-Bus) sowie spezielle Highspeed
In- und Outputs. Port 0 dient als Decoder fur die verschiedenen Interrupt-
Signale. P0.7 wird direkt als Interrupt verwendet. Port 1 dient einerseits zum
Umschalten statischer Signale andererseits wird mit P1.0 und P1.1 der lIC-Bus
nachgebildet, um das EEPROM IC83 anzusteuern. Mit P1.2 wird fur den VIP-
Driver ein Latch-Signal gesendet.
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EPROM (IC72), RAM (IC73)
EEPROM (IC83)

Kommunikation:

Port 1 Signal

P1.0 DATA 11C-Bus

P1.1 CLOCK 11C-Bus

P1.2 D SL Display Latch

P1.3 PDAD Power-Down fiir A/D-Wandler (aktiv 1)
P1.4 ANA DIG Analog (1) oder digital (0) Input
P1.5 SEL32 Fs = 32 kHz aktiv 1

P1.6 SEL44 Fs = 44.1 kHz (aktiv 1

P1.7 SEL48 Fs = 48 kHz aktiv 1

Uber die Anschliisse TXD (Data) und TCL (Clock) am Port 2 wird der VIP-Driver,
der sich auf dem Keyboard befindet, angesteuert. Uber INT_RS kann ein Inter-
rupt der RS-232/RS-422-Schnittstelle erkannt werden. Uber den Timer-
Eingang T2CLK wird die Abtastrate Fs gemessen, um bei ungultiger Varispeed-
Frequenz auf interne Referenz umschalten zu kénnen.

Der Eingang HSIO (High Speed Input 0) wird fur zwei

Quickstart (HREQ) und Power-Down (NPWD).

Intarr imta vanmaran
HITITUpPLS velwel

Das Programm wird in einem externen 64K-EPROM (IC72)
abgelegt. Es stehen 8k RAM-Speicher (IC73) zur Verfigung.

Der Prozessor ist ein 16 Bit Typ. Dieser arbeitet hier in einem speziellen Modus,
so dass die Peripherie auf 8 Bit ausgelegt werden kann. Das heisst, um ein Wort
einzulesen muss der uP zwei EPROM-Zugriffe machen. Dadurch muss nur das
lower Byte des Adress-Busses zwischengespeichert werden (IC71).

Der Prozessor kann nur 64k adressieren. Mit dem Signal INST wird jedoch
zwischen Programm- und Datencode unterschieden. Somit kann der ganze
Bereich doppelt genutzt werden. Um auch Daten aus dem EPROM lesen zu
kdnnen, werden im unteren Adressbereich bis maximal 16k mit dem Adress-
decoder (IC75 Pin 4) selektiert. Das EEPROM (256x8) wird seriell im [2C-Format
angesteuert. Dieses Format wird softwaremaéssig erzeugt.

Auxiliary Controller - System Controller

Der Aux. Controller ist der Master. Durch die Ubertragung (IC76 Pin 14 write)
des zu sendenden Bytes in das Schieberegister (IC79) wird via Flip-Flop (IC82)
das Signal NPRDY auf 0 gesetzt. Der System Controller Gbernimmt nun das
Timing des seriellen Datenaustausches via NTRCLK. Mit dem Hinausschieben
des zu sendenden Bytes wird gleichzeitig die Information des System Control-
lers eingelesen. Bei der ersten Flanke des NTRCLK wird NPRDY wieder auf 1
gesetzt. Der Aux. Controller muss alle 1.6 ms ein NPRDY-Signal fur den System
Controller liefern. Nach Beendigung der Ubertragung kann das empfangene
Byte Uiber den Datenbus gelesen werden (IC76 Pin 15 read).
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Interface LED, Keyboard

und VIP

Peak-Meter

Mute-Logik

(IC88, 91-95)

Die Tastaturabfrage und LED-Ansteuerung erfolgt mit dem universell program-
mierbaren Tastatur/Display-Chip 8279 (IC80). Das Multiplexing flr Tastatur und
LED wird vom Chip selbstandig verwaltet. Bei jeder Zustandsanderung des
Tastenfeldes wird dem Aux. Controller jeweils ein Interrupt gesendet. Der 8279
ist an den Datenbus des Aux. Controllers angeschlossen, welcher auch den
Takt liefert. Ein interner Teiler bringt die 2MHz auf die geforderten 100kHz
Arbeitstakt.
Fur die Tastaturabfrage stehen die drei Select Lines SLO ...SL2, welche auf dem
Keyboard 3-zu-8 dekodiert werden, und acht Return Lines RO ...R7 zur Verfl-
gung. So kdnnen maximal 64 Tasten eingelesen werden.
Im Anzeigeteil kommen dieselben drei Select Lines zum Einsatz (3-zu-8 deko-
diert). Als Data Lines dienen vier Signale ABO ...AB3, welche durch IC81 gepuf-
fert sind. Damit kdnnen maximal 32 LEDs bedient werden.
Der VIP-Anzeigedriver wird direkt vom Aux. Processor gesteuert:

TCL (Port 2.0) ist 'Clock’

TXD (Port 2.1) ist 'Data’

D_SL (Port 1.2) ist 'Strobe Latch’ Signal

Die Peak-Meter Schaltung ist mit den 1C90 ...95 aufgebaut. Das digitale Audio-
signal wird seriell ber das GAL in die vier Schieberegister eingelesen, sofern
der neue Wert grésser ist als der bereits gespeicherte Maximalwert. Andernfalls
zirkuliert der Maximalwert durch die Schieberegister und das GAL. Nach Erken-
nen eines neuen Maximums erzeugt das GAL einen Latch-Impuls, der den Wert
in die Latches der HC595 Ubertragt. Der Aux. Controller holt diese ab und
schickt sie Uber den seriellen Port ans VIP-Display. Damit beim Lesevorgang
keine Konflikte entstehen, wird durch CS_PEAK1 das Flip-Flop (IC95) gesetzt,
das weitere Latch-Impulse durch das GAL verhindert. Gleichzeitig werden die
Schieberegister geldscht. Erst durch CS_PEAK4 wird diese Verriegelung wieder
zurlickgesetzt.

Das Mute-Signal SGM vom System Processor kann tber den Aux-Processor
mit Q701 und Q702 Uberschrieben werden. Dies ist notwendig beim Betrieb mit
der Quickstart-Option, wenn nach einem STOP-Befehl das Quickstart-Memory
geladen bzw. nach PLAY daraus ausgelesen wird.

Beim Einschalten werden mit dem RC Glied R731 und C702 Uber 1C88 und
IC86 die Ausgange von IC97 und 1C98 auf Tri-State geschaltet, so dass tber
Pull-up Widerstande die Ausgéange stummgeschaltet werden, bis die Prozes-
soren initialisiert sind. Beim Ausschalten fuhrt das Singal PWD vom Power
Supply in diesem Zustand.
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3.3 Remote Interface 1.865.145.00

Die Remote Interface-Steckkarte auf dem Main Board beinhaltet die Schnitt-
stellen fir RS232, RS422 und fur den Parallel Remote-Anschluss.

Mit einem Schiebeschalter wird einerseits dem Aux. Controller Gber 3 Bit (/RS,
/ES und /BIN) die Art der Schnittstelle mitgeteilt und andererseits das Signal
Pin 4 P1 vom einen zum anderen Treiber umgeschaltet.

Ein MIDI-Anschluss kann optional implementiert werden (MIDI-IN, MIDI-THRU).
Als UART kommt fur beide Schnittstellen je ein SCC 2669 (IC10 fur RS/ES, IC15
far MIDI) zum Einsatz.

RS 422 Die RS 422-Schnittstelle wird fir das Binérprotokoll sowie fir den ES-Bus
eingesetzt. Die UART ist in der Lage, das Break-Signal (11 Bits log. 1) zu erken-
nen und dies dem Aux. Controller mitzuteilen (INT_RS). Das symmetrische
Einganssignal wird auf einen RS422-Receiver (IC3) gefihrt.

Ein RS422-Leitungstreiber (IC1) liefert das Ausgangssignal TB, das Gber den
Schalter gefihrt wird.

RS 232 Diese Schnittstelle l&uft Uber denselben Stecker wie der ES-BUS. Das RXD-
Signal ist auch auf IC3 geflhrt, wobei aber die hier nicht verwendete RA-Leitung
nun einen konstanten Pegel erhalt, so dass bei offenem Eingang eine logische
Eins erkannt wird. Damit die Polaritéat des RS-232 Signals stimmt, muss dieses
invertiert werden (IC3, Komparator C). Mit IC4 wird dem UART-Baustein das
jeweils richtige Receive-Signal zugefihrt. Auf der Ausgangsseite kommt mit IC7
ein separater RS-232 Leitungstreiber zum Einsatz.

Parallel-Remote Neben den eigentlichen Fernsteuersignalen sind die Faderstartschaltung mit
dem Gleichrichter D2 fiir beliebige Eingangspolaritét und eine Konstant-Strom-
quelle (IC13) auf den 25poligen D-Stecker geflhrt.

Mit dem Optokoppler IC12 ergibt sich eine galvanische Trennung.

Die Kommunikation zwischen Parallel Remote und Aux. Controller findet tber
die IC11, 16 und 18 statt. Empfangene Befehle l6sen keinen Interrupt aus, son-
dern werden vom Aux. Controller 'gepollt’.

Die IC14, 17 und 20 dienen als Schmittrigger fir die Eingangssignale. Rick-
meldesignale werden durch ICS5, 6, 8, und 9 gepuffert. Die Ausgange sind als
’Open-Collector’ ausgelegt.

MIDI Die MIDI-UART SCC 2691 (IC15) wird vom Aux. Controller mit 4MHz getaktet,
um die etwas unibliche Baudrate von 31,25kBaud zu erhalten. Dazu muss das
interne Timer-Register auf 4 gesetzt werden:

4 x 2 =8 square-wave Periode = 2x Registerwert)
8 x16 =128 16x clock)
128x31250 = 4 MHz (Master Clock)

Die gewahlte Schaltung entspricht den MIDI Spezifikationen. Es ist keine Hard-
ware zur Erkennung von System-Exclusive-Messages implementiert. Der
UART-Baustein ist nur bestlckt, falls die MIDI-Option eingebaut ist. Anschluss
des MIDI-Boards mit den beiden 5poligen DIN-Buchsen erfolgt Gber J1.

Da nicht gleichzeitig mit einer RS- und der MIDI-Schnittstelle gearbeitet werden
kann, muss mit dem Jumper bei IC16 die entsprechende Wahl getroffen
werden.
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3.4 Analog Board

1.865.125.00 / 1.865.130.00

Line Eingang elektronisch
symmetriert

Line Eingang
mit Ubertrager

Mikrophon Eingang

Linker und rechter Kanal sind prinzipiell identisch, so dass hier nur Schaltungs-
teile des linken Kanals erlautert werden.

Analog Board Version 1.865.125 (Option): Das symmetrische Signal des Line
Inputs wird durch R3, R4 (Connection Board) und R115, R116 (Analog Board
trafoless) um ca. 3,4dB gedampft. Uber zwei Impedanzwandler (IC103) gelangt
es an den Differenzverstarker (IC102), der das Signal um weitere 5,4dB
abschwacht. Hier kann die Gleichtaktunterdriickung (Common Mode Rejection)
mit RA101 fir tiefe und mit C120 flr hohe Frequenzen optimiert werden.

Nach dem MIC-LINE-Umschalter (IC10, Y-Teil) und einer Inverterstufe lauft
das Audiosignal bei kalibrietem Betrieb tber den Trimmer RA102 oder im
unkalibrierten Fall Gber das Level-Potentiometer (auf dem Shuttle Board). Die
Umschaltung erfolgt durch das Signal CAL/UNCAL, welches den Schalter IC104
(X-Teil) ansteuert. Im kalibrierten Fall (CAL/UNCAL = 1) bewirkt RA102, zusam-
men mit der nachfolgenden Stufe (IC105), eine Verstérkung von -6,6 ...15,4dB.
Um also an SRCL maximal 10.1 dBu zu erhalten, miissen am Line Input je nach
Stellung von RA102 3,5 ...25,5dBu anliegen.

Analog Board Version 1.865.130 (Standard): Der Trafo am Line Eingang wird im
Kurzschluss betrieben, damit auch bei tiefen Frequenzen die S&ttigung nicht
erreicht wird. Durch den Operationsverstarker (IC102) wird der Spannungsabfall
Uber der Messwicklung (T102 Pin 2,3) auf OV gebracht. Diese erste Stufe
schwiacht das Eingangssignal um 9,6dB ab. Die restlichen Schaltungsteile
entsprechen der Version ohne Trafo.

Zur Common-Mode-Unterdrtickung sind bei beiden Printvarianten die Mikro-
phon-Eingéange mit Trafos (T101) besttickt. Zusétzlich dient eine stromkompen-
sierte Drossel (L101) zur Hf-Unterdrtickung. Der Trafo verstarkt das Signal um
10dB und der nachfolgende, nichtinvertierende Verstéarker um weitere 22,3dB.
Mit dem Jumper (P101..104) kann die Eingangsempfindlichkeit in drei Stufen
gewahlt werden:

P104 - P1083: 300uV flr Vollaussteuerung (-68dBu)

P103 - P102: 1.2mV fur Vollaussteuerung (-56dBu)

P102 - P101: 5.0mV fur Vollaussteuerung (-44dBu)

Anschliessend gelangt das Mikrophonsignal tiber den Schalter IC104 (Y-Teil) in
den Line-Pfad, der oben beschrieben ist.

Mit dem Schalter S1 kann die Phantomspeisung mit den beiden Spannungen
48V oder 12V eingeschaltet werden.
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Line Ausgang

Line Ausgang mit Trafo

Die Line Ausgangsstufe wird mit +8,2dBu (full scale) ausgesteuert. Vor der
ersten Stufe kann mit MUTEOUT an IC106 (X-Teil) der Line Output stummge-
schaltet werden (MUTEOUT = 0). Ansonsten betragt die Verstarkung dieser
Stufe 7,4dB. Mit dem Schalter von IC106 (Y-Teil) wird die Deemphasis aktiviert
(EMPH = 0).

In der nachsten Stufe (IC108) kann der Line Ausgangspegel kalibriert werden.
Die Verstarkung betragt je nach Stellung von RA103 zwischen -20,1dB und
+3,16dB.

Die letzte Stufe erzeugt das symmetrische Ausgangssignal, wobei durch
Kompensation der Commen-Mode-Spannung eine hohe Gleichtakt- Unter-
drickung erreicht wird. Die Gesamtverstarkung der symmetrischen Ausgangs-
stufe betragt 6dB. Damit kann der Ausgangspegel im Bereich von 1,5 ...24,8dBu
Full Scale kalibriert werden. Das Relais K1 am Line Output wird durch das
Signal MUTEPWR geschaltet und nach dem Einschalten des Geréts gedffnet.

Die Primarwicklung des Ausgangstrafos wird im Gegentaktbetrieb angesteuert.
Durch eine dritte Wicklung wird der Fluss gemessen, wodurch Ausgangswider-
stand und Klirrfaktor verringert werden.

Monitorausgang Der Monitorausgang kann mit den Jumpern P105..P107 und P205..P207 auf
fixen oder mittels Phones-Potentiometer variablen Pegel eingestellt werden.
Sobald die Spannungsversorgung unter einen Schwellenwert abféllt, schaltet
das Relais K1 den Ausgang stumm.

3.5 Quickstart Board (Option) 1.865.150.20

Die Quickstartkarte dient zur Aufnahme und Wiedergabe von Audiodaten.
Zentraler Baustein auf dem Board ist der digitale Signalprozessor DSP 56001.
Uber seine serielle Schnittstelle STD und SRD ist er in den Wiedergabezweig
eingefugt, verwaltet die Audiosignale im DRAM-Speicher (16MBit) und ist
verantwortlich fir die Synchronisation der Audiodaten aus dem Memory mit
jenen vom Band. Um Aliasing-Verzerrungen beim Cueing im Memory zu unter-
drticken filtert der DSP die Audiosignale, wenn die Geschwindigkeit kleiner oder
grosser als nominal ist. Eine parallele Schnittstelle Gber den Transceiver 1C24
dient zur Kommunikation mit dem Aux. Controller auf dem Main Board. Die
Quickstartkarte wird in folgende Funktionsblécke unterteilt:

Signalprozessor : IC13 (DSP 56001)

Ostzillator ;Y1 (20MHz)

P Schnittstelle 1 1C24 (HCT 645), IC27 (ACT 02), IC28 (HC

02)

I2S Schnittstelle : 1C14 (HCT 645)

Refreshinitialisator : IC4 (AC74)

Adressdekoder . IC5 (ACT 139)

Programmspeicher : IC6 (27C64)

Power Up und Reset . IC23 (74HC14)

Speicherblock DRAM : 1C1,2,7,8,9,10, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
25, 26, 30, 31 (TC11000)

DRAM-Adresslatch : 1C11, 12, 21, 22 (ACT 574)

DRAM-Sequenzer : IC3 (PLD 16V8)

Statusanzeige : IC14 (HCT 645), DL1..4
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Oszillator

HP-Schnittstelle

Audiodatenschnittstelle

Refreshclock-Initialisator

Adressdekoder

Power Up und Reset

DRAM-Speicherblock

Die Quickstartkarte lauft mit einem Masterclock von 20MHz, der mittels Quarz Y1
(20MHz) und einem DSP-internen Inverter erzeugt wird. Dieser Clock dient auch
(uber IC23 gepuffert) zur Steuerung des DRAM-Sequenzers.

An der parallelen HOST-Schnittstelle empfangt und sendet der DSP (IC13)
Daten tber die Signale EN_DSP, RD und WR sowie tber den uP-Datenbus
DO...7 und die uP-Adressleitungen A0...2. Der Datenbus wird mittels 1C24 (HCT
645), die Adressleitungen mittels IC28 (HC 02) gepuffert. Die Steuerleitungen
des uP (EN_DSP, RD, WR) werden mittels 1C27 (ACT 02) und IC28 (HC 02) auf
die Steuerleitungen des DSP konvertiert (HR/NW, NHEN)

Die seriellen Audiodatenclocks QDAT,DADAT,DALRCK gelangen uber den
Puffer IC14 (HCT 645) direkt auf die serielle SSI Schnittstelle (SRD,STD,SC2)
des DSP. Das serielle Clocksignal DABCK gelangt Uber den Inverter 1C23
(HC14) auf dieselbe SSI Schnittstelle (SCK).

Das DALRCK (Fs) Signal wird durch IC4 (AC 74) mit dem Masterclock synchro-
nisiert und dient als Refresh-Initialisator fir den DRAM-Sequenzer (IC3).

Der Adressdekoder IC5 (ACT 139) generiert aus den DSP-Adressbussignalen
NRD, NWR, NPS, X/NY und /A15 die Selektsignale fir den EPROM-Programm-
speicher (Pin 6), den DRAM-Adressspeicher (Pin 9) und den DRAM-Sequenzer
(Pin 5).

Im EPROM IC6 (27C64) sind die Quickstartprogramme abgelegt. Der DSP
arbeitet mit 24 bit breiten Worten. Damit nicht 3 schnelle EPROM mit je 8 Bit
benétigt werden, 1&dt der DSP die verschiedenen Programme je nach Bedarf
vom EPROM in seinen 500 Wort grossen Arbeitsspeicher. Nach einem Reset
oder Power Up wird das erste Programm (A11=0 und A12=0) in den DSP gela-
den und sofort gestartet. Der DSP hat mit den Steuerleitungen RXD und TXD die
Maglichkeit, selbststandig ein anderes Programm nachzuladen. Im EPROM

finden 4 verschiedene DSP-Programme Platz.

Frahestens 10ms nach dem Einschalten wird die Power-Up-Schaltung 1C23
(HC 14), C30, R56 aktiv. Pin 12 von IC3 (PLD 16V8) wird jetzt 1 und der DSP
verlasst seinen Resetstatus und ladt Programm 0 vom EPROM. Denselben
Vorgang l6st auch ein externer Reset NRST aus.

Die Audiodaten werden im DRAM-Speicher IC 1, 2,7, 8, 9, 10, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 25, 26, 30, 31 (TC11000 1M*1) abgelegt. Der Speicher ist iIM*16 orga-
nisiert, so dass ein Audiosample in einem gelesen und geschrieben werden
kann. Auf das DRAM kann nicht auf einmal zugegriffen werden. Zuerst wird die
DRAM-Adresse in den DRAM-Adressspeicher gelegt. In einem zweiten Schritt
wird mittels Wait States und DRAM-Sequenzer das DRAM an der gewiinschten
Adresse beschrieben oder ausgelesen.
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DRAM-Adresslatch

DRAM-Sequenzer

Statusanzeige

Da der Adressbereich des DSP zu klein ist, werden die Adressen Uber die
Datenleitungen in die Adresslatch 1C11,12,21,22 (ACT 574) geschrieben, von
wo sie dann sequentiell als Kolonnen- und Reihenadressen an die DRAM
ausgegeben werden.

Der DRAM-Sequenzer ist in einem GAL IC3 (PLD 16V8) implementiert. Er ist fur
die DRAM-Refreshzyklen und die DRAM-Zugriffszyklen verantwortlich. Jeder
Flankentibergang des DALRK-Clocks der seriellen Audioschnittstelle 16st GUber
den Synchronisator IC4 (AC74) im DRAM-Sequenzer einen Refreshzyklus aus,
dessen Steuersignale Pin 16/17 auf das DRAM gegeben wird (RAS/CAS). Jeder
DSP-Zugriff auf DRAM-Daten erfolgt mit Wait States und I6st im DRAM-
Sequenzer einen Zugriffszyklus aus. Die Steuersignale Pin 16/17/14/15 schalten
zwischen Kolonnen- und Reihen-Adressen um. Die Arbitrierung zwischen
Refreshzyklus und Zugriffszyklus tberwacht der DSP.

Im Normalbetrieb wird mittels DL 1 ...4 der Status des DSP angezeigt. Bei Test-
und Serviceprogrammen dienen die LEDs zur Serviceunterstiitzung.

3.6 Power Supply Board 1.865.110.00

+12V (analog)

+5V (digital)

+24V (ext. remote)

+48V (Phantomspannung)

+32V (Display)

5VAC (Display)

Die +12V-Speisung fur die analogen Schaltungsteile (PLL, Audio) werden aus
den 15V-Trafowicklungen gespeist und mittels LM317 (IC3) bzw. LM337 (IC4)
stabilisiert. Die Mittelabzapfung bildet den "Analog Ground" (AGND). Auf dem

Main Board werden aus den =12V die +=5VA {ir die Wand!

Der Schaltregler L296 (IC1) wird von der gleichgerichteten 20V-Trafowicklung
gespeist. Der Regler wird mit der doppelten Abtastrate (2Fs) getaktet, so dass
ein synchronisierter Betrieb resultiert. Zusétzlich liefert IC1 das Power-Down-
Signal (PWD), welches bei Netzunterbruch von >80ms aktiv wird und Uber
einen Interrupt dem Aux. Processor noch ermdglicht, seinen Status ins EEPROM
abzulegen sowie einen koordinierten Stop auszuldsen.

Uber ein einfaches Glattungsglied (DZ1, C12) wird aus der 20V-Trafowicklung
die Versorgungsspannung fir die externe Fernsteuerung und die beiden
Schaltnetzteile erzeugt.

Uber C29 und D15 wird aus der 30V-Trafowicklung den +24V eine zusatzliche
Spannung iiberlagert. R30 dient als Strombegrenzung und lasst Q5 und somit

auch Q4 ab ca. 40mA sperren.

Der LM317HV (IC6) stabilisiert die 30V-Trafowicklung auf die +32V-Anoden-
spannung fur die Anzeigeeinheit.

Mit der 5V-Wechselspannung wird die Heizwicklung der VIP-Anzeige gespeist.
Die Dioden D30 und 31 verschieben das Potential der Heizwicklung auf 5,4V, so
dass die einzelnen Segmente der Anzeige voll abgeschaltet werden kdnnen.
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5VAC (Display)

Masse AGND und DGND

Mit der 5V-Wechselspannung wird die Heizwicklung der VIP-Anzeige gespeist.
Die Dioden D30 und 31 verschieben das Potential der Heizwicklung auf 5,4V, so
dass die einzelnen Segmente der Anzeige voll abgeschaltet werden kénnen.

Der Digital Ground (DGND) und der Analog Ground (AGND) sind getrennt und
auf dem Power Supply Board nur Gber D21 und D22 verbunden (Begrenzung
des Potentialunterschiedes) sowie Uber C40 (kurzschliessen der Hf-Signal-
anteile).
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4.1

Arbeitshinweise

411

Prifmodus

Prifmodus 1

Die Prifmodi liefern Angaben uber die Fehlerrate, die Geratesteuerung sowie
fehlerhafte Zusténde. Ein Zahler gibt Auskunft Uber die Betriebsstunden und die
Anzahl Einfadelvorgange. Der Prifmodus 2 ist nur fur die Produktion vorge-
sehen.

Die Tasten CLEAR und DISPLAY aktivieren den Priafmodus 1. Die folgenden

Meldungen werden durch Driicken von DISPLAY zyklisch durchlaufen.

m Fehlerrate von Kopf A und B

m Fehlerrate nur von Kopf A

m Statusanzeigen des ’'System Controllers’ (links) und des 'Mechanism
Controllers’ (rechts).

s Error Code des 'System Controllers’ (links) und des 'Mechanism Controllers’
(rechts).

Die im Prifmodus 1 gemachten Angaben Uber die Fehlerrate sind nur bei Wie-
dergabe eines bespielten Bandes sinnvoll auswertbar.

Tasten Anzeige Funktion

[CLEAR]

+ [DISPLAY] 11 Prafmodus 1 wird aktiviert.

+ [DISPLAY] #### Aktuelle Blockfehlerrate (Block Error Rate) der Képfe A und B.
Rote Anzeige 'A’, 'B’.

+ [DISPLAY] #### Aktuelle Blockfehlerrate von Kopf A. Rote Anzeige ’A’.

+ [DISPLAY] Statusanzeigen: Code-Tabelle siehe unten.

+ [DISPLAY] E 00 Fehler-Code des 'System Controllers’ und des 'Mechanism
Controllers’. Code-Tabelle siehe unten.

[COUNTER RESET] Abbruch des Prifmodus.

Fehlerraten

Statusanzeigen

Die Abtastfehler der beiden Tonkdpfe werden separat erfasst. In der Anzeige
erscheint die Anzahl Datenblécke, die wahrend einer Sekunde fehlerhaft gele-
sen werden. Die enorme Datendichte auf einem DAT-Band bedingt eine mini-
male Fehlerquote auch bei optimal eingestellten Geraten. Diese Fehler beein-
trachtigen die Audioqualitat nicht. Sie werden von der Fehlerkorrektur problem-
los aufgefangen.

Funktion Code
PLAY 0222
STOP 0010
RECORD 2562
FAST FORWARD 0440...0447
FAST FORWARD 400 1049
FAST REWIND 0550...0557
FAST REWIND 400x 1159
RECORD PAUSE 0310

SHUTTLE PLAY MODE FAST FORWARD 8024
SHUTTLE PLAY MODE FAST REWIND 8034
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Error Code SYSTEM CONTROL ERROR MECHANISM CONTROL ERROR
ERROR CODE| processing contents processing contents

| Test R3CP clock malfunction unload Mechanism mode switching
lock

2 Test HSW clock malfuction unload Tape loading lock

3 Transm. Faulty transmission of unload Capstan unlock

the mechanism control
4 unload Still protection during unload Cylinder unlock
operation

5 unload Broken tape unload Reel unlock

6 unload Faulty transmission of SP1 unload Sum of reel cycles cannot be
measured

7 unload In-cassette rewind time
exceeded

8 unload Slack tape-up time exceeded

9 unload Tape jam (supply side)

A unload Tape jam (take-up side)

B (-) unload gear does not engage

(o] tray stop Initial tray setting not possible

0 -— no error

FF no error -—

Prifmodus 2 Die Tasten 0" und DISPLAY aktivieren den Prifmodus 2. Diese Einstellung ist

ausschliesslich fur Prifzwecke in der Produktion implementiert. Der Varispeed-

bereichs wird auf ca. £+20% erweitert um das Verhalten im Grenzbereich von
+10% zu prufen.

Tasten Anzeige Funktion

[0]

+ [DISPLAY] + 20 Prifmodus 2 wird aktiviert: Erweiterung des Varispeedbereichs
auf £20%. Aus Sicherheitsgriinden sind einige Funktionen
gesperrt.

[COUNTER RESET] Abbruch des Prifmodus.
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Prifmodus 3

Tasten
[STORE]

+ [DISPLAY]
+ [DISPLAY]

Die Tasten STORE und DISPLAY aktivieren den Prifmodus 3. Beim Driicken
von DISPLAY wechselt die Anzeige zwischen:

= Betriebsstunden (HR) mit rotierender Kopftrommel und eingefadeltem Band.
= Anzahl Einfidelvorgéange (TL)

Anzeige Funktion
hr STORE und DISPLAY zusammen bringen die Anzahl Betriebs-
#H### stunden zur Anzeige.
t1 Die Anzahl Einfadelvorgange (tape load) wird bei der zweiten
#H### Betatigung von DISPLAY angezeigt.

Der Prufmodus 3 wird automatisch bei Betatigung einer Lauf-
werksfunktion oder durch Driicken der Taste COUNTER RESET
verlassen.

Die auflaufenden Betriebstunden werden beim Abschalten des Gerétes ins
EEPROM auf dem Main Board geschrieben. Es gibt keine Reset-Mdoglichkeit fur
den Zahler.

Muss das Laufwerk ausgewechselt werden, so sollten Datum und Betriebs-
stunden auf einem Kleber im Gerateinnern verzeichnet werden.
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4.1.2 Elektrostatisch empfindliche Bauteile "ESD" @

A

Statische Elektrizitat:

Umgang mit ESD-Platinen:

ESD-Schutzmatte

Viele Materialien der heutigen Arbeitswelt sind mégliche Quellen statischer
Elektrizitdt. Unter geeigneten Voraussetzungen kdnnen sich dadurch Gegen-
stande und Personen auf sehr hohe Potentiale aufladen. Bei Entladung dieser
Potentiale kénnen Impulse von beachtlicher Spitzenleistung auftreten. Findet
auch nur ein kleiner Teil dieser Energie seinen Weg in Bauelemente der Elek-
tronik, werden diese zerstdrt oder beschadigt.

Es ist unser Ziel, unsere Produkte vor Fehlern und Mangeln durch elektro-
statische Entladung zu bewahren. Richtiger Umgang mit elektronischen
Baugruppen ist im Bereich der Geratewartung von grosster Wichtigkeit. Dabei
gilt es einige einfache Verhaltenshinweise zu befolgen:

1. Entladen Sie sich durch Anfassen von Erde, bevor Sie eine elektronische
Baugruppe in die Hand nehmen,

2. Geben Sie dem Partner zuerst die Hand und dann die Baugruppe.

3. Fassen Sie einen besttickten Print grundsétzlich nur am Rand oder an der
Frontplatte an.

4. Beruhren Sie niemals Leiterbahnen, Anschlusspunkte oder Bauelemente,
ohne sich vorher zu entladen.

5. Schalten Sie die Netzspannung aus, bevor Sie eine ESD-Baugruppe
herausnehmen oder einstecken.

6. Transportieren und lagern Sie ESD-Baugruppen immer in ESD-Ver-
packungen.

7. Arbeiten Sie nur mit ESD-geeigneten und gepruften Werkzeugen.

8. Tragen Sie bei Arbeiten an elektrischen Baugruppen, egal ob ESD oder
nicht, immer das Erdungsarmband.

9. Halten Sie Styropor, PVC-Folien, Plastiksacke und &hnliche Materialien weit
entfernt von ESD-Baugruppen.

Wir empfehlen, den Arbeitsplatz mit einer geerdeten Unterlage auszurtsten:
Dieses Kit enthélt eine Schutzmatte (60 x 70cm) mit Best. Nr.

Erdungskabel und Erdungsarmband fur Arbeiten an 20.020.001.44
elektrischen Baugruppen.

EDITION: 16. September 1992
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41.3 Umrechnungstabelle der Spannungspegel: Volt < dBu

U ﬂ dBu Us ﬁ“; dBu
U V — dpy OB U V —agu OB

1 0,775 | 0 |-60 | -120 31,6 245 | +30 |-30 |-90
112 087 | +1 [-59 [ -119 35,5 215 | +31 |-29 |[-89
1,26| 098 | +2 |-58 | -118 39,8 308 | +32 |-28 |-88
1,41 1,09 | +3 |-57 | -117 447 346 | +33 |-27 |-87
1,59 1,23 | +4 |[-56 | -116 50,1 388 | +34 |-26 |-86
1,78 1,38 | +5 [-55 | -115 56,2 436 | +35 |-25 |-85
200 1,55 | +6 |-54 | -114 63,1 48,9 | +36 |-24 |-84
224 1,13 | +7 |-53 | -113 70,8 548 | +37 |-23 |-83
2511 195 | +8 |-62 | -112 79,4 61,5 | +38 |-22 |-82
282 2,18 | +9 |-51 | -111 89,1 690 | +39 |-21 |-81

316| 245 |+10 |-50 | -110 100 77,5 | +40 |-20 |-80
355 2,15 |+11 |-49 | -109 112 86,9 | +41 |-19 (-79
398| 3,08 |+12 |-48 | -108 126 975 | +42 |-18 [-78

447 3,46 |+13 |-47 | -107 141 109,4 | +43 |-17 [-77
501| 3,88 |[+14 |-46 | -106 159 122,8 | +44 |-16 |-76
562 436 |+15 |-45 | -105 178 137,71 | +45 |-15 |-75
6,31| 489 |+16 |-44 | -104 200 1545 | +46 |-14 |-74
7,08 548 |+17 |-43 | -103 224 1734 | +47 |-13 |-73
794 6,15 |+18 |-42 | -102 251 1946 | +48 |-12 |-72
891 690 [+19 |-41 | -101 282 2183 | +49 |11 |-T1

775 |+20 |-40 100 316 2449 | +50 |-10 |-7

Iyiv TV =3V = viv Lo S04 T Vv

n

2 8,69 |+21 |-39 -99 355 2748 | +51 -9 |-6
12,6 9,75 |+22 |-38 -98 398 3084 | +52 | -8 |-68
141 1 109 [+23 |-37 -97 447 346,0 | +53 | -7 |-67
158 | 123 |+24 [-36 -96 501 388,2 | +54 | -6 |-66
178 | 13,8 [+25 |-35 -95 562 4356 | +55 | -5 [-65
200 | 155 |+26 (-34 -94 631 488,7 | +56 | -4 |-64
224 | 113 |+27 |-33 -93 708 5484 | +57 | -3 |-63
251 | 195 |+28 |-32 -92 794 6153 | +58 | -2 |-62
282 | 21,8 |+29 [-31 -91 891 6904 | +59 | -1 [-61

316 | 245 |+30 |-30 -90 | 1000 7746 | +60 | =0 [-60

Die fettgedruckte Kolonne enthalt Spannungswerte. Die drei anschliessenden Kolonnen zeigen die
entsprechenden Dezibelwerte bei Interpretation der Spannungen als Volt, Millivolt oder Mikrovolt. Die
Kolonne U1/U2 gibt die Spannungsverhéltnisse an, die den auf Volt bezogenen dBu-Werten
entsprechen.

Der Tabelle liegt die Definition 0dBu = 0,775V, zugrunde.
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4.2 Reinigung

Notwendigkeit

Periodische Reinigung

Grindliche Reinigung

Vorsicht:

4.3 Demontage

Auch bei normalem Gebrauch verschmutzen die Bandftihrungselemente und

die Tonkopfe. Dies beeintrachtigt die Abtastsicherheit Inres DAT-Recorders. Der

D780 bietet drei Anzeigen zur Abschéatzung des Verschmutzungsgrades:

s CORR-Anzeige [25] zeigt tendenziell die Rate an korrigierbaren Abtast-
fehlern an.

s Anzeige CLEANING [71] leuchtet, wenn die Fehlerrate wahrend mehr als 5
Sekunden héher als 100 ist.

s Der Priifmodus 1 (Tasten CLEAR + DISPLAY) zeigt die genaue Fehlerrate an.

Natirlich ist Verschmutzung nur einer der Griinde fur Abtastfehler. Wenn nach
der Reinigung keine Verbesseung erzielt wird, sind andere Ursachen zu suchen
wie schlechte Bandqualitit, ungentgende mechanische oder elektrische

[ ] W +ilnilit A
Einmessung, Kompatibilitdtsprobleme mit fremdbespielten Kassetten oder

Abnutzung der Tonkdpfe. (siehe auch 4.5 und 4.6)

Durch Anwendung einer Reinigungskassette kdnnen Sie Schmutzablagerungen
beseitigen und damit die Abtastsicherheit hoch halten. Das Reinigungsband
bewirkt vermehrten Kopfabrieb und soll daher nur 20 Sekunden lang abgespielt
werden. Zur richtigen Handhabung beachten Sie die Gebrauchsanweisung der
Reinigungskassette.

R-DAT Reinigungs-Kassette Best.Nr. 15.156.001.00

= Reinigungskassette anwenden. Wenn das allein nicht ausreicht, missen
Kopftrommel und Bandlaufelemente manuell gereinigt werden.

m Zugang zur Kopftrommel frei legen. (siehe unten 4.3.2)

s Bandlaufelemente und Kopftrommel mit einem nicht fasernden, mit Alkohol
benetzten, weichen Lappen reinigen. Tonkdpfe nicht berthren!
Darauf achten, dass kein Alkohol in die Lager eindringt.

s Die beiden Tonkopfe vorsichtig mit wenig Alkohol und einem Reinigungs-
stabchen durch horizontale Bewegungen saubern.

Die beiden Tonképfe sind &usserst empfindlich und durfen keiner mecha-
nischen Belastung ausgesetzt werden. Tonko&pfe nur mit horizontalen
Bewegungen und ohne Druck abwischen.

s Die gereinigten Teile mit einem weichem Lappen nachtrocknen.
Vergewissern Sie sich, dass keine Feuchtigkeit zurtick bleibt.

Sicherheit

s Vor der Demontage ist der Netzstecker zu ziehen.
s Beachten Sie die Arbeitshinweise fur den Umgang mit elektrostatisch
empfindlichen Bauteilen *ESD" (4.1.2).

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, sofern nichts anderes
vermerkt ist.
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4.3.1 Gehauseabdeckung entfernen

Die drei Schrauben beider Rackwinkel (Innensechskant ’IS’ 2,5mm) leicht
16sen.

Die Befestigungsschrauben (IS 2,5mm) der Abdeckung entfernen: Dies sind
seitlich je zwei, an der Ruckseite drei und an der Oberkante vorne weitere
drei Schrauben (diese nur I6sen). Nun lasst sich die Abdeckung nach hinten
ziehen und abheben.

4.3.2 Laufwerk aus- und einbauen

Platinenhalterung abschrauben.

Kabelverbindungen des Laufwerks I16sen (Fig. 4.2): Das Flachkabel am
Laufwerk abziehen (blankes Kabel aus verlétetem Stecksockel ziehen). Die
Stecker mit mehreren Einzeldrahten sind verriegelt. Die beiden Nocken in der
seitlichen Steckerwand mit spitzem Werkzeug eindricken und Stecker
hochziehen.

Vier Montageschrauben des Laufwerks (IS 2,5mm) I6sen (vgl. Fig. 4.1).

Das Laufwerk hinten anheben und die Schublade vorsichtig nach hinten aus
ihrer Offnung mandvrieren.

Montageschrauben
Laufwerk

A
\

Diese Schrauben nicht verstellen!

;

M-

Montageschrauben
Laufwerk

A\
, -/

:

Hoéheneinstellung der Schublade

Fig. 4.1 Montage- und Einstellschrauben des Laufwerks.
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Einbau des Laufwerks:

Zugang zur Kopftrommel:

Falls ein neues Laufwerk eingebaut wird, empfiehit es sich, das Datum auf
einem Kleber im Geréateinnern mit Angabe der aktuellen Anzahl
Betriebsstunden zu notieren. Der Betriebsstundenzdhler kann nicht
zurlickgesetzt werden.

= Das Laufwerk mit der Schublade schréag nach unten weisend in die Schub-
ladendffnung einfahren und ins Gerat legen.

= Die vier Montageschrauben (IS 2,5mm mit Unterlags- und Rippenscheibe)
eindrehen und vorerst nur leicht festziehen.

s Die Schublade ca. 1cm weit 6ffnen.

= Die Hohe der Schublade mit den vordersten beiden Schrauben (vgl. Fig.4.1).
so einstellen, dass die Schublade genau mittig in der Offnung steht.

s Schublade schliessen und Montageschrauben des Laufwerks festziehen.

= Kabelverbindungen zum Laufwerk wiederherstellen (vgl. Fig. 4.2).

s Das Laufwerk besteht aus zwei Hélften die seitlich mit je zwei Schrauben
verbunden sind. Diese Schrauben entfernen und die obere Halfte abheben.

= Die Kopftrommel liegt nun frei, darf aber nicht mit blossen Handen ange-
fasst werden.

m  Zum Wechsel der Kopftrommel missen die beiden achsnahen Schrauben
(Kreuzschlitz Grésse 00) entfernt werden. Die Kopftrommel lasst sich nun
abheben.

= Beim Einbau der Kopftrommel auf richtige Lage der Nocken achten.

= Den Oberteil des Laufwerks zuerst hinten mit den beiden Blechzungen auf
den Unterteil setzen. Dann das federnde Halteblech in der Schublade nach
vorn ziehen und Oberteil absenken. Die vier Schrauben eindrehen.

4.3.3 Shuttle-Rad und Potentiometer

Shuttle-Rad

Potentiometer

= Die Fixierschraube unten in der Mitte des Shuttle-Rades I6sen (IS 1,5mm).
» Das Rad ohne zu verkanten von der Achse abziehen.

= Bei der Montage muss der Nocken des Rades zwischen die beiden Feder-

drahte eingefuhrt werden.

m Die Reglerkndpfe der Potentiometer sind nicht gesichert und kénnen von
Hand abgezogen werden.

4.3.4 Geratefront demontieren

= Shuttle-Rad und Potentiometerkndpfe entfernen.

s Je 3 Befestigungsschrauben an der Ober- und Unterkante der Frontplatte
entfernen (IS 2,5mm).

= Kabelverbindungen vom Keyboard zum Shuttle Board I6sen.
Die Frontplatte lasst sich nun wegklappen. Fur vollstandige Demontage
muss die Flachkabelverbindung zum Main Board gel®st werden.
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4.3.5  Ausbau der elektronischen Baugruppen

Platinenhalterung 6ffnen

Analog Board
(1.865.125/130)

Remote Interface Board
(1.865.145)

Connection Board
(1.865.135)

Shuttle Board
(1.865.155)

Netzteil

Beachten Sie bei Arbeiten an den elektronischen Baugruppen die "ESD"-Vor-
schriften (vgl. 4.1.2). Elektrische Verbindungen dirfen nur ohne Spannung aus-
oder eingesteckt werden. Eine Ubersicht der Baugruppen und Kabelver-
bindungen zeigt Fig. 4.2.

Der Haltebtigel der Platinen ist auf jeder Seite mit zwei Schrauben befestigt.
Die vordere der Schrauben leicht I6sen, die hintere ganz entfernen.
Nun lasst sich der Halter von den Platinen weg nach vorn kippen.

Die zwei Schrauben (IS 2,5mm) die das Analog Board an der Geraterlick-
wand halten, entfernen.

Vier Kabelverbindungen sind zu I8sen.

Platine ausstecken und dabei leicht nach hinten kippen, damit der riick-
wartige Schalter’PHANTOM POWER '’ frei kommt.

Die beiden Schrauben (2,5mm) des D-Steckers l6sen.

Flachkabel zur Rickwand ausstecken.

Platine ausstecken und dabei leicht kippen, damit D-Stecker und Schalter
aus der Ruckwand ausgefahren werden kénnen.

Zur Montage zuerst D-Stecker und Schalter in ihre Offnungen einfahren und
gegen die Ruckwand pressen. Anschliessend Print einstecken und zuletzt
den D-Stecker anschrauben.

Dieses Anschluss-Board tragt sechs XLR-Buchsen.

Im zentralen Loch der XLR-Stecker befindet sich ein Drehverschluss fir
einen Schraubendreher Grésse '00’.

© Offnen durch Linksdrehung um 45°

C Schliessen durch Rechtsdrehung um 45°

Zum Entfernen der Platine die Verriegelungen aller XLR-Anschltsse 6ffnen.
Die Kabelverbindungen ausstecken und das Board entfernen.

Ein einzelnes Steckergehause entfernt man, indem dessen zwei Befesti-
gungsschrauben (IS 2,0mm) und die Verriegelung geldst werden.

Kabelverbindungen zwischen Shuttle- und Analog Board I6sen.
Frontplatte wie beschrieben demontieren (vgl. 4.3.4).

Die Befestigungsmuttern der beiden Potentiometer abschrauben.
Zylindrische Federhalterung von der Achse des Shuttle-Rades entfernen.
Shuttle Board vom Geréteinnern her abschrauben.

Das Netzteil setzt sich aus dem Transformator und den beiden Verteilerkarten
"Distributor primary’ + 'secondary’ zusammen.

Zuerst alle Kabelverbindungen zu anderen Baugruppen ausstecken. (Netz-
buchse, Erdungskabel und Sekundaranschluss)

Das Kabel zum Netzschalter ist mit Briden am Chassis befestigt. Diese sind
aufzuklemmen und bei der Montage durch neue zu ersetzen.

Mit vier Schrauben (IS 2,5mm) kann das Netzteil nun vom Geré&teboden her
entfernt werden.
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Power Supply Board

(1.865.110)

Main Board
(1.865.120)

= Die Kabelverbindungen zu Trafo, Laufwerk und Main Board l6sen.

= 4 Schrauben (IS 2,5mm) entfernen.

= Platinenhalter ganz abschrauben.

start Board ausbauen.)

4.4 Interne Verkabelung

Gehause der Anschlisse AES/EBU OUT [16] und IN [17] entriegeln.
Schraube der SPDIF-Anschltsse [13] und [14] l6sen.
Alle Kabelverbindungen des Main Boards ausstecken.
Befestigungsschrauben der Platine entfernen.

Analog- und Interface Board demontieren. (Falls vorhanden auch das Quick-

DISTRIBUTOR PRIMARY 1.865.116
DISTRIBUTOR SECONDARY 1.865.115

REMOTE
INTERFACE
1.865.145

MIDI BOARD
1.865.165

CONNECTION BOARD

1.865.135

1.865.116

MAINS TRANSFORMER
1.865.112

POWER SUPPLY
BOARD

1.865.110 a

7| INnjouT

LINE

—PHONI

‘ 7;\ —MIC IN
ANALOG BOARD
1.865.130 (125)
P%
DAT-DRIVE
...ESE 1.865.150.20
MAIN BOARD
| 1.865.120
| :
