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Ein Wort zur Automation

Automatismen werden bekanntlich immer erst dann
«erfunden», wenn ihre Realisierung - oft als Flucht nach
vorne - maglich erscheint. Dabei (ibersehen wir véllig
die Selbstverstandlichkeit, mit der wir die taglich in und
um uns ablaufenden automatischen Vorgange akzeptiert
haben. Automatismen sind nicht mehr als selbstregelnde
Einrichtungen, die eine beschrénkte Kontrolle ber sich
selbst austiben. Also durchaus bekannte Vorgange, die
das normale Arbeiten der Natur tiberhaupt erst moglich
machen.

Die Stirke der Automatik liegt in der «unbewussten»
Steuerung von wiederkehrenden Vorgangen, was wir all-
gemein als Routinehandlungen bezeichnen. Solche
Routinehandlungen miissen ausgefiihrt werden, weil sie
einen wichtigen Bestandteil innerhalb einer Gesamt-
funktion darstellen; Routinehandlungen halten uns aber
von wichtigeren Arbeiten ab, brauchen Zeit und kosten
deshalb sehr viel Geld - je langer, desto mehr!

Automation im Archiv- und |
Sendebereich

Die Automatisierung im Archivbereich mit gesteuerter
Sendeabwicklung ist im Rahmen von Rationalisierungs-
bestrebungen in Rundfunkanstalten verschiedenster
Grosse zu sehen. Selbstverstandlich hat sich die Auto-
mation den Bediirfnissen - die teilweise sehr unterschied-
lich sind - anzupassen, und nicht umgekehrt. Ein System
ist also nur dann brauchbar, wenn es sich in Funktion
und Grésse flexibel erweist.

Seit dem Bestehen der Unisette-Kassette von BASF und
der ersten Vorstellung des Unisette-Laufwerkes von
STUDER (AES-Tagung 1976 in Zirich) sind viele Unter-
suchungen und statistische Erfassungen vorgenommen
worden. Als Beispiel sei auf die «Rundfunktechnischen
Mitteilungen», Jahrg, 22 (1978), Heft 3, hingewiesen. Unter
dem Titel «<Simulation von Betriebsablaufen im Rundfunk
am Beispiel eines rationalisierten Horfunkbetriebes mit
rechnergesteuerten Teilablaufen» haben die Autoren Horst
NeuhauBer (Stiddeutscher Rundfunk, Stuttgart) und Klaus
C. Voigt (Institut fir Rundfunktechnik GmbH, Miinchen)
eine umfassende Arbeit-verdffentlicht. Diese Simulation
ist im Rahmen einer Bauaufgabe fiir ein neues Funkhaus
beim Stiddeutschen Rundfunk in Stuttgart durchgefiihrt
worden. Dabei haben sich Konstanten aufgezeigt, die so-
wohl fiir grosse wie auch fiir kleine Projekte giiltig sind.
Diese Studie kammt zum Schluss, dass es nicht sinnvoll
ist, alle Titel in Kassettenform zu archivieren, sondern nur
diejenigen, die eine maximale Lange von 7 min aufweisen.
Dabei hat sich weiter gezeigt, dass bei einer Speicher-
kapazitat von 40000 Titeln bereits ca. 95% aller Musik-
titel innerhalb der aktuellen Nutzungsphase zur Verfiigung
stehen. N

Zusammenhang zwischen Gesamtabspielungen, Titellange und
Anzahl der gespielten Titel
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Untersucht wurde auch der Anteil der Titellingen inner-
halb der Gesamtabspielungen in der Sendung. Diese
Kurve zeigt ein sehr ausgepragtes, schmales Maximum
bei knapp 3 Minuten Titellange. Die Wirtschaftlichkeit der
Unisette-Kassette flir 2x7 min Spielzeit kann deshalb
durch die Aufteilung in 4 Blocke nochmals erheblich
gesteigert werden.
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Beim Einsatz eines automatischen Archivsystems ergeben
sich eine ganze Reihe von Vorteilen, die eine Wirtschaft-
lichkeitsrechnung interessant machen. Angefangen bei
der Tatigkeit des Redakteurs, dem tber ein Datenterminal
eine Menge von Informationen zuganglich sind, von wo aus
er sein ganzes Programm zusammenstellen und abhoren
kann, ohne auch nur ein Band oder eine Platte zu be-
wegen.

Weiter erfolgt nicht nur das Auslagern aus dem Archiy,
das Abspielen auf der Kassettenmaschine zur Sendezeit
und das anschliessende Zuriicktransportieren in den
Kassettenspeicher vollig automatisch, sogar das Erstellen
des Sendeprotokolls und die Abrechnung der Autoren-
rechte wird vom zentralen Prozessrechner tibernommen.
Es ist auch daflir gesorgt, dass ein Archivsystem nicht
Uber eine bestimmte Grosse hinauswachst. Bei Neuein-
gangen bestimmt der Prozessrechner automatisch den
am langsten nicht mehr gespielten Titel und gibt ihn fir
die Uberspielung frei resp. fiihrt die entsprechende Kas-
sette automatisch auf die Aufnahmemaschine.

Unter Berlicksichtigung der umfassenden Vorteile eines
automatischen Archivsystems ergeben sich sehr kurze
Amortisationszeiten dank wesentlich geringerer Gesamt-
kostenentwicklung,

Kurzer Amortisationszeitraum und langfristige Kostenersparnis
durch Automatik-Systeme
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Containersystem

Die Konzeption des Kassettenspeichers, der Kasset-
tenabspielmaschine und die dazugehorigen Steuerungen
sind auf grosstmogliche Flexibilitat ausgelegt. Deshalb
sind alle Betriebsformen vom einfachen Containereinsatz
bis zum Grossarchiv mit denselben Elementen aufgebaut.
Das Geheimnis dieses Konzeptes heisst: «<Dezentralisierte
Intelligenz» oder vereinfacht, jede Einheit verfligt tber
einen eigenen Mikroprozessor (uP) und arbeitet in ihrem
Bereich selbstandig.

Containersystem

Container-System

digitale Zeitanzeige (vom SMPTE-
Code der Cue-Spur)

Tasten fir die Programm-Anwahl
(Titel 1...4)

Tasten flr die Laufwerkfunktionen

Fernsteuerung

In der einfachsten Version ist das Kassettenabspiel-
gerat auch ohne Archiv autonom einsetzbar. Das Lauf-
werk und dessen Steuerung sind fiir 19”-Rackeinbau vor-
gesehen (Hohe: 9 Einheiten). Der Kassettentibernahme-
kanal ist unter einem Winkel von 25° zur Horizontalen
geneigt. Innerhalb des Laufwerkes erfolgt der Kassetten-
transport ausschliesslich unter Ausniitzung der Schwer-
kraft, es werden deshalb keine internen Transportmecha-
nismen bendtigt.

Vom Vorratsbehalter fallen die Kassetten in der vorge-
wahlten Reihenfolge in die Abspielmaschine und an-
schliessend in den Auffangbehélter. An der Abspiel-
maschine oder auf der Fernsteuerung sind Bedienungs-
tasten fur die Laufwerkfunktionen, fur die Anwahl der
Kassettentitel sowie eine digitale Anzeige der Bandzeit.

Zwei eingebaute Mikroprozessoren steuern und tber-
wachen die Lauffunktionen und den zeitlichen Ablauf
mittels der Cue-Spur auf dem Band.




STUDER bietet ein komplettes
System an

Zum STUDER-Archivsystem gehéren die Kompo-
nenten:

Kassettenspeicher
Abspielmaschinen
Transportsystem

Auslager- und Einlagersteuerung

Der Kassettenspeicher ist aus Grundeinheiten mit Kapa-
zitaten von je 1024 Kassetten (2 x32 Spalten und 16 Zeilen)
aufgebaut. Die Grundeinheit weist eine Hohe von 2670
mm auf und beansprucht eine Bodenflache von nur ca.
1 m?2 Jede Speichereinheit besitzt eine eigene Steuerung,
“die es erlaubt, eine bestimmte Kassette im Speicher zu
finden. Eine angewahlte Kassette fallt aus dem Speicher-
platz in den Fallschacht, wird unten abgebremst und vom
Speicherforderband zum Hauptauslager-Férderband ge-
bracht. An den Kreuzungsstellen sorgen mechanisch ein-
fache und sichere Dreh- und Schiebeaggregate fur die
richtige Positionierung der Kassetten. Eine optische Code-
Lesestation erkennt die Lagerplatzadresse auf jeder Kas-
sette, stellt die Reihenfolge der Kassetten fest und gibt
der Steuerung Informationen fiir die Maschinenauswahl.
Ist die Kassette beim richtigen Abspielturm angelangt,
wird sie mittels Lift zur vorgewéhlten Abspielmaschine
gehievt und in die Warteposition gebracht.

Ein Mikroprozessor tiberwacht das Arbeiten eines Abspiel-
turmes und stellt die Verbindung zum zentralen Prozessor
her. Ein eigener Mikroprozessor in jedem Laufwerk tber-
wacht die Anwahl des gewiinschten Titels und gibt eine
Bereitschaftsmeldung zurtick. Dank einer Cue-Spur
(SMPTE-Code) auf dem Band mit einer Auflésung von
0.1 s ist eine sehr exakte Positionierung und Zeitmessung
moglich.

Nach erfolgter Abspielung fallt die Kassette in eine Puffer-
station und wird dort von der Einlagersteuerung abge-
rufen. Wie bei der Auslagerung wird die Kassette nun zum
Speicher zuriicktransportiert. Wiederum ermittelt ein
optischer Code-Leser sowohl die Kassettenlagerplatz-
adresse als auch die Reihenfolge und steuert tiber den
Einlager-Mikroprozessor den Kassettenlift dreidimen-
sional an, damit die Kassette wieder an ihren urspring-
lichen Platz gelangt.

Die Zugriffszeiten zu archivierten Kassetten sind sehr kurz
und liegen bei grosseren Archivsystemen im Mittel bei
ca. 22 s. Wird vom Redakteur beispielsweise fiir die Pro-
grammzusammenstellung beim Start des ersten Titels ein
zweiter Titel angewahlt, so befindet sich dieser nach ca.
22 s Musik bereits in Warteposition auf der Abspiel-
maschine.

Kurze Zugriffszeit, Flexibilitdt fur problemlosen Ausbau
und Sicherheit durch elektronische Uberwachung kenn-
zeichnen das STUDER-Unisette-Archivsystem.

Ein erstes STUDER-Archivsystem wird gegenwértig (Stand
Aug 1978) als Pilotprojekt fir eine deutsche Rundfunk-
anstalt gebaut.

Archivsystem mit Kassettenspeicher

Prinzip des professionellen STUDER-Archiv-Systems

| | — Maschinensteuerung

I:, = Auslagersteuerung

| = Einlagersteuerung

BR = Bremsaggregate
DA = Drehaggregate
SA = Schiebeaggregate
Lift = Transportlifte
RS/232 = Schnittstelle

PU — Puffer-Station

CR = Code-Leser

Hp = Mikroprozessor

Terminal = Daten-Ein- und Ausgabestation

Terminal




Die Kassette

Das STUDER-Archivsystem arbeitet mit spezialisierten
Abspielmaschinen fiir die BASF-Kassette, Typ «Unisette».
Diese Kassette ist konfektioniert mit 35-um-Langspiel-
band von 15 min Spieldauer bei 9,5 cm/s Bandgeschwin-
digkeit.

Das Tonband mit Standardbreite von 6,3 mm (") tragt
zwei Audiospuren von 2,2 mm und eine Cue-Spur von
0,6 mm. Die relativ breiten Audiospuren ermdglichen gute
Dynamikwerte. Die Cue-Spur, bespielt mit SMPTE-Code,
erreicht eine Positionierungsgenauigkeit von 0,1 s, oder
bildlich ausgedriickt sind das 9,5 mm auf rund 85 Meter
Gesamtbandlange!

Jede Kassette kann entweder mit 4 Titeln unter 3,75 min
oder 2 Titeln unter 7,5 min Dauer bespielt werden. Diese
Anordnungist jedoch nicht starr, denn die Mikroprozessor-
steuerung im Laufwerk lasst softwaremassig beliebige
Varianten zu.

In bezug auf Bandmaterial ist die Kassette sehr flexibel
ausgelegt. Werden verschiedene Bandsorten gefahren,
erkennt dies der optische Code-Leser aus der codierten
Kassettenaufschrift. Die Steuerung leitet die Kassette
dementsprechend auf die passende Abspielmaschine.
Auch eine moglicherweise spatere Umstellung auf zu-
kiinftige digitale Aufzeichnung ist unproblematisch und
mit derselben Kassette realisierbar.

In harten Dauertests hat sich die Unisette-Kassette als
sehr verschleissfest erwiesen. Fir den professionellen
Einsatz bietet diese Kassette die grosste Sicherheit. Zu-
dem ermoglicht die prazise Konstruktion ausserordentlich
gute Gleichlaufwerte, Phasenstabilitdt und sehr kurze
Umspulzeiten.

Modernstes Kassettenlaufwerk fiir
hdchste Anspriiche

Massive Gusstrager fur Chassis, Kassettenaufnahme

und Kopftragerbriicke garantieren flr extreme Stabilitat
auch bei sehr harter Beanspruchung.
Die ausgezeichneten Daten des Prazisionslaufwerkes wer-
den durch die Uberdimensionierung der tragenden Ele-
mente praktisch «eingefroren», ein STUDER-Kassetten-
laufwerk steht dem Lebensdauer/Prézisionsverhéaltnis
seiner grossen Vorbilder in keiner Weise nach.

SEC  1/10

Mechanik und Antrieb

Ein robuster, servogeregelter AC-Capstanmotor (Typ A80)
mit Quarzreferenz (PLL) treibt das Kassettenband direkt
an,



Zweidrehmomentstarke DC-Wickelmotoren mitoptischen
Tachogeneratoren sorgen fiir kiirzeste Umspulzeiten und
fir konstante Bandzugwerte. Die Tachogeneratoren liefern
zudem ein Signal zur groben Positionierung beim Um-
spulen, wenn der Kopftrager abgehoben ist und der Cue-
Kopf kein Signal abgibt.

Lineare Bewegungen wie Einfahren der Kassettenauf-
nahme, Absenken des Tonkopftragers und Entriegeln der
Kassette sind tiber Nockenwellen zwangsgesteuert und
mittels LED-Lichtschranken kontrolliert.

Mittels weiterer LED-Lichtschranken werden auch der
Emulsionsanfang auf dem Tonband festgestellt und die
richtige Positionierung der Kassette kontrolliert.

Neuartige Bandzugsteuerung ohne
Sensoren

Tape
Tension

Man ist geneigt, dem Problem der Bandzugregelung
fur Kassettenwiedergabe keine besondere Bedeutung bei-
zumessen, zumal das Wickeldurchmesserverhaltnis bei
Kassetten ohnehin keine grossen Werte annimmt. Bei den
hohen Anforderungen an die Aufzeichnungsqualitét und
nicht zuletzt auch an die Bandschonung, die wir uns fir
die professionelle Kassettentechnik gestellt haben, gingen
wir auch dieses Problem von einer vollig neuen Seite an.
Gefunden haben wir den Weg in einer zum Patent ange-
meldeten Steuerung ohne Sensoren im Bandlauf, wo-
durch unnotige Elemente wegfallen, was zudem die Band-
flihrung vereinfacht. Die neue Steuerung arbeitet mit den
Tachosignalen der Wickelmotoren. Das Drehzahlverhéltnis
N,/N, der Bandspulen bestimmt die Position fiir jeden
Punkt auf der ganzen Bandldnge absolut. Nun lassen sich
die Motordrehmomente fiir einen konstanten Bandzug
errechnen und in Form einer Funktion in einem PROM
einspeichern.

Die digital verarbeiteten Bandzugwerte werden in D/A-
Wandlern in Analogsignale umgewandelt, die ihrerseits die
Wickelmotoren ansteuern.

Die digitale Erfassung hat neben der hohen Genauigkeit
weiter den Vorteil der Speichermoglichkeit. Beim Uber-
gang in die Stoppfunktion bleiben die gespeicherten
Werte der aktuellen Drehmomente an den Wickelmotoren
erhalten, und das Band bleibt auch ohne Festhaltebrem-
sen im Stillstand stehen.

Tape
Tension

Kopftrager

In einer schwenkbaren, mit verspannten Kugellagern
spielfrei gelagerten Gussbriicke ist die Kopftragerguss-
platte steckbar befestigt. Die hochprazise Kopftragerplatte
ist in Betriebsstellung fiir exakt reproduzierbare Verhélt-
nisse arretiert.

Fur optimale Phasentreue sind die Bandfiihrungen in den
Kopftrager integriert. Alle Tonkopfe sind uber Taumel-
platten sehr exakt justierbar.

Dank auswechselbarem Kopftrager bestehen fir die Aus-
flihrungsvarianten der Kassettenmaschine keine Ein-
schrankungen, die flexible Anpassung auch an spezielle
Beduirfnisse ist voll gewahrleistet.

Audiokanéle

! B
| H
53
2
o
Q
Z
w
@

Die Audiokangle entsprechen denjenigen professio-
neller Studiomaschinen mit allen Regelmdéglichkeiten.
Alle Printkarten sind wie die der Steuerung steckbar aus-
gefiihrt und frei zuganglich.



Mikroprozessorsteuerungen
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Fur die Steuerung der Laufwerkfunktionen und der
Zeitcodeverknuipfung sind identische Mikroprozessoren
eingebaut. Diese normierten pP-Printkarten werden
zwecks Anpassung an ihre spezialisierten Aufgaben mit
unterschiedlich  programmierten  Speicherbausteinen
(PROM) bestiickt.

Durch das Zusammenarbeiten dieser Mikroprozessoren
ist die Steuerung autonom und kann zB. im Container-
betrieb ohne weitere Steuerungsmechanismen einge-
setzt werden.

LSS e e e . o T B B e e MBStk b RGN R e S R Seb S S S ]

Angeschlossen an ein Archivsystem tritt die Maschinen-
steuerung in einen Dialog mit der {ibergeordneten Zen-
tralsteuerung, indem gegenseitig Informationen ausge-
tauscht werden.

N

Ablaufbeispiel:

1. Die Kassette passiert auf dem Transportweg den opti-
schen Code-Leser, dieser veranlasst die Zuweisung zu
einer freien Abspielmaschine. Dort befindet sich die Kas-
sette nun in Warteposition vor dem Kassettenaufnahme-
kanal.

2. Die Maschine erhalt den Befehl zum Einfahren der
Kassette. Diese fallt in den Kanal, wird von LED-Licht-
schranken auf korrekte Position gepriift, eingefahren und
verriegelt.

S R N

3. Im Schnellgang spult die Maschine zum gewtinschten
Titel, wird abgebremst und fahrt im Schleichgang (Play-
Geschwindigkeit) auf die exakte Startposition. Ein Bereit-
schaftssignal wird dem zentralen Prozessor zuriickge-
meldet.

4. Auf den Befehl «play» startet die Maschine mit ausser-
ordentlich geringer Verzégerung und meldet diesen Zu-
stand an den Prozessor zurlick. Aus dem ausgelesenen
Zeitcode wird der Countdown errechnet und angezeigt.

5. Mit Hilfe der im zentralen Prozessor bekannten Laufzeit
und dem Zeitcode auf der Cue-Spur errechnet sich der
uP der Maschine den Zahlerstand fiir die Abgabe des End-
Signales. Dank dem aufgezeichneten SMPTE-Zeitcode ist
der pP in der Lage, ein Ausblend- oder ein Uberblend-
signal auch vor dem Modulationsende zu errechnen und
abzugeben.

6. Nach dem erfolgten Blendvorgang spult die Maschine
automatisch auf die Cue-Nullposition und wartet auf den
Auswurfbefehl resp. die Auslagerungin die anschliessende
Pufferstation. Nach dem Auswurf gibt die Steuerung ein
Frei-Signal (ready) an der Prozessor ab.

- Mit der Tastatur am Prozessor-Terminal kann auch ein
Stichstartvorgenommen werden. Dabeiwird manuell tiber
die Tastatur die gewilinschte Startstelle angewahlt. Wah-
rend dieser Manipulation errechnet die Maschinensteue-
rung die Restzeit des Titels fiir die spatere Ausgabe des
Countdowns beim Abspielvorgang.

- Fir die Aufnahme ist es erforderlich, dass vorerst die
Cue-Spur bespielt wird. Dies erfolgt mit 3-4facher Norm-
geschwindigkeit in einem separaten Durchlauf. Diese Auf-
zeichnung (SMPTE-Code) ist die Steuerspur fiir alle spate-
ren Aufzeichnungen, die - abhdngig vom gewahlten Auf-
zeichnungsraster - die Startpunkte der jeweiligen Titel
festlegt.

Diese werden bei einer Aufzeichnung von der Steuerung
automatisch angefahren. Die Cue-Spur dient dann weiter
fur die exakte Zeitmessung und auch zur Kontrolle, damit
keine Uberschreibung der Titellange auftreten kann. Ist
ein aufzunehmender Titel ldnger als die zur Verfigung
stehende Spur, wird die Autzeichnung vor dem Uber-
schreiben automatisch abgebrochen, die Maschine spult
das Band zur Startposition zurtick, gibt Alarm und wartet
auf neue. Anweisungen.

Die Kassettenabspielmaschine ist durch die Mikropro-
zessorsteuerung vollstdndig kontrolliert, die eingespei-
cherten Software-Programme steuern das Verhalten und
den Dialog mit dem (bergeordneten Zentralprozessor.
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Anwendungsorientierte Systemtechnik
im Bereich der Rundfunk- und
Werbespotautomatisation

Den Vorbereitungsarbeiten fiir eine reibungslose Sendeab-
wicklung kommt insofern grosse Bedeutung zu, als sie sehr
zeitintensiv und deshalb kostspielig sind. Dies gilt in besonde-
rem Masse flr haufig gespielte Titel. Hier kann die Automatisa-
tion zu wesentlichen Kosteneinsparungen fiihren. Eng be-
grenzte Rationalisierungsmassnahmen haben aber oft den
Nachteil, dass sie sich spater nicht in ein Gesamtsystem inte-
grieren lassen und schliesslich als teure Zwischenldésungen
aufgegeben werden missen.

STUDER hat deshalb nach Losungen gesucht, die langfristig
alle wiinschbarenTeilbereiche einschliessen und trotzdem die
Moglichkeit des stufenweisen Aufbaus zulassen.

Nichts wurde dem Zufall Uberlassen. In jahrelanger Entwik-
klungsarbeit (erste Studien und Vorinformation 1973) und in
enger Zusammenarbeit mit dem SDR, Stuttgart und dem IRT,
Minchen - und gestiitzt auf deren umfassende statistische
Untersuchungen - wurde eine vollig neue, anwendungsorien-
tierte Systemtechnik mit modernster Rechnerunterstiitzung
realisiert.

STUDER-CAMOS 3000

Modulartechnik auf der Basis der UNISETTE®-Cassette
Grundlage des gesamten Systems st die Unisette-Cassette, die
nicht nur den automatischen Einsatz erlaubt, sondern gleich-
zeitig auch professionelle Qualitat garantiert. Die priméaren
Eigenschaften sind:

® hohe Wiedergabequalitat dank professionellem Tontrager
(1/4”-Band und 9,5 cm/s Geschwindigkeit)

® optimale Bandfiihrung durch Elemente des Laufwerkes
(und nicht der Cassette)

e hochpraziser Direktzugriff zu jeder Bandstelle dank SMPTE-
Zeitcode auf Band, Auflésung 0,1 sec.

® eingetragenes Warenzeichen der BASF Aktiengesellschaft

STUDER-CAMOS 3000

STUDER-CAMOS 3000 ist auf den folgenden Grundkompo-
nenten aufgebaut:

Cassettenmaschine (Cassette Deck), konzipiert fiir automati-
schen Betrieb.

Einfachste Kombination der CAD 3010 mitVorratsmagazin fur
halbautomatischen Ablauf (Cassette Sequencer).

Spielerturm

(Cassette Player Stack) mit max. 4 Cassettenma-
schinen CAD 3010/11 und max. 2 Speicherketten fiir max.je 43
Cassetten.

Mit Kleinrechner autonom einsetzbar.

.,

Kompakt-Archivsystem mit Moduleinheiten (Cassette Archive)
flr je 1024 Unisette-Cassetten, koppelbar bis 4 Einheiten pro
Reihe. Mit Transportsystem, Code-Lesestationen und Uber-
geordnetem Steuerrechnerfiir automatischen Betriebsablauf.

Steuerung
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Das Blockschaltbild zeigt ein Anwendungsbeispiel:
STUDER-CAMOS 3000 als automatisiertes Cassettenarchiv mit konventio-
neller Sendeabwicklung.

Das STUDER-CAMOS 3000 basiert auf der professionellen UNISETTE-
Cassette. Dank modularem Konzeptist das ganze System inweiten Grenzen
ausbaubar. Der Spielerturm CAPS kann bis 4 Cassettenmaschinen aufneh-
men und besitzt integrierte Transportketten, welche gleichzeitig max. 86
Cassetten speichern kannen. Die Steuerméglichkeit mit einem Standard-
Kleinrechner macht die Einheit autonom und flexibel.



ANPASSUNGSFAHIGE AUTOMATISIERUNG DURCH
SOFTWAREPROGRAMME

Der modulare Aufbau des STUDER-CAMOS 3000 erméglicht
die optimale Steuerungfiir jede Ausbauvariante; sei esin «Disk-
Jockey»-Funktion, als Werbespotautomat oder fiir die Rund-
funkautomation. Dabei werden die internen Steuer- und Regel-
funktionen vom systemeigenen Steuerrechner (Prozessrech-
ner) (ibernommen. Dieser stellt zudem in Varianten hoherer
Komplexitst die Verbindung zum tbergeordneten Koordina-
tionsrechner (Verwaltungsrechner, EDV) her. Die Anpassungan
die spezifischen Kundenwiinsche erfolgt durch Softwarepro-
gramme der (ibergeordneten Rechner wie beispielsweise:

e \erwaltung aller archivierten Beitrage
® autonome Erstellung detaillierter Sendelisten
e Fihren von Statistiken nach individuellen Anforderungen

Der systemeigene Steuerechner steuert (iber Interface-Pro-
zessoren und einer Vielzahl von Sensoren den vollsténdigen
Betriebsablauf, den Transport der Cassetten und ibernimmt
auch die automatischen Betriebstiberwachung, inkl. Ausfall-
strategie und Testfunktionen.

Das System ist hardwaremassig so konzipiert, dass die Steuerung durch
Standard-Kleinrechner erfolgen kann.

Verwaltungsrechner

Prozessrechner

Bediengerat fir
Neuzugangaufnahmen

Aufnahmemaschine
fiir neue Werbespots

Wiedergabemaschine
fiir Sendeumschnitt

©)

Aufnahmemaschine
fiir Sendeumschnitt

@

Wiedergabemaschine
fiir Sendung

Fernsteuerung
(im Regieraum)

Beispiel fiir den Einsatz als Werbespotautomat. Das Blockschaltbild zeigt
eine der vielen méglichen Varianten. Die beiden Speicherketten enthalten
in den rund 80 Cassetten ca. 4000 Werbespots. Diese Cassetten verlassen
den Spielerturm nie; sie werden mit der Maschine 1 laufend mit den
neuesten Spots bespielt. In dieserVariante wird sodann eine Sendecassette
umgeschnitten, welche die Spots in der richtigen Sendereihenfolge enthalt
(Maschinen 2 und 3). Dies erhoht die Sendezuverlissigkeit: selbst bei
einem Systemdefekt kdnnen die Spots ausgestrahlt werden, sofern nur die
Sendewiedergabemaschine 4 und ihre Fernsteuerung funktionieren.

STUDER-CAD 3010
Cassettenmaschine

EXTREM STABILE PRAZISIONSMECHANIK
Kernelement des STUDER-CAMOS 3000 ist die professionelle
Cassettenmaschine CAD 3010. Mit massiven Gusstragern fr
Chassis, Cassettenaufnahme und Kopftragerbriicke werden
fur die Lauffunktionen extrem stabile Voraussetzungen
geschaffen. Die ausgezeichneten Daten des Prézisionslauf-
werkes sind durch die Uberdimensionierung der tragenden
Elemente praktisch «eingefroren»; das Laufwerk CAD 3010
steht in Prazision und Lebensdauer seinen grossenVorbildern
in keiner Weise nach.

Im eingefahrenen Zustand wird die Position der Cassette durch
Lichtschranken kontrolliert, mechanisch verriegelt und die
Bandfiihrung durch das Laufwerk ibernommen.

Die Cassettenmaschine CAD 3010 ist fiir 19”-Rackeinbau konstruiert. Filr den Betrieb fahrt der massive Cassettenaufnahmeteil ein und verriegelt die
.“sette. Dabei wird die Zentrierung der Bandwickel und der Umlenkrollen vom Laufwerk tibernommen. '

Modernste Technik in bewahrter professioneller Stabilitit. Die Cassetten-

maschine 3010 ist fur den Dauerbetrieb und die Lebensdauererwartung
einer STUDER-Tonstudiomaschine konzipiert und. dementsprechend
Druckguss-stabil” konstruiert und hochprézis gefertigt.




HOCHENTWICKELTE ANTRIEBSTECHNIK

Langzeitstabile Direktantriebe und modernste Servoregeltech-
nik kennzeichnen den hohen Stand des STUDER-Cassetten-
laufwerkes. Der robuste AC-Capstanmotor arbeitet phasen-
starr mit einer Quarzreferenz, wahrend dasVerhalten der reak-
tionsschnellen DC-Wickelmotoren von optischen Tachogene-
ratoren tiber abgespeicherte Tabellen (PROM) gesteuert wird.
Diese zum Patentangemeldete Motorsteuerung erméglichtim
Zusammenwirken mit einem Mikroprozessor:

e hochgenaue Bandzugregelung ohne zusatzliche Bandzug-
sensoren

e Stillstandbremsung ohne mechanische Bremsen

e konstante Umspulgeschwindigkeit zur Schonung des Ban-
des

® Grobpositionierung (ca. £4 sec.) des Bandes im Umspulen
ohne Kopfkontakt, zum Schutz der Tonkdpfe

® automatische Anpassungan Cassetten mit doppelter Band-
kapazitat.

Fur Servicearbeiten lasst sich das gesamte Steckkartenchassis ausschwen-
ken. Der Netzteileinschub ist von vorne steckbar.

Steckkartenrack fiir Audio-, Regel- und Steuerelektronik mit selbstzentrierendem Anschlussfeld auf der RU

ckseite. Linke Seite: Audioverstirker, separate Aufnahme-

und Wiedergabeverstarker kanalweise getrennt - Codeverstarker (SMPTE Zeitcode) - HF Oszillator. Mitte: Regelelektronik fiir Capstan-Motor (Quarz-PLL) und Wik-
kelmotoren (Bandzug und Umspulgeschwindigkeit). Rechte Seite: Mikroprozessor 1 und Interface 1 fiir Laufwerksteuerung - Mikroprozessor 2 und Interface 2 fiir

Code-und Anzeigeaufbereitung sowie Schnittstelle fir serielle Fernbedienung.

PROFESSIONELLE ELEKTRONIK

Die Cassettenmaschine ist als 19”-Einschubeinheit konzipiert
und enthalt eine autonome Steuer- und Verstarkerelektronik in
einem fiir Servicearbeiten schwenkbaren Steckkartenrack.
Das Netzteil ist von der Frontseite steckbar und enthalt auf
seiner Frontplatte Leuchtanzeigen zur Uberwachung sédmt-
licher Speisespannungen.

Je nach Bestiickung der Verstarkerelektronik und der Kogg
o

tragerbriicke stehen Maschinen fiir Wiedergabe (3010) o
fur Aufnahme/Wiedergabe (3011) zur Verfiigung.

Der Dialog fiir die Steuerung der Cassettenmaschine erfolgt
tber den seriellen CAMOS-Bus, umschaltbar auf eine serielle
Fernbedienungseinheit (Distanz bis 200 m). Zusétzlich ist auf
der Frontplatte eine parallele Fernbedienungfiir direkte Steue-
rung anschliessbar.

Ein selbstzentrierendes Kupplungsfeld mit Mehrfachsteckern
i Steuerungs- und Audiosignale garantiert einen einfachen

W d schnellen Maschinenwechsel in Rackeinbau. Zusatzlich

sind die Audiosignale auch auf XLR-Anschliisse gefiihrt.

STUDER-CAS 3020 |
Cassettenmaschine mit Vorratsmagazin

AUTOMATION AUCH MIT EINFACHEN MITTELN

Die Konzeption der Cassettenmaschine mit schragem Casset-
teneinlauf erméglicht auch einfache, halbautomatische Pro-
blemlésungen. Von einem Vorratsmagazin fallen die Cassetten
insequentieller Folge in die Cassettenmaschine und anschlies-
send in ein Auffangmagazin. Uber parallele oder serielle Fern-
bedieneinheiten sind sémtliche Steuerungsmoglichkeiten ge-
geben.

STUDER-CAS 3020
DerCassette-Sequencer 3020 erméglicht das halbautomatische Abspielen
in beliebiger, zuvor vorgewéhlter Reihenfolge. Damit I4sst sich beispielswei-
fse ﬁie Austrahlungvon Musikunterhaltungsprogrammen wesentlich verein-
achen.




STUDER-CAPS 3030
Spielerturm mit Speicherketten

Spielerturm (Basis), allseitig geschlossen, vorne mit Rauchglastire.
Linke Seite: Einlagerspeicherkette, voll besttickt mit 43 Cassettentaschen;
rechte Seite: Auslagerspeicherkette, hier nur mit einer Cassettentasche
bestiickt.

Integrierte, umlaufende Speicherketten auf beiden Seiten der
Maschinen weisen ein Fassungsvermogen von max. je 43 Cas-
setten auf. Die Speicherkapazitdt dieses Kleinarchives betragt
bei voller Bestiickung 21,5 Std. fiir 15-Min.-Cassetten oder
43 Std. fir Cassetten mit 30 Min. Spieldauer.

UNKONVENTIONELLE SYSTEMTECHNIK

Der Aufbau des Spielerturmes ermaéglicht Einzel- oder elektro-
nisch gekoppelten Einsatz mit manueller Bestiickung der Spei-
cherketten, ebensoaberauch denBetrieban einem Cassetten-
transportsystem fiir automatische Bestiickung. Eingebaute
Bypasskandle lassen auch Verschiebungen von Cassetten von
der Einlager- zur Auslagerspeicherkette und umgekehrt zu.

Fiir den schnellen Maschinenwechsel sind die Fiihrungskar ™)

le vor den Maschinen mit nur zwei Handgriffen l6sbar. Jede”
Speicherkette verfligt Uber einen eigenen Antrieb mit reak-
tionsschnellem DC-Scheibenldufermotor und schlupffreier
Zahnriemenibertragung

Haies

)

S

Oben und unten: Ein/Auslagerkanile fiir Cassettenmaschinen.
Mitte: Bypasskanal. Seriell angesteuerte Entriegelungsmagnete geben die
Cassetten flr die nichsten Stationen frei. Nach der Cassettenmaschine
und im Bypasskanal sind Wartepositionen mit Lichtschranken eingebaut,
die Cassette wird erst auf Befehl der internen Mikroprozessorsteuerung
freigegeben.

Der Antrieb der Speicherketten erfolgt Uiber hochflexible Zahnriemen in
-heiden Drehrichtungen. Fiir die Positionierung gibt der Steuerrechner le-

RECHNERSTEUERUNG

Der STUDER-Spielerturm ist konzipiertfir serielle Rechneran-
steuerung auf Makrobefehlsebene; die intelligente Turmsteue-
rung tibersetzt alle Befehle auf Mikroebene, fiihrt den Dialog
und vermittelt laufend Befehle und Statusriickmeldungen. Be-
fehle werden zudem auf richtige Form und Durchfiihrbarkeit
gepriift, Teilstreckenbefehle werden selbsténdig - generiert.
Laufwerkzustidnde, Speicherkettenpositionen, Entriegelungs-
magnete und Lichtschranken sind daher standig unter Rech-
nerkontrolle. Der Rechner kennt samtliche Cassettenpositio-
nen und den augenblicklichen Zustand der Baugruppe.

Im Einsatz als Werbespotautomat ist das System deshalb
beispielsweise in der Lage, Neueingdnge zu registrieren,
Umschnitte nach Sendeliste selbstéandig durchzufiihren und
der Sendemaschine die Sendecassette automatisch zuzu-
fihren. Der Uibergeordnete Verwaltungsrechner besitzt alle er-
forderlichen Angaben fiir Verwaltung und Abrechnung.

Serielle Fernbedienungseinheit fur
Regiepulteinbau. Digitale Anzeige
der absoluten Bandzeit oder der
Titelrestlaufzeit (Auflosung0,1 sec.).
Mit dem Drehknopf kann innerhalb
eines Titels jede beliebige Position
angefahren und fiir die Rechnerein-
gabe gesucht werden.

®  asaoSERALREMOTECONTROL @

VIELSEITIGE EINSATZMOGLICHKEITEN
Die modulare Systemtechnik des Spielerturmes verleiht die-
ser ein ausserordentlich grosses Einsatzspektrum:

@ als autonomes Werbespotzentrum mit bis 2 parallelen Pro-
grammen pro Spielerturm

® als prazise ansteuerbares Gerduscharchiv

® als schnelles Stimmenarchiv mit bester Tonqualitat; z.B. fiir
Polizeieinsatz

® als Protokoll- und Durchsagenautomat mit exaktem Zugriff

® als Sende- und Uberspieleinheiten, zusammen mit dem
STUDER-CAR Kompaktarchiv, in Rundfunkstationen mit
automatisierter Sendeabwicklung.

Fiir Servicearbeiten lassen sich die Cassettenmaschinen innert kUrzesth
Zeit auswechseln. Der Ein/Auslagerkanal ist liber Tastenverriegelungen
lésbar: der Anschluss der Cassettenmaschine erfolgt selbstzentrierend fir
samtliche Audio- und Steuerverbindungen. Daraus resultieren dusserst
kurze Stillstandzeiten.

FLEXIBLE MODULTECHNIK

Der STUDER-Spielerturm fiir max. 4 Cassettenmaschinen bil-
det eine modulare Funktionseinheit fiir verschiedene Einsatz-
moglichkeiten. Maschinentypen fiir Wiedergabe oder Aufnah-
me/Wiedergabe lassen sich dabei beliebig mischen.

K}?lich die Cassettennummer und die Zieladresse aus, die weiteren Steuer-

efehle.werden von der internen Mikroprozessorsteuerung generiert, Der
STUDER-Motordriver gestattet via Tachogenerator des reaktionsschnellen
DC-Scheibenldufermotors ein ebenso schnelles wie prazises und zudem
weiches Anfahren der gewiinschten Cassettenposition.



STUDER-CAR 3040

Modulares Cassettenarchiv, kompakt und vollautomatisch

HOCHINTEGRIERTE ARCHIVTECHNIK
Das STUDER-Cassettenarchiv setzt sich aus Einheiten zusam-
men, die aufca.1 m2Bodenflache je 1024 Cassetten speichern.

Freiheit aufweist.
Einlagerung, Auslagerung und Transport der Cassetten erfol-

Nt

Archivreihen

Abmessungen

Koordinationsrechner (EDV)

Solche Einheiten lassen sich in Vierergruppen zusammenfas- e e
sen, die als Reihen auffahrbaren Grundrahmen aneinanderge- e BA
fugt werden. Da auch die Spielertiirme mit den Cassettenma- 5 . Uit @) (@) )
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gen automatisch, vom Steuerrechner iiber Interface-Prozessor
kontrolliert.

MODERNSTES TRANSPORTSYSTEM MIT STRECKEN-
BLOCKTECHNIK

Der Auslagerschacht holt auf einer Lange von max. 4 m (4 Ein-
heiten) die gewlinschte Cassette und transportiert sie auf das
Auslagerband. Ein Drehaggregat tibernimmt diese auf das
Haupttransportband Richtung Spielertirme. Eine optische
Lesestation erkenntden Strichcode auf der Cassette, der Rech-
ner vergleicht diese Information mit dem Auslagerbefehl und
Ubergibt die gepriifte Cassette dem Weitertransport. Damit ist
der Streckenblock fir die Auslagerung wieder frei, die nachste
Cassette kann ausgelagert werden. Die erste Cassette wird
Uuber ein weiteres Drehaggregat vom Hauptband entnommen
und dem richtigen Spielerturm zugefiihrt, dort wird sie durch
ein Bestiickungsaggregat in die Vorratsspeicherkette einge-
fuhrt. Diese transportiert die Cassette zu der vom Rech-
ner ausgewahlten Cassettenmaschine. Mit dem Einlagern in
die Speicherkette wird die Cassette der Spielerturmsteuerung
ibergeben.

Der Riicktransport erfolgt in dquivalenter Weise auf getrennten
Béandern.

Die gesamte Streckenkontrolle untersteht dem Steuerrechner
und den Interface-Prozessoren, die samtliche Entriegelungs-
magnete, Aggregatmotoren und Lichtschranken seriell an-
steuern. '

VOLLAUTOMATISCH-HALBAUTOMATISCH

Wird das STUDER-Cassettenarchiv mit Spielertiirmen zu-
sammengebaut, ist vollautomatischer Betrieb moglich. Zu den
Sendeeinheiten lassen sich auch Werbespoteinheiten kombi-
nieren, beides selbstverstandlich auch flir mehrere parallele
Programme. '

Bei dezentraler Anordnung der Spielertiirme, z.B. in Regierau-
men, ist halbautomatischer Betrieb méglich. Dabei werden
vom automatischen Archiv die Sendecassetten in program-
mierter Reihenfolge bereitgestellt.

Teilansicht des modularen Cassettenarchives mit 2 Einheiten fiir je 1024
Cassetten. Links: der tiber Zahnriemen gefiihrte, fahrbare Auslagerschacht.
Unten: das Auslagerband; rechts: die Steuerelektronik. Das Archiv ist sym-
metrisch aufgebaut; zwischen denvorderen und hinteren Cassettenregalen
bewegt sich der Einlagerlift.

-
:

i
%

Spielerturm Spielerturm Spielerturm Spielerturm

Blockschaltbild einer vollstandigautomatisierten Sendeabwicklung (Konfi-
guration SDR).
STUDER-CAMOS 3000 Abmessungen (alle Masse in mm)
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Servicetell

Beispiele fiir Cassetten-Transportaggregate: Drehen (1 und 2), Bestiicken

(3) und Kippen (4). Alle Transportaggregate sind mitidentischen, seriell an-
steuerbaren DC-Antrieben ausgertistet.

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, bleiben vorbehalten.
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1.)

-2.)

AUFGABEN pP 1

Kommunikation mit dem Interface 1

- Laufwerksteuerung

- Keyboardabfrage (parallele Fernbedienung)

- Laufwerkstatusanzeige (LED-s) parallele Fernbedienung
- Grobpositionierung (Titel 1-4)

- Steuerung der Start- und Bremsphasen (keine mechanische
Bremse)

- t 12V Speisung fiir die Laufwerksteuerungskarten (siehe
Blockschema)

Kommunikation mit dem pP 2

a) puP 1 —> pP 2
- Laufwerkstatus (4-Bit parallel vom Port zum Port direkt)

b) pP 2 —> puP 1
- Codeaufnahmebefehl
- Eject-Befehl von der seriellen Fernbedienung
Befehlsilibertragung: seriell (1 Bit-Data vom Port zum Port,

clock-Signal zum pP l1-SMI-Interrupr.)




1.)
2.)
3.)
4.)
5.»)

6.)

AUFGABEN pP 2

SMPTE -Codegenerator
SMPTE—Code—Decodierung
TIME-DISPLAY-Ansteuerung

Positionierung auf die gewlinschte Adresse
Kommunikation mit dem KAMOS-Bus

Kommunikation mit der seriellen Fernbedienung




1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

KURZANLEITUNG ZUR BEDIENUNG A 830

VOR DEM ANSCHLIESSEN

Der Netzspannungswihler (13) auf der Frontplatte ist darauf zu
kontrollieren, ob die Einstellung mit der Netzspannung {iberein-
stimmt. Wenn nicht, Spannungswihler so drehen, dass die rich-
tige Netzspannung am Abdeckausschnitt sichtbar wird. Die Netz-
sicherung ist entsprechend auszutauschen.

EINSCHALTEN

- Lokale Fernbedienung an LOCAL CONTROL Buchse anschliessen.
~ Maschine mit Netzkabel ans Netz anschliessen.
- Schalter MAINS (14) driicken.

Die 5 Ueberwachungsleuchtdioden der Sekundirspannungen miissen
aufleuchten.

Auf der lokalen Fernbedienung leuchtet die EJECT (5) Leuchtdiode
auf.

EINFUEHRUNG DER KASSETTE
Kassette einfiithren; Codierkerbe an der schmalen Seite nach links.

Der Kassettentriger geht in Positionen EIN.

Wenn die Kassette in der falschen Lage eingefiihrt wird, bleibt der
Kassettentriger in Postion AUS. Display zeigt "E 3" an (E fiir Error)
durch Driicken der Taste EJECT (5) wird die Kassette ausgeworfen.

Bemerkung:

Wenn eine Kassette eingefiihrt wird, positioniert die Maschine
immer in die Mitte. ’ ' '
NF-ANSCHLUESSE

Verbindungen fiir Aufnahme, Wiedergabe anschliessen.
LAUFWERKFUNKTIONEN

Wiedergabe:

Taste PLAY (8) driicken
Mit Band ohne Zeitcode wird "E 1" angezeigt.

)




Aufnahme Audio:
Schalter REC MODE (auf der Frontplatte) in Position AUDIO bringen.
Tasten PLAY (8) und REC (10) gleichzeitig driicken.

Aufnahme Zeitcode:

Schalter REC MODE (auf der Frontplatte) in Position CODE bringen.
Die Kassette so einfithren, dass das transparente Vorspannband
nicht sichtbar ist; wenn Kassettentridger in Position EIN Taste REC
(10) driicken.

Das Band wird auf Anfang gespult und der Zeitcode wird automatisch
aufgenommen; Display zeigt "----" an. Bei Bandende spult das Band
in die Mitte zuriick, der Kassettentriger geht in Position AUS, ohne
die Kassette auszuwerfen.

Fir das Auswerfen der Kassette Taste EJECT (5) driicken.

Vorspulen:

Taste > (7) driicken
Am Ende wird das Band wieder auf Magnetband zuriickgespult.

Rickspulen:
Taste <] (6) driicken
Am Anfang wird das Band in PLAY auf Magnetband gestellt.

Stop:
Taste STOP (9) driicken

Auswurf:

Taste EJECT (5) driicken

Das Band wird in die Mitte gewickelt; der Kassettentrdger geht in
Position AUS und durch den aktivierten Magnet (12) wird die
Kassette ausgeworfen.

Titel 1 :

Taste 1 (1) driicken

Das Band wird auf Anfang gespult, wenn Zeitcode vorhanden, wird
anschliessend das Band, in Play, auf 0' 02" positioniert.

Titel 2 :

Taste 2 (2) driicken

Das Band wird in die Mitte gespult; wenn Zeitcode vorhanden, wird
anschliessend das Band, in Play, auf 7' 30" positioniert.

Titel 3 :

Taste 3 (3) driicken

Das Band wird auf 1/4 der Linge vom Bandanfang gesehen gespult,
wenn Zeitcode vorhanden, wird anschliessend das Band, in Play, auf
3" 45" positioniert.




Titel 4 : _

Taste 4 (4) driicken o
Das Band wird auf 3/4 der Linge vom Bandanfang gesehen gespult,
wenn Zeitcode vorhanden, wird anschliessend das Band, in Play,
auf 11' 15" positioniert.

Bemerkung:
Titel ' 1,2,3,4 und EJECT kénnen nur von STOP aus bedient werden.

Edit :
Knopf TAPE MOTION CONTROL drehen.
Uhrzeigersinn entspricht Wiedergaberichtung.

1.6 BANDRISS

Die Laufwerksteuerung tiberwacht das Band, bei Bandriss werden
die Wickelmotoren gestoppt und der Kassettentrdger geht in Posi-
tion AUS. Die Kassette wird nicht ausgeworfen. Display zeigt "E 4"
an. Fiir das Auswerfen der Kassette Taste EJECT (5) driicken.

1.7 BLOCKIEREN DER KASSETTE

Falls die Kassette bei Play oder Umspulen blockiert, geht der Kasset-
tentriger in Position AUS. Die Kassette wird nicht ausgeworfen.
Display zeigt "E 2" an.

Fiir das Auswerfen der Kassette Taste EJECT (5) driicken.

1.8 SERIELLE SCHNITTSTELLE RS 232 C
Kabel an REMOTE CTRL Buchse anschliessen.

Band Rate: 2400
Parity: ODD
Duplex: HALF

Mittels einem Terminal konnen simtliche Befehle an die Kassetten-
maschine eingegeben bzw. Status der Kassettenmaschine abgefragt

werden.
Siehe Anhang II

Die Adresse der Maschine ist mittels SZ 1 und SZ 2 auf Interface 2
einzustellen.

Regensdorf, 16.3.1981 CE/Hei




.
N

Provisorische technische Angaben Stereo—Unisette®Deck CAD 3011 (CAD 3010)

Modelle : CAD 3010 Wiedergabe-Maschine

CAD 3011 Aufnahme-Wiedergabe-Masch.
Laufwerk : 1 Capstanmotor

2 DC-Wickelmotoren

1 DC—Positionierungsmotor
Bandgeschwindigkeit 9,5 cm/sec (3,75 ips)

B andgeschwindigkeitsabw eichung:

o\

+ 0,2

Bandschlupf :

0,1 % oder besser

Kassettenart : -

BASF Unisette

Bandbreite :

(174")

6,3 mm

Bandkapazitit :

Spieldauer 15 min =< ca.
Spieldauer 30 min <ca.

85,5 m Bandl.(281 ft)
171 m Bandl. (561 ft)

Tonhéhenschwankungen:

IEC 368 (DIN 45507)

Spitze bewertet

0,08 % oder besser .

Startzeit : max. 0,2 sec
zum Erreichen des zweifachen spezifizierten
Tonhéhenschwankungswertes

Stopzeit : max. 2 sec von Umspulen
max. 40ms von Wiedergabe

Positionierungs-Bandanzeige:

SMPTE-Code

(EBU 80 Bit Code Tech 3097 E, Juni 1980)

Positionierungsgenauigkeit :

typ. + 40 ms

Positionierungsauflésuneg:
g

80 bzw. 120 ms

Zugririszeit Spieidauer 15 min = 15 sec
Spieldauer 30 min = 25 sec
Umspulzeit : Spieldauer 15 min; 20 sec

Spieldauer 30 min. 40

sec

Umspulgeschwindigkeit:

durchschnittlich 4,75 m/s




Spurbreiten : Audio 2 x 2 mm
Code 1x 0,6 mm Mittelspur
Eingidnge : symmetrisch,erdfrei
Impedanz min. 5 kQ,30 Hz..... 20 kHz
Eingangspegel : min - 20 dBm fiir 185 nWb/m
max. + 22 dBm
Ausginge : symmetrisch, erdfrei
Impedanz max. 50,30 Hz..... 20 kHz
Abschlusswiderstand min 200
Ausgangspegel : max. 22 dBm (Ryp, = 600 Q)

Code-Ausgang.:

gemiss IEC 60 B, 1974

Entzerrung : 90/3180 ps

NAB/CCIR
Bandtyp : BASF LP 31 CrO2. T 149 AM 15 min
Bezugspegel : 320-nWb/m (315 Hz)
Frequenzgang: 60 Hz--12 kHz + 1dB
(Aufnahme-Wiedergabe) 30 Hz--18 kHz + 2dB

Fremd- und Geriduschspannungsabstand:

Effektivwerte
Aufnahme~Wiedergabe
Bandfluss 320 nWb/m -

remdspannung, linear
5 dB

un

Gerdauschspannung, CCIR 468, bewertet
53 dB (49 dB quasi Peak)

Gerduschspannung, A-bewertet nach
IEC 179 (DIN 45633)"
62 dB




Klirrfaktor (K3) :

Aufnahme-Wiedergabe
1 kHz, 320 nWb/m

besser 1,5 %

Uebersprechdimpfung : min. 40 dB 80 Hz.....8 kHz
Stereo 45 dB bei 1 kHz
Codetlibersprechdimpfung: min 75 dB

Max. Ausgangspegel 10 kHz: - 2dB

(MOL 10)

(bezogen auf 0 dB, 320 nWb/m, 315 Hz)

Léschdampfung: min 75 dB bei 1 kHz
Léschfrequenz: 150 kHz
Vormagnetisierungsfrequenz: 150 kHz

Stromversorgung: 100..... 140 v, 200..... 240V +10 %
(umschaltbar) 50 oder 60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 150 VA

(Laufwerk u.Verstirker u.Fernsteuerung)

Umgebungstemperaturbereich:

+10° C bis + 40° C (50°F bis 104°F)

Luftfeuchtigkeit:

20%..... 95%, kein Kondenswasser

Sicherheitsstandart:

gemdss IEC-Empfehlung
Publikation 65, Schutzklasse 1

Laufwerk-Fernsteuerun

uQ

Serielle Ansteuerung

Parallele Ansteuerung

Externe Anschilisse:

Audio XLR
Audio/Code Mehrfachstecker
Schnittstelle RS 232

i Aausiihrung

10-Zcll-Rack-Einbau

Abmessungen: Breite ' 483 mm
Héhe 399 mm
Tiefe (ohne Kopftrigerschlitten) 420 mm
Tiefe maximal 505 mm
Gewicht netto 21,5 kg (47 ibs)

(Masse)




Zusitzliche prov. technische Angaben mit Telefunken-Kompander telcom C 4

Bezugspegel: 250 nWb/m (315 Hz)

Klirrfaktor (K3): besser 1 %

Aufnahme-Wiedergabe '

1 kHz

Max. Ausgangspegel 10 kHz: 0 dB

(MOL 10) (bezogen auf 0 dB, 250 nWb/m, 315 Hz)

Fremd- und Ge'réius‘chspannungsabstand :

Effektivwerte - Fremdspannung, linear
76 dB

- Geriduschspannung, CCIR 468,bewertet
74 dB (70 dB quasi Peak)

Aufnahme-Wiedergabe

- Geriuschspannung, A-bewertet nach
IEC 179 (DIN 45633)
80 dB

® reg. WZ Telefunken

Regensdorf, 25.5.1981 Dr.Ku/Hei
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Audio Interconnection 1.830.445

Connections

J Reproduce Amplifier, Channel 1 1.830.465

J Reproduce Amplifier, Channel 2 1.830.465

J i Record Amplifier, Channel 1 1.830.460

J 11 | Record Amplifier, Channel 2 1.830.460

J 14 Record-Playback Code Amplifier 1.830.467

J 18 Oszillator 1.167.712

P 1 Line Output, Channel 1 1.830.444

P 3 Playback head, Channel 1 1.830.190

P 4 Line Output, Channel 2 1.830.444

P 6 Playback head, Channel 2 1.830.190

p 7 Line Input, Channel 1 1.830.443

P 9 | Record head, Channel 1 1.830.190

P 10 Line Input, Channel 2 1.830.443

P 12 ! © Record head, Channel 2 1.830.190

P 15 Code head 1.830.190

P 16 SMPTE Code Line (gry) 1.830.440-93
P 17 i SMPTE Code Line (gry) 1.830.440-93
P 19 Audio Control Interconnection 1.830.192

P 20 Supply oV (grn) 1.830.440-93
P 21 Supply =12 V (blu) 1.830.440-93
P 22 Supply +12 V (red) 1.830.440-93
E 23 Chassis (gb/gn) 1.830.190

Level Control

R 2 Level control reproduce amplifier, Channel 1
R 3 Level control reproduce amplifier, Channel 2
R 11 Level control record amplifier, Channel 1
R 15 Level control record amplifier, Channel 2
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